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 تِ ًام خذا

 اعتاًذارد اٗزاى هلٖآؽٌاٖٗ تا عاسهاى 

 ا٤اَاٖ،  ٝاٙؼش٣  ٚ سلم٥مابر  إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٍارٔمَ ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٕٔبُٔبٖ 

 ػٟايٜ  ثٝ ٍا )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢  َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة

  .ىاٍى

، ٣ِ ٚ ٔؤٕٖابر ػّٕا  وا ٘ظَاٖ َٔاٝبكت ،بٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖوت اُ ؤَ ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔوشّف ىٍ ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ك٤ُٜٛسيٚ

ٚ  ٢، فٙابٍٚ ٢ي٥ا ظ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثاٝ ٙاَا   ٣ّٔٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق آٌبٜ ٚ َٔسجظ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشٞبى ٢ي٥، س٣ِٛدْٚٞٚ

-ٙٙايٌبٖ، ٝابىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى  وٙٙايٌبٖ، ٔٞاَ   وي٥ٝبكجبٖ كك ٚ ٘فغ، ٙبُٔ سِٛ ١ز آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙٞفب٘وسؼب٢ٍ إز وٝ اُ ٔٚبٍ

ا٤َاٖ ثاَا٢   ٣ّٔ ٢ٔ إشب٘ياٍىٞب٤٘ٛ٘ ٥. دٙٛىىِٚش٣ كبُٝ ٣ٔٚ غ٥َ ٣ىِٚش ٢ٞب، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔب٣ٖٚ سوٞٞ ٣ِ ػّٕووٙٙيٌبٖ، َٔا

 ّٔا٣  ١شا ٥ٕوٚاٟٙبىٞب ىٍ  ٥بفاز ٘ظَٞاب ٚ د  ٤ٙٛى ٚ دٔ اُ ىٍ ٣َٔثٛط إٍبَ ٔ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛو ٢٘فغ ٚ اػضب٢ثٝ َٔاػغ ً ٣٘ظَهٛاٞ

 ٙٛى.٣( ا٤َاٖ ؿبح ٚ ٔٙشَٚ ٣ٔ)ٍٕٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى  ،ت٤َٔسجظ ثب آٖ ٍٙشٝ عَف ٚ ىٍ ٍٝٛر سٞٛ

وٙٙي ىٍو٥ٕشاٝ   ٣ٝ ٥ٔٗ ٙيٜ س٥٥ٟز ضٛاثظ سؼ٥٘٤ِ ثب ٍػب ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖو ٣٤إشب٘ياٍىٞبٔ ٤٘ٛ٘ ٥د

 ٣سّما  ّٔا٣  ٣٤ت، إشب٘ياٍىٞب٥ٗ سَس٤ٙٛى. ثي ؿبح ٚ ٔٙشَٚ ٣ٔ ا٤َاٖ ٣ّٔ ت، ثٝ ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى٤ٚ ىٍٍٝٛر سٞٛ ٣ثٍَٕ ،عَف ٣ّٔ

إاشب٘ياٍى   ّٔا٣ ىٍ ٕابُٔبٖ  ٝ وإشب٘ياٍى َٔثٛط  ٣ّٔ ١ٗ ٚ ىٍ و٥ٕش٤سيٚ 5 ٠ٍا٤َاٖ ٕٙب ٣ّٔ إشب٘ياٍى ٍارٔمَٝ ثَ إبٓ وٙٛى ٣ٔ

 يٜ ثبٙي.٥ت ٤ٍٕثٝ سٞٛ ٙٛى ٣ُ ٔى٥سٚا٤َاٖ 

(ISO) إشب٘ياٍى ٣إِّّٗ ٥ٕبُٔبٖ ث ٣اّٝ ٢َاٖ اُ اػضب٤اى إشب٘ياٍ ٣ّٕٔبُٔبٖ 
1،   ٗ ٚ  2(IEC) إِّّا٣ اِىشَٚسى٥ٙاه   و٥ٕٖا٥ٖٛ ثا٥

(OIML) لب٣٘ٛ٘ٙٙب٣ٕ  ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غٌا٣٤ 4إز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سٟٙب ٍاثظ 3

ىٍ وٍٚٛ فؼب٥ِاز   5

، ٣ػّٕا  ٢ٞب َٚفز٥ٗ د٤ٍٚٛ، اُ آهَوهبٛ  ٢ٞب ٢بُٔٙي٥ٚ ٘ ٣ّوظ ٤ا٤َاٖ ضٕٗ ساٛػٝ ثٝ َٙا ٣ّٔ ٢ٗ إشب٘ياٍىٞب٤وٙي. ىٍ سيٚ ٣ٔ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ثَٟٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب ٣ٚ ٝٙؼش ٣فٙ

وٙٙايٌبٖ، كفاس ٕالأز ٚ     ز اُ ٔٞاَ  ٤ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب ٥ٙ٣ث٘ ٥ٗ د٤ز ٔٛا٤ُسٛا٘ي ثب ٍػب ٣َاٖ ٤ٔإشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ 

اُ إاشب٘ياٍىٞب٢   ٣ثؼض ٢، اػَا٢ٚ الشٞبى ٣غ٥ٔل ٖز٤ز ٔلٞٛلار ٚ ٔلاكظبر ٥ُفو٥ٙبٖ اُ ٥، كَٞٛ اع٣ٕٚ ػٕٛٔ ٢فَى ٤ٕٙ٣ا

سٛا٘ي ٣. ٕبُٔبٖ ٔوٙي ٢ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛلار س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ ػب٣ِ إشب٘ياٍى، اػجبٍ ٣ّٔ

ٝ  ٣ٝابىٍاس  ٢بلاٞاب وإشب٘ياٍى  ٢ٍٚٛ، اػَاؤلٞٛلار  ٢ثَا ٣إِّّٗ ٥ث ٢ثٝ ٔٙظٍٛ كفس ثبُاٍٞب ٍ  ٢ثٙاي  ٚ ىٍػا . وٙاي  ٢آٖ ٍا اػجاب

، ٣ٔٚابٍٜٚ، آٔاُٛٗ، ثبٍُٕا    ١ٙا ٥ٞب ٚ ٔؤٕٖبر فؼابَ ىٍ ُٔ  ٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖو ثٝ إشفبىٜ ثو٥ٚيٖٙبٖ ٥ٗ ثَا٢ اع٥ٕٕٞـٙ

ٖ )وٞب ٚ َٔاوِ ٚإٙؼ٣  ٍٚب٤ٜ، آُٔب٣غ٥ٔل ٖز٤ز ٤َ٤ُز ٚ ٔي٥فو٥ز ٤َ٤ٔي ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ٣ٚ ٝيٌٍٚٛاٞ ٥ِ٢ٕٔ ٕٚاب٤ُ   (ب٥ِجَإا٥ٛ

وٙاي ٚ ىٍ   ٔا٣  ٣بث٤ا َاٖ ا٤ٍُا ز ا٥ي ٝلاك٥٤ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا ثَ إبٓ ضٛاثظ ٘ظبْ سأ ٕبُٔبٖ ٌٛ٘ٝٗ ٤إشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ ٕٙؼ٘، 

بٞاب،  ٤ى ٣إِّّ ٥ٗغ ىٕشٍبٜ ث٤وٙي. سَٚ ٣ٞب ٘ظبٍر َٔى آٖىٞب اػغب ٚ ثَ ػّٕز ثٝ آ٥ٖي ٝلاك٥٤ٙب١ٔ سأ٥ظ لاُْ، ٌٛا٤ٞاكَاُ َٙا ٍٝٛر

ا٤اَاٖ اُ ى٤ٍاَ    ّٔا٣  ٢ٕغق إشب٘ياٍىٞب ٢اٍسمب ٢ثَا ٢بٍثَىومبر ٥سلمبٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ ٥ٗ ػ٥٥ُ ٕٙؼ٘، سؼ٤ٚإٙؼ٣ ٕٚب

 .إز ٕبُٔبٖٗ ٤ف ا٤ٚظب

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 اردکو٘غَ٘ى فٌٖ تذٍٗي اعتاًذ
 

 رٍؽٌاٖٗ عوَهٖ  هصارفتالاعت عزخَد تزإ  LED لاهح ّإ »

 «عولکزدٕ الشاهات - V 50 ت٘ؼ استا ٍلتاص تغذِٗ 

 

 هحل اؽتغالعوت ٍ/ ٗا  :  رئ٘ظ
 ػ٥ّٕٝ ،ا٤ب٢ُ

 (اِىش٥َ٘ٚه-ثَق وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ)

 -ٍئ٥ٔ ٌَٜٚ ثاَق ٚ ٟٔٙيٕا٣ دِٙاى٣    

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ
                                                             

  : دت٘ز

 َُٞا ،ٕجلب٣٘

 (اِىش٥َ٘ٚه-ثَق وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ)

وبٍٙااٙبٓ ىفشااَ ٘ظاابٍر ثااَ اػااَا٢     

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ-إشب٘ياٍى

 

 عوت ٍ/ٗا هحل اؽتغال )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب ):  ءاعضا
 ا٘ٞب٢ٍ، ٔلٕي

 (اِىش٥َ٘ٚه -وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ثَق)

ٙااَوز داابٍٓ  – LEDٔااي٤َ ٔلٞااَٛ 

 وبٍ ٟٙبة

 ػبٜ ث٥ٗ، ٚك٥ي

 اِىش٥َ٘ٚه(-)وبٍٙٙب٣ٕ ثَق 

 َٙوز ٕٟٙي آٚا٢ ٤بٍاٖ -ٔي٤َ ثبٌٍُب٣٘

 َُٜٞكٞب٢ٍ، 

 اِىش٥َ٘ٚه(-ثَقٟٔٙي٣ٕ )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي 

ٙاَوز ٟٔٙيٕا٥ٗ ٔٚابٍٚ     -ٔؼبٚ٘ز ف٣ٙ

 ٍٚٙٙب٣٤ ٌٍٖ٘ٛشَ

 

 اِٙبُ ،كم٢َ٥

 (ليٍر-ثَق ٟٔٙي٣ٕ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي)

َٙوز ف٣ٙ ٟٔٙي٣ٕ ٍٚٙابٖ   -ٔي٤َػبُٔ

 ٥َ٘ٚ دب٤ب )ٕٟب٣ٔ هبٛ(

 

 ٥ٕي ا٤ٕبٖ ،ًٚا٢ٍِٛٙ

 (ٔوبثَار -وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ثَق)

 .َٙوز ا٘ي٤ٚٝ آُٔب ُآٌَ -ف٣ٙٔي٤َ 

 

 كبٔي ،ٍطبئ٣

 (ليٍر -وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق )

وبٍٙااٙبٓ ىفشااَ سااي٤ٚٗ إااشب٘ياٍىٞب٢  

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ -٣ّٔ
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 عوت ٍ / ٗا هحل اؽتغال                                    ))إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب :  ءاعضا
 اَِكٕبٖه٥ُّ ٕٛاىو٥ٞٛبٖ، 

 اِىش٥َ٘ٚه( -وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ثَق)

َٙوز  -وبٍٙٙبٓ سلم٥ك ٚ سٕٛؼٝ

 ٝٙب٤غ ٍٚٙٙب٣٤ ٔب٢ُ ٍ٘ٛ

 

 ٙبٜ ٔلٕي٢، ٥ٕٙب

 اِىش٥َ٘ٚه( -)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ثَق

   –وبٍٙٙبٓ اٍٙي سلم٥مبر 

 ٝٙب٤غ اِىش٥َ٘ٚه افَاسبة

 

 ٤َٙف٣، فبعٕٝ

 اِىش٥َ٘ٚه( -)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق

 َٙوز فَا ٍ٘ٛ ٌٖشَ ػٙٛة -و٥ف٣ ٔي٤َ

 

 ٕٝي٢، ٥ِلا

 س٥ِٛي ٝٙؼش٣( -)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٤غ

ٝاٙب٤غ اِىش٥َ٘ٚاه    -ٔي٤َ وٙشََ و٥ف٥ز

 افَاسبة

 

 و٥ب٣٘، ٍضب

 كبِز ػبٔي( -)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ف٤ِ٥ه

َٙوز دبٍٓ ٙؼبع  -ٔي٤َ وٙشََ و٥ف٥ز

 سٛٓ ٚ وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

 

 ٔل٣ٖٙ، اكٕي

 ػّْٛ ٥ٕب٣ٕ()وبٍٙٙبٓ اٍٙي 

ا٘ؼٕااٗ ٝااٙف٣ وبٍفَٔااب٣٤ س٥ِٛااي  -ىث٥ااَ

 وٙٙيٌبٖ لأخ ٍٚٙٙب٣٤ ٚ اػِاء َٔثٛعٝ

  

 ٍ٘ٛٝبِل٣، َٟٙاْ

 ليٍر( -وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق)

ا٘ؼٕاٗ ٟٔٙيٕا٣    -ٍئ٥ٔ ٥ٞئاز ٔاي٤َٜ  

 ٍٚٙٙب٣٤ ٚ ٍ٘ٛدَىا٢ُ ا٤َا٥٘بٖ

 

 ٥ٙٛٞبٖ، ٕبٔبٖ

 ليٍر(-)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق

 آُٔب٤ٍٚبٜ لأخ ٍ٘ٛافٚبٖ -ٔي٤َ ف٣ٙ

  

 اِىش٥َ٘ٚه -وبٍٙٙبٓ ٟٔٙي٣ٕ ثَق  ٥َٔ ٍض٣٤ٛ، ٤َٔٓ ٕبىار

 

 

ٔي٤َ و٥ف٥ز ػبٔغ ٙاَوز لأاخ دابٍٓ    

 ٟٙبة

  :ٍٗزاعتار 

 ا٤ب٢ُ، ػ٥ّٕٝ

 اِىش٥َ٘ٚه(-)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ثَق

 -ٍئ٥ٔ ٌَٜٚ ثاَق ٚ ٟٔٙيٕا٣ دِٙاى٣    

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ
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 فْزعت هٌذرخات

 عٌَاى
 

 صفحِ

 ع       إشب٘ياٍى ٣ّٔ آٙٙب٣٤ ثب ٕبُٔبٖ

 ى       إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ

 ط           ٌفشبٍد٥٘

 1                                                                                                           وبٍثَى ١ىأٙ ٚ ٞي   1

 2                َٔاػغ اِِا٣ٔ                                                                                                     2

 4                                                                                                    اٝغلاكبر ٚ سؼب٤ٍف        3

 4                                                                                                                ٣إٕ ٔمياٍ 3-1

 4                                                                                                                آُٖٔٛ ِٚشبّ 3-2

 4                                                                                     (LED لأخ ه٤) ٢ٍ٘ٛ ٙبٍ كفس 3-3

 5                                                                                                                 ٥ٝاِٚ ٍيأم 3-4

 5                                                                                               ٢ثَىاٍ ثَٟٜ كبَ ىٍ ٔمياٍ 3-5

 5                                                                                      (سى٣ LED لأخ ه٤) ػَٕ عَٛ 3-6
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 10                                                                                                  ٢ٌٌاٍ ٘ٚب٘ٝ ٢ٞب ٔلُ 5-2

 10                                                                                                                           اثؼبى  6

 11                                                                                                                 آُٖٔٛ ظ٤َٙا  7

 11                                                                                                  آُٖٔٛ ٣ػٕٛٔ ظ٤َٙا 7-1

 11                                                               آُٖٔٛ ىفؼبر وبٞ٘ ٢ثَا لأخ ٢ٞب هب٘ٛاىٜ ؼبى٤ا 7-2
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 گفتار خ٘ؼ

 اِِأبر -V50ث٥٘ اُ ثب ِٚشبّ سغ٤ٌٝ  ٍٚٙٙب٣٤ ػ٣ٕٔٛ ٔٞبٍ ثبلإز َٕهٛى ثَا٢  LED ٞب٢ لأخ» إشب٘ياٍى 

 ٟ٘ٞي ٚ ؿُٟ ٚ دٙؼ٥ٕٗٗ ٙيٜ إز، ىٍ ٤ٝ ٚ سي٥َٚٔثٛط سٟ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛو ٔ آٖ ى٤ٍ٘ٛ٘ ٥ٝ دو« ػّٕىَى٢

ٗ إشب٘ياٍى ثٝ إشٙبى ٤ا ه٤ٙت ٙي. ا٤سٞٛ 28/01/1395ٍٔٛم اِىش٥َ٘ٚه  ٚ ثَقإشب٘ياٍى  ٣ّٔاػلا٥ٕٝ و٥ٕش١ 

ثٟٕٗ ٔبٜ  ٔٞٛةٚ سلم٥مبر ٝٙؼش٣ ا٤َاٖ،  إشب٘ياٍىٍار ٔؤٕٖٝ ٔمَٗ ٚ ٥لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٘ 3ٔبى٠  ٤هثٙي 

 ٙٛى. ٣َاٖ ٔٙشَٚ ٤ٔا ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى  ،1371

ٚ ٠ٛ٥ٙ  ٕبهشبٍ -ا٤َاٖ ٣ّٔ)إشب٘ياٍىٞب٢  5ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  ٣ّٔإشب٘ياٍى  ثَ إبٓا٤َاٖ  ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢ 

 ٥ٙ١ىٍ ُٔ ٣ٚ ػٟب٘ ٣ّٔ ٢ٞب َٚفز٥سلٛلار ٚ د ثب ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣كفس ٍٕٞبٔ ٢ثَا ٙٛ٘ي. ٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

 ٢ٝ ثَاو ٢ٟٚٙبى٥ي ٙي ٚ َٞ دٙي٘ظَ هٛا٤ِِْٞٚ سؼي ٍٝٛرَاٖ ىٍ ٤ا ٣ّٔ ٢ٞب غ، ػّْٛ ٚ هئبر، إشب٘ياٍى٤ٝٙب

لَاٍ هٛاٞي  سٛػٝ َٔثٛط ٍٔٛى ٞب٥ٖ٥ٖٛ٢ٕوي٘ظَ ىٍ ٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ا ٥ُٕىساٝلاف ٚ 

 ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ظَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى. ٌَفز.

 

 :ٙٛى ٣ٔآٖ ثبعُ ٚ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ َٙف ٤َُ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ثٝ  ،إشب٘ياٍىثب ا٘شٚبٍ ا٤ٗ 

ثبلإز َٕهٛى ثَا٢ وبٍث٢َ  (LED) لأخ ى٤ٛى ٢ٍٛ٘، 1391: ٕبَ  62612إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -

 اِِأبر ػّٕىَى-ٍٚٙٙب٣٤ ػ٣ٕٔٛ 

 

 :٤َُ إز َٙف ثٝ ٌَفشٝ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى إشب٘ياٍى ا٤ٗ سي٤ٚٗ ٚ س٥ٟٝ ثَا٢ وٝ ٔأه٢ٌ ٚ ٔٙجغ
IEC 62612:2013+AMD1:2015, Self-ballasted LED lamps for general lighting services with 

supply voltages > 50 V – Performance requirements 
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 ت٘ؼ استا ٍلتاص تغذِٗ  رٍؽٌاٖٗ عوَهٖ هصارفتالاعت عزخَد تزإ  LED لاهح ّإ

V50 - عولکزدٕ الشاهات  

 ّذف ٍ داهٌٔ کارتزد 1

 ثٍَٕا٣ ا٘غجابق  ٞاب٢ آُٔاٖٛ ٚ ٙاَا٤ظ لاُْ ثاَا٢      ٍٚٗ، ٢ٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، سؼ٥٥ٗ اِِأبر ػّٕىَى

 ا٘ي. إز، وٝ ثَا٢ وبٍوَى دب٤ياٍ لأخ ٤ىذبٍؿٝ ٙيٜ 1(LED) ٥ٌُٖ ٞب٢ ى٤ٛى ٍ٘ٛ لأخ

ٝ  ا٘اي ٚ ىاٍا٢  ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙايٜ ٞب ثَا٢ ٔٞبٍ  هب٣ٍ٘ ٚ ٍٚٙٙب٣٤ ػ٣ٕٔٛ ٔٚبثٝ  ا٤ٗ لأخ  ٤ُاَ،   ٞاب٢  ٔٚوٞا

 :ٖٞشٙي

 ؛W 60 سٛاٖ ا٣ٕٕ سب -

 ؛V a.c. 250 سب V a.c. 50 ِٚشبّ ا٣ٕٕ ث٥ٗ -

 .IEC 62560ٔغبثك إشب٘ياٍى لأخ   ولاٞه -

 .ٍٚى ٣ٔثٝ وبٍ  IEC 62560إشب٘ياٍى ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ثٝ َٕٞاٜ اِِأبر ا٣ٕٙ٤  ٢اِِأبر ػّٕىَى

سٟٙب لأخ  اثؼبى ٔل٥غ٣اعلاػبر َٔثٛط ثٝ ث٥ٚ٥ٙٝ  ،ٍٚ٘ي وبٍ ٣ٔٝ ثَا٢ اٞيا  ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ث ٞب ا٤ٗ لأخ وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 .ي٘ٙٛ اٍائٝ ٣ٔ وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى إز ٣ٌْ٤ٚ

َ   LEDٞاب٢   لأاخ ثاَا٢  ٍى ااِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى َٔثٛط ثٝ آُٖٔٛ ٘ٛػ٣ إز. ا٤ٗ إشب٘ي غ٥اَ   LED ٔجشٙا٣ ثا

 وبٍثَى ىاٍى.  ،وٙٙي وٝ ٍ٘ٛ ٕف٥ي س٥ِٛي ٣ٔ 2اٌٍٚب٥٘ه

 ث٣ٍَٕ إز. ىٍ ىٕز 3ٞب٢ َٔثٛط ثٝ آُٖٔٛ وُ س٥ِٛي ٤ب آُٖٔٛ ثَٟ س٥ٝٛٝ

ٗ  ػ٣ّٕ آُٖٔٛ  ٞب٢ سَ اُ ُٔبٖ ث٥ٖبٍ عٛلا٣٘ LEDٞب٢  لأخ عَٛ ػَٕىٍ اغّت ٔٛاٍى  ، ٔاير عاَٛ   إز. ثٙابثَا٤

آُٖٔٛ  ٞب٢ وٝ ثٖظ ىاى٤َُٜا  ،ٙٛى ٞي٤كس ٔغٕئٗٚ  ٙب٤ٖشٝ ٤ٍٗٚه ثب  سٛا٘ي ٣ٕٕ٘بُ٘يٜ  سٕٛظ ٙيٜ اىػب ػَٕ

ٕبُ٘يٜ، دٔ  اُ ٢ٕٛاىػب ٙيٜ  د٤ٌَٗ ٤ب ٍى ٔير عَٛ ػَٕ اُ ا٤ٗ ٍٚ ٕز.ٕب٢ُ ٘ٚيٜ اإشب٘ياٍى ،ٔبَٖكٖت ُث

 ٥ٌَى. إشب٘ياٍى لَاٍ ٣ٕ٘ىٍ ىأٙٝ وبٍثَى ا٤ٗ  1-7ثٙي ٤َُ ىٍث٥بٖ ٙيٜ  ػّٕىَى٢ُٔبٖ ٌٌٙز اُ 

ىٍ ٤اه ُٔابٖ آُٔاٖٛ ٔلايٚى     ٙابٍ ٘ا٢ٍٛ    كفسويٞب٢ ، ٔير عَٛ ػَٕ ٌٌا٢ٍ ٝلٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ ػب٢

ثاٝ وابٍ   عاَٛ ػٕاَ لبثاُ كٞاَٛ     ٔاير  ث٣ٙ٥  د٥٘ ثَا٢وي  ٕٙبٍٜ. ثٙبثَا٤ٗ ٙٛى سؼ٤َف ٙيٜ، ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٣ٔ

                                                 
1- Light emitting diode 

2 - Inorganic LEDs 

3 - Batch 
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ٙابٍ ٘ا٢ٍٛ إاز واٝ      1ثٙي٢ ٔٚوٞٝ افز  يٜ إز، ىٕشٝٞب، وٝ سٕٛظ وي ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙ ثٙي٢ ا٤ٗ ىٕشٝ .ٍٚى ٣ٕ٘

 ىٞي. ٍفشبٍ ٕبٌُبٍ ثب اعلاػبر ٕبُ٘يٜ وٝ د٥٘ اُ َٙٚع آُٖٔٛ اٍائٝ ٙيٜ إز، ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ

ْ ٍٚٗ ىاىٜ آُٖٔٛ ٚػاٛى ىاٍى.   ٤2بث٣ ، ؿٙي٤ٗ ٍٚٗ ثَٖٚػَٕ اىػب ٙيٜ عَٛ ٔير ٌٌا٢ٍ ٝلٝثٝ ٔٙظٍٛ   َٕٔاٛ

 ث٣ٍَٕ إز.ىٍ ىٕز ُٔبٖ آُٖٔٛ ٞب٢  ٔليٚىٜفَاسَ اُ ٢َ٥ٌ ٙيٜ  ا٘ياُٜ ٞب٢ ىاىٜ ثٖظ

ٝ  ، ثٝعَٛ ػَٕ ٔير آُٖٔٛ ٤٢ب َٔىٚى ٣ٔؼ٥بٍ لجِٛ اُ ٔشفابٚر   ،إاز  ث٥ابٖ ٙايٜ  واٝ ىٍ ا٤اٗ إاشب٘ياٍى     ا٢ ٌٛ٘ا

د٥ٕٛاز  ىٍ س٥ٝٛٝ ٙيٜ  عَٛ ػَٕٔير  ٞب٢ ٔم٥بٓ إز.  اُ ٢ٕٛ ٕبُ٘يٜ عَٛ ػَٕٔير اىػب ٙيٜ ٞب٢  ٔم٥بٓ

 .َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز ث

ػٙٛاٖ ٔظبَ ثب  ثٝ ،اُ ٔمبى٤َ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍىسٛا٘ي  ٣ٔاىػب ٙيٜ ػّٕىَى  ،٤ه ؿَاؽىٍ لأخ ٍٞٙبْ ثىب٢َ٥ٌٍ  ٗادآٍرٕ

 ، ٔشفبٚر ثبٙي.ىَى لأخثَ ػّٕسٛػٝ ثٝ سأط٥َار اػِاء ؿَاؽ 

عٍٛ ٝ ٥ٌَ٘ي، ث ٣ٔإشب٘ياٍى لَاٍ ٗ ثبلإز َٕهٛى وٝ ىٍ ىأٙٝ وبٍثَى ا٤ LEDٞب٢  ٍٚى لأخ ا٘شظبٍ ٣ٔ

ىٍ ؿَاغ٣  40℃سب  -20℃اُ ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ا٣ٕٕ ٚ ىٔب٢ ٔل٥ظ ث٥ٗ  106% سب  92 % ثو٣ٚ ىٍ ِٚشب٢ّ ث٥ٗ ٍضب٤ز

 .ٍٚٙٗ ٙيٜ ٚ وبٍ وٙٙي IEC 60598 إشب٘ياٍى ٔغبثك

 ٍعٛثز ثبلاسَ( ٤بىٔب  ،)ثَا٢ ٔظبَ ِٚشبّ وبٍ ىٍ َٙا٤ظ ٔشفبٚرثَا٢ لأخ اىػب وٙي وٝ  وٙٙيٜ سأ٥ٔٗؿٙب٘ـٝ 

 ٔٙبٕت إز ثب٤ي َٙا٤ظ ٤َُ ثَلَاٍ ٌَىى:

 اىػب ٙيٜ ٍٔٛى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى؛ ٚٔشفبٚر لأخ ثب٤ي ىٍ َٙا٤ظ  -اِف

 يٜ ٚ وبٍ وٙي؛ ٚ ٙثو٣ٚ ٍٚٙٗ  اىػب ٙيٜ ثغٍٛ ٍضب٤ز ٔشفبٚر ي ىٍ َٙا٤ظ٤لأخ ثب -ة

 وٝ ٕٔىٗ إز ثب َٙا٤ظ و٣ّ ،آٍٚىٜ ٕبُى ثٍَا اىػب ٙيٜ ٔشفبٚر لأخ ثب٤ي ػّٕىَى اىػب ٙيٜ ىٍ َٙا٤ظ  -ح

 سفبٚر ىاٙشٝ ثبٙي. 1-٢َ٥ٌ ىٍ ثٙي اِف ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا٢ ا٘ياُٜ     

 هزاخع الشاهٖ 2

 ٞب اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ إز. ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثٝ آٖ  ىٍ َٔاػغ ٤َُ ضٛاثغ٣ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ

 ٙٛ٘ي.  ٔلٖٛة ٣َٔس٥ت، آٖ ضٛاثظ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى س ثي٤ٗ

ٞب٢ ثؼي٢ آٖ ثَا٢ سؼي٤ي٘ظَٞب ٚ ٝ اٝلاك٥وٝ ثٝ َٔػؼ٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي،  ٍٝٛس٣ ىٍ

ٞب اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ إز، ٕٞٛاٍٜ  ىٍ ٍٔٛى َٔاػؼ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ .آٍٚ ٥ٖ٘ز ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ

 آٍٚ إز. ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْٞب٢ ثؼي٢ ٝ اٝلاك٥آه٤َٗ سؼي٤ي٘ظَ ٚ 

 إشفبىٜ اُ َٔاػغ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:

                                                 
1 - Depreciation 

2- Extrapolation 
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 2-3لٖإز  -(EMC) ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙبع٥ٖا٣ ، 1391: ٕبَ 2-3-7260إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  2-1

ثاٝ   A 16ٖٔب٢ٚٔليٚىٜ ٞب٥ٍ٘ٛٔه ٞب٢ ٣ّ٥ٌٖ ػ٤َبٖ )سؼ٥ِٟار ثب ػ٤َبٖ ٍٚٚى٢ وٕشَ ٤ب -ٔليٚىٜ ٞب

 (اُا٢ َٞ فبُ

2-2 IEC 60050 (all parts), International Electrotechnical Vocabulary (available at 

<http://www.electropedia.org>). 

2-3 IEC 60068-2-14, Environmental testing – Part 2-14: Tests – Test N: change of temperature 

 IEC 60068-14:1986 ، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍىسغ٥٥َ ىٔب : N آُٖٔٛ، 1376، ٕبَ 1307-14إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍرٕ

 .سي٤ٚٗ ٌَى٤يٜ إز
2-4 IEC 60081, Double-capped fluorescent lamps – Performance specifications 

ثب إشفبىٜ  ،٥ٌْ٤ٟٚب٢ ػّٕىَى٢-لأخ ٞب٢ فٍّٕٛٙز ىٚ ولاٞه : ٖٔٛآُ، 1381، ٕبَ 687إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍرٕ

 .سي٤ٚٗ ٌَى٤يٜ إز IEC 60081:1997اُ إشب٘ياٍى 
2-5 IEC 60630, Maximum lamp outlines for incandescent lamps 

، ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٙٙب٣٤ ػ٣ٕٔٛٞب٢  كياوظَ اثؼبى ٔل٥غ٣ لأخ آُٖٔٛ، 1364، ٕبَ 2617إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍرٕ

 .سي٤ٚٗ ٌَى٤يٜ إز IEC 60630إشب٘ياٍى 
2-6 IEC 61000-4-7, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-7: Testing and measurement 

techniques. General guide on harmonics and interharmonics measurements and 

instrumentation, for power supply systems and equipment connected thereto 

2-7 IEC/TR 61341, Method of measurement of centre beam intensity and beam angle(s) of 

reflector lamps 

2-8 IEC/TS 62504, General lighting – LEDs and LED modules – Terms and definitions 

2-9 IEC 62560, Self-ballasted LED-lamps for general lighting services by voltage > 50 V – 

Safety specifications 

اُ  ثبلإز َٕهٛى ثَا٢ وبٍث٢َ ٍٚٙٙب٣٤ ػ٣ٕٔٛ ث٥٘ LED لأخ ٞب٢، 1390، ٕبَ 14434إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍرٕ

 .سي٤ٚٗ ٌَى٤يٜ إز IEC 62560: 2011، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ٔمٍَار ا٣ٕٙ٤-ِٚز  50
2-10 IEC/TR 62732, Three-digit code for designation of colour rendering and correlated colour 

temperature 

2-11 CIE 13.2:1974, Methods of measuring and specifying colour rendering properties of light 

sources 

2-12 CIE 13.3:1995, Method of measuring and specifying colour rendering of light sources 

2-13 CIE S 017/E:2011, ILV: International Lighting Vocabulary 

2-14 CIE 121:1996, The photometry and goniophotometry of luminaires 

2-15 CIE 177:2007, Colour rendering of white LED light sources 
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 اصغلاحات ٍ تعارٗف 3

 ،IEC/TS 62504  ٚIEC 60050-845 إشب٘ياٍىٞب٢ٍ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ػلاٜٚ ثَ اٝغلاكبر ٚ سؼب٤ٍف اٍائٝ ٙيٜ ى

 ٍٚى: ثٝ وبٍ ٣ٔسؼب٤ٍف ٤َُ ٥ِ٘  ثباٝغلاكبر 

3-1 

 همذار اعوٖ
                                                                                                                                                     rated value 

 .ٔؼ٥ٗ ٣ٔ ثبٙيثَا٢ َٙا٤ظ وب٢ٍ  LED ٣ٌْ٤ٚ ٤ه لأخٔمياٍ و٣ٕ 

 ٙيٜ إز. سؼ٥٥ٗيٜ ٖٔئَٛ ٤ب سٕٛظ ٕبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙ ،إشب٘ياٍى ٔٚوٜ ٙئٜمياٍ ٤ب َٙا٤ظ ىٍ ا٤ٗ  -ٗادآٍرٕ 

3-2 

 ٍلتاص آسهَى
                                                                                                                                                     test voltage 

 ٙٛ٘ي. ٞب ىٍ آٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ ُِٖٔٛٚشب٢ّ وٝ آ

 ىاىٜ ٙيٜ إز. 2-اِف ٤َُثٙيِٚشبّ آُٖٔٛ ىٍ  ٞب٢ ٔٚوٞٝ -1ٗادآٍرٕ 

3-3 

 (LEDٗک لاهح ) ؽار ًَرٕحفظ 

 حفظ ؽار ًَرٕ

                                                                                                        lumen maintenance (of an LED lamp) 
luminous flux maintenance                                                                                                                   

٢ٍٛ٘ ا٥ِٚٝ واٝ  ٙبٍ ٔمياٍ ػَٕ لأخ ثٝ ىٍ ُٔبٖ ٔؼ٣ٙ٥ اُ  LEDٙيٜ اُ ٤ه لأخ  ٔٙشَٚٙبٍ ٢ٍٛ٘ ٔمياٍ ٖ٘جز 

 وٙي. سلز َٙا٤ظ ٔٚوٜ ٙيٜ وبٍ ٣ٔ

 ٙٛى. ىٍٝي ث٥بٖ ٣ٔ َكٖتث ثغٍٛ ٔؼَٕٛ (x) ٖ٘جزا٤ٗ  -1ٗادآٍرٕ 

ب ٤ )ٞب(LEDهَٚػ٣  ٙبٍ ٢ٍٛ٘وبٞ٘  اطَىٍ  ،LEDلأخ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ كفس  ثبٙي، LEDث٥٘ اُ ٤ه  ىاٍا٢اٌَ لأخ  -2 ٗادآٍرٕ

 ثبٙي  ٣ٔ )ٞب( LEDثب هَاث٣)ٞب٢(  آٖسَو٥ج٣ اُ 

اضبفٝ  2ٚ ٤بىآ٢ٍٚ  "LED" اٝغلاف -، سغ٥٥َارIEC 60050-845: 1987,845.07.65 إشب٘ياٍىثٌََفشٝ اُ  =ٔٙجغ:

 .ٙيٜ إز>
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3-4 

 ر اٍلِ٘اذهم
initial value 

 ثبٙي. ٣ٔ 4سظج٥زُٔبٖ ٚ  ٢3 وبٍوَى٣ٌ ىٍ دب٤بٖ ىٍٜٚ ٚ اِىش٤َى٣ 2ٕٙؼ٣ ، 1ًٍٍٕ٘٘ٛٙؼ٣ ٞب٢ ٔٚوٞٝ

3-5 

 تزدارٕ تْزُدر حال همذار 

maintained value 

 ثبٙي. ٣ٔ سظج٥زُٔبٖ  ٙبُٔوٝ  5ػّٕىَى٢ىٍ ُٔبٖ ٚ اِىش٤َى٣  ، ًٍ٘ ٕٙؼ٣ٍٕ٘ٛٙؼ٣ ٞب٢ ٔٚوٞٝ

 َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز. 1-7 ثٙي ٤َُ ىٍ ػّٕىَى٢ُٔبٖ  -ٗادآٍرٕ 

3-6 

 (تکٖ LEDٗک لاهح عوز )عَل 

(  ) 
life (of an individual LED lamp) 

ىٍٝي اىػب ٙيٜ اُ ٙبٍ ٘ا٢ٍٛ ا٥ِٚاٝ ٍا ىٍ ٙاَا٤ظ إاشب٘ياٍى فاَاٞٓ       و٥ٕٙٝ LEDلأخ  آٖ،ع٣ ٔير ُٔب٣٘ وٝ 

 وٙي. ٣ٔ

هٛى ٥ٍٕيٜ إز.  عَٛ ػَٕ، ثٝ دب٤بٖ ٕٙب٤يفَاٞٓ ٘ ا٥ِٚٝ ٍا ٢ٍٛ٘ ٙب٢ٍ  ىٍٝي اىػب ٙيٜ LEDثٙبثَا٤ٗ ُٔب٣٘ وٝ لأخ  -1 ٗادآٍرٕ

 8-3ثٙاي  ٤ُاَ  )ثٝ ٙاٛى  ( ث٥ابٖ ٔا٣    هَاث٣ )ىٍٝي ( ٚ x) ٙبٍ ٢ٍٛ٘( ىٍ كفس   ) عَٛ ػَٕ ٣ اُسَو٥ج ثٍٞٛرٕٞٛاٍٜ  عَٛ ػَٕ

 .َٔاػؼٝ ٙٛى(

 6-3اٍائاٝ ٙايٜ ىٍ ٤َُثٙاي    ٘بٌٟب٣٘ ٍا ٘ٚبٖ ىٞي. سؼ٤َف  عَٛ ػَٕدب٤بٖ  ،ٕىٗ إزٔ 7سٛوبٍاِىش٥َ٘ٚى٣  6ِٛاُْ وٙشََ -2ٗادآٍرٕ

عاَٛ  دب٤ابٖ  ٚالؼاب  ثاٝ   ي، وٙ ٣ٕ٘ ٔٙشَٚاِىش٥َ٘ٚى٣ ٥ٞؾ ٢ٍٛ٘ ىٍ سؼ٥ِٟار هَاث٣ ٤ه ثٝ ى٥ُِ وٝ  LEDلأخ ثي٤ٗ ٔؼ٣ٙ إز وٝ 

 اُ ٕا٢ٛ اظٟبٍ ٙايٜ   ٕغق ٙبٍ ٢٢ٍٛ٘  و٥ٕٕٙٝبعغ ٙيٜ ثب  ٕغق ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ىٍ ٔير وٛسبٜ ٥ِ٘كش٣ إز ؿَا وٝ هٛى ٥ٍٕيٜ  ػَٕ

 .ٖٔئَٛ ٔغبثمز ٘ياٍى  ٕبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ

 

 

                                                 
1 - Photometric 

2 - Colorimetric 

3 - Ageing 

4 - Stabilisation 

5 - Operational time 

6  - Controlgear 

7 - Built-in 
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3-7 

 اعوٖ لاهح عَل عوز
                                                                                                                                               rated lamp life 

َ ٤ب ثَاثَ س ٚ وٛؿه( x)ٙبٍ ٢ٍٛ٘ اىػب ٙيٜ  ىٍٝيو٥ٕٙٝ ،LEDٞب٢  لأخ اُ ػٕؼ٥ز٤ه  ٔير ُٔب٣٘ وٝ ع٣ آٖ

 وٙي. ٣ٔ سأ٥ٍٔٗا  ،وٝ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ اظٟبٍ ٙيٜ ا٢  ٌٛ٘ٝ ثٝ، (y)هَاث٣ اىػب ٙيٜ ىٍٝيب ث

 .َٔاػؼٝ ٙٛى 7ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ثٙي كؼٓ ثَا٢  -1 ٗادآٍرٕ

 .وبٍثَى ىاٍى 6-3 ٤َُثٙي 2ٚ  ٤1بىآ٢ٍٚ  -2ٗادآٍرٕ 

 ٙٛى. ٕبػز ث٥بٖ ٣ٔ َكٖتا٣ٕٕ لأخ ث عَٛ ػَٕ -3ٗادآٍرٕ

3-8 

 اعوٖ عَل عوزخزاتٖ در  درصذ
               

                                                                                                                          failure fraction at rated life 

y ٞب٢  ىٍٝي اُ سؼياى لأخLED  ىاٍ٘يٍا ٞب  ا٣ٕٕ هٛى ىٍٝي٢ اُ هَاث٣ عَٛ ػَٕوٝ ىٍ  ٤ىٖبٖ إزاُ ٘ٛع. 

 ٍ٘ٛ هَٚػ٣ٙبُٔ اػِاء ٔىب٥٘ى٣، سب ػب٣٤ وٝ َٔثٛط ثٝ  LEDسٕب٣ٔ اػِاء لأخ  سأط٥َهَاث٣ سَو٥ج٣ اُ  ىٍٝيا٤ٗ  -1ٗاد آٍرٕ 

 ٢ٍٛ٘ ٘جبٙي.ىٍ وُ ٣ٔ سٛا٘ي ٤ب ٍ٘ٛ وٕشَ اُ ٍ٘ٛ اىػب ٙيٜ ثبٙي ٤ب  LED سأط٥َىٞي.  ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ ،إز

     ٤ب  ٚ     وٝ ثب  ٍٚى ٣ٔوبٍ ٝ ث 50 % ٚ ٤ب 10 % هَاث٣ ىٍٝيثغٍٛ ٔؼَٕٛ ثبلإز َٕهٛى  LEDٞب٢  ثَا٢ لأخ -2ٗادآٍرٕ 

 ٙٛى. ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ

3-9 

 ًَرعٌدٖکذ 
                                                                                                                                           photometric code 

 ػ٣ٕٔٛ 2ٙبهٜ ٕ٘ٛى ًٍ٘ ٚ 1ثٖشٝ ىٔب٢ ًٍ٘ ٍٞٓ٘ٛ ٕف٥ي وٝ سٕٛظ ثب  LEDلأخ ٤ه ىٍ  ٢ ًٍ٘ ٙٙبٕٝ

 .ٙٛى ٤٣ٔف سؼَ ، CIE 13.2 :1974ىٕشٍٛاِؼُٕ

 ٙيٜ إز. ًٍ٘ ٍ٘ٛ اٍائٝٙبهٜ ثٝ ػٙٛاٖ  IEC/TS 62504ىٍ إشب٘ياٍى  ٍٕ٘ٛٙؼ٣سؼ٤َف وي  -1ٗادآٍرٕ 

 .ثب٢ٍَُ٘ ٙٛى IEC/TR 62732 إشب٘ياٍى ٕٔىٗ إز ثؼيا  ثب سٛػٝ ثٝ ٍٕ٘ٛٙؼ٣سؼ٤َف وي  -2ٗادآٍرٕ 

 

 

                                                 
1 - Correlated colour temperature 

2 - Colour rendering index 
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3-10 

  تثث٘تسهاى 
stabilisation time 

 .ثَٕيدب٤ياٍ  ٍٕ٘ٛٙؼ٣ثٝ َٙا٤ظ  ،٢َ٥ٌ ثب ٍٚٚى٢ ثَق طبثز ثَا٢ َٞ ا٘ياُٜسب  LEDلأخ ٍٔٛى ٥٘بُ  ُٔبٖ

 ٕٔىٗ إز ىٍ َٙا٤ظ ٌَٔب٣٤ دب٤ياٍ، دب٤ياٍ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. LED لأخ٤ه  -1ٗادآٍرٕ 

3-11 

 کارکزدگٖ
Ageing 

 .٢َ٥ٌ ٙٛى ا٘ياُٜلجُ اُ ا٤ٗ وٝ ٔمبى٤َ ا٥ِٚٝ  LEDٞب٢  ٕب٢ُ لأخ ىٍٜٚ د٥٘ آٔبىٜ

3-12 

 ًَع
type 

 وٝ ٕ٘ب٤ٙيٜ س٥ِٛي إز. LEDلأخ 

3-13 

 خاًَادُ

Family 

ٞب٢ ػ٣ٕٔٛ ٔٛاى، اػِاء ٚ ٤ب  ٚ ثب ٣ٌْ٤ٚ عَاك٣ ٔٚبثٝ ٖٞشٙي ٞب٢ٝ وٝ ىاٍا٢ ٔٚوٞ LED ٢ٞب ٣ٌَٞٚ اُ لأخ

 ٙٛ٘ي. ٕبهز ٔشٕب٤ِ ٣ٍٔٚٗ 

3-14 

 آسهَى ًَعٖ
type test 

 . ٙٛى ،وٝ ٕ٘ب٤ٙيٜ س٥ِٛي ا٘ؼبْ ٤LED٣ٔه ٤ب ؿٙي لأخ وٝ ثٝ ٔٙظٍٛ ث٣ٍَٕ ا٘غجبق ث٢َٚ  ٣آُٔٛ٘

 "اللاْ"ػب٤ٍِ٤ٗ  "LEDٞب٢  لأخ"-سغ٥٥َار،  IEC 60050-151:2001,151.16.16 إشب٘ياٍى: ثٌََفشٝ اُ =ٔٙجغ

 .>ٙيٜ إز
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3-15 

 ًوًَِ آسهَى ًَعٖ
type test sample 

 ٙٛى. ، وٝ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ ثَا٢ آُٖٔٛ ٘ٛػ٣ اٍائٝ ٤LED٣ٔه ٤ب ؿٙي لأخ 

3-16 

 LEDلاهح  تْزُ ًَرٕ

LED lamp efficacy 

 إز. LEDٖ٘جز ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ٔٙشَٚ ٙيٜ ثٝ سٛاٖ َٔٞف٣ لأخ 

 .ٙٛى ث٥بٖ ٣ٔ ⁄    َكٖتث ثَٟٜ ٢ٍٛ٘ -1ٍرٕ ٗادآ

3-17  

 LED دإ

LED die 

 .ىٙٛ اٍ ٣ٕٔٛ ،ٔؼ٥ٗوبٍوَى٢ ٔياٍ ٤ه  ٢ٍٚ آٖ وٝ ٍٕب٘ب ٥ٕ٘ٝٔٛاى ثّٛو٣ اُ 

 .َٔاػؼٝ ٙٛى 1-عثٝ ٙىُ  LED ىا٢ ٕبهز ٚاٍٜ ثَا٢ عَف

3-18 

  LED خک٘ح
LED package 

 ٚإظ اِىش٤َى٣ ٚ ٌَٔب٣٤، ٢ٍٛ٘ سؼ٥ِٟار ثٝ َٕٞاٜ ، اكشٕبلا  LEDىا٢ ٤ه ٤ب ؿٙي ٙبُٔػِء اِىش٤َى٣ ٔٙفَى٢ 

 ي.٥ٌَ٘ لَاٍ ٣ٔ 1ثٖشٝ ىٍُثٙي٢ ٙيٜىٍ ٤ه  وٝٔىب٥٘ى٣  ٚ

ِٚشبّ سغ٤ٌٝ ُٚٝ عٍٛ ٖٔشم٥ٓ ثٝ  ثبٙي، ٙبُٔ ولاٞه ٥ٖ٘ز ٚ ثٝ ٣ٕ٘ ِٛاُْ وٙشََػِء ٙبُٔ ٚاكي وٙش٣َِ ا٤ٗ  -1 ٗادآٍرٕ

 .ٙٛى ٣ٕ٘

َٔاػؼٝ  2-عثٝ ٙىُ  LED دى٥غ٣ٔ ثبٙي. ثَا٢ عَف و٣ّ  LEDػِء ٔؼِا٣٤ إز ٚ ثو٣ٚ اُ لأخ  LED دى٥غ -2ٗادآٍرٕ

 .ٙٛى

3-19 

     ًمغِ 
tLED-point 

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ      ػّٕىَى٢آٖ ىٔب٢ وٝ ىٍ  LED دى٥غىٍ ٕغق ٔلُ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ اُ ٘مغٝ ا٢ 

                                                 
1 -Encapsulation 
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3-20 

 ضزٗة خاتداٖٗ
displacement factor 

 إز. ا٣ّٝ ػ٤َبٖ ٙجى٢ٝ  ٔؤِفٝ ٚ ِٚشبّٔؤِفٝ ا٣ّٝ  ُا٤ٚٝ فبُ ث٥ٗ   ٙٛى، وٝ ىٍ آٖ  ث٥بٖ ٣ٔ      ثب 

3-21 

 دار لاهح خْت
directional lamp 

 ىاٍى.لَاٍ ( 120°)ٔؼبىَ ثب ٔوَٚع٣ ثب ُا٤ٚٝ  ىٍػٝ إشَاى٤بٖ πٙبٍ ٢ٍٛ٘ آٖ ىٍ ُا٤ٚٝ  80 % كيالُلأذ٣ وٝ 

 ّا الشاهات عوَهٖ آسهَى 4

ٍا ثَآٍٚىٜ ٕبُ٘ي.  IEC 62560ٔبر ا٣ٕٙ٤ إشب٘ياٍى اٙي ثب٤ي اِِٖٞشإشب٘ياٍى ا٤ٗ  ٔغبثكوٝ  LEDٞب٢  لأخ

 .َٔاػؼٝ ٙٛى الف لأخ ثٝ د٥ٕٛز ٢ٞب ٔٚو٢َ٥ٌٝٞ  ٢ ا٘ياُٜاثَ

ِٚشبّ سغ٤ٌٝ  106% سب  92 % ث٥ٗ ّ، ىٍ ِٚشبٔٙغجك ثَ ا٤ٗ إشب٘ياٍىثبلإز َٕهٛى   LEDٞب٢ ٍٚى لأخ ا٘شظبٍ ٣ٔ

ٙيٜ ٚ ثغٍٛ  ٍٗٚٙ، IEC 60598-1ٔغبثك إشب٘ياٍى  ٣ٚ ىٍ ؿَاغ 40℃سب  -20℃ا٣ٕٕ ٚ ىٍ ىٔب٢ ٔل٥ظ ث٥ٗ 

 .وبٍ وٙٙي ٍضب٤ز ثو٣ٚ

 .ٙٛى س٥ِٛي اػٕبَ ٣ٔ ػٕؼ٥زاُ  95% ثٝ  سى٣ LED ٞب٢ اِِأبر ثَا٢ لأخ

ثَا٢ ٙٛى.  ا٘ؼبْ ٣ٔ ٣ّٔاِِأبر  ثَ عجك، 1(EMC) ٔبر ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙبع٣ٖ٥اثب اِِث٣ٍَٕ ا٘غجبق 

 .َٔاػؼٝ ٙٛى٘بٔٝ  وشبةثٛعٝ ثٝ إشب٘ياٍىٞب٢ َٔ

 گذارٕ ًؾاًِ 5

 گذارٕ ًؾاًِ الشاهات کلٖ 5-1

 اٍائٕٝبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ  اُ ٢ٕٛثب٤ي  ،ػيَٚ ٤ه ٍٔٛى ٥٘بٌٌُا٢ٍ  ، ٘ٚبIEC 62560ٝ٘ػلاٜٚ ثَ إشب٘ياٍى 

 ى.ىٌَ ىٍع 2-5 ثٙي سؼ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ٤َُ ٔلُىٍ ٚ ٙيٜ 

 

 

 

 

                                                 
1 - Electromagnetic Compatibility 
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 گذارٕ ّإ ًؾاًِ هحل 5-2

 الشاهّٖإ  گذارٕ ًؾاًِ -1خذٍل 

ّإ هحصَل،  تزگ دادُ تٌذٕ تغتِ هحصَل 

 ٍتگاُٗا  دعتَرالعول

َٔاػؼٝ  1ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ا٣ٕٕ، ٙير دَسٛ َٔو٢ِ ٚ ُا٤ٚٝ دَسٛ)ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ  -اِف

 (ٙٛى

× × × 

 × × _ (َٔاػؼٝ ٙٛىب وي ٍٕ٘ٛٙؼ٣ لأخ)ثٝ د٥ٕٛز  -ة

 × × _ (x) ( ٚ كفس ٙبٍ h٢ٍٛ٘) عَٛ ػَٕ ا٣ٕٕ -ح

 × × _ ، ٔؼبىَ ثب عَٛ ػَٕ ا٣ٕٕ (  ) ىٍٝي هَاث٣ -ر

 × _ _ (َٔاػؼٝ ٙٛى 5وي كفس ٙبٍ ٢ٍٛ٘ )ثٝ ػيَٚ  -ص

( َٔاػؼٝ ٙٛى 3ثٝ ػيَٚ F 6500 سب F 2700ًٍ٘ ا٣ٕٕ )ثَا٢ ٔظبَ:  -ع

 ثَىا٢ٍ ٚ ا٥ِٚٝ ثٙي٢ سغ٥٥َ ًٍ٘ ىٍ كبَ ثَٟٜ ٙبُٔ ىٕشٝ

_ × × 

 × × _ ا٣ٕٕ ٙبهٜ ٕ٘ٛى ًٍ٘ -ؽ

 × _ _ ٖزٝفَ ٕبػز ٥٘(، ؿٙب٘ـٝ hُٔبٖ وبٍوَى٣ٌ ) -ف

 × _ _ َٔاػؼٝ ٙٛى( 2( )ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ ⁄   ٢ٍٛ٘ ا٣ٕٕ ) ثَٟٜ -م

 × _ _ ٞب٢ اثؼبى اثؼبى، ٙبُٔ ٍٚاىا٢ٍ -ى

 × _ _ (َٔاػؼٝ ٙٛى ت)ثٝ د٥ٕٛز  ض٤َت ػبثؼب٣٤ -ً

 ٙٛى. ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٣ٔ IEC/TR 61341ٔغبثك إشب٘ياٍى  ىاٍ، ٙير دَسٛ َٔو٢ِ ٚ ُا٤ٚٝ دَسٛ ٞب٢ ػٟز ثَا٢ لأخ -1ٗادآٍرٕ 

ثٙي٢  ىٍػٝ إشَاى٤بٖ( عجمπ 6/0ٝ) 90 ℃٤ب ٔوَٚط ىٍػٝ إشَاى٤بٖ( π)120° ٤ه ٔوَٚط سٛا٘ي ثب ٙبٍ ٢ٍٛ٘ سؼ٤َف ٙيٜ ىٍ ٣ٔ LEDٞب٢  لأخ ثَٟٜ ٢ٍٛ٘ -2ٗادآٍرٕ 

  .َٔاػؼٝ ٙٛى 2-3-اِف ٤َُثٙي ٙٛى، ثٝ

 ٍإٞٙب

 غ٥َاِِا٣ٔ;     اِِا٣ٔ;  × 

 اتعاد 6

ٔغبثمز ٕ٘ب٤ي. اٌَ هغٛط  ،ٕبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ اُ ٢ٕٛ ثب٤ي ثب اِِأبر LEDاثؼبى لأخ 

ث٥ٚ٥ٙٝ هغٛط سؼبُٚ اُ ا٤ٗ ٍٚ هغٛط ث٣َ٘ٚ٥ ٘جب٤ي اُ اىػب ٙيٜ إز،  IEC 60630ث٣َ٘ٚ٥ ٔغبثك إشب٘ياٍى 

 ٕ٘ب٤ي.

٥ِ٘ ٞب  خ، ا٤ٗ لأيٙ٘ياٙشٝ ثبٙ سياهُ LEDٞب٢  ثب اثؼبى لأخ ؿَاؽ ٤ب َٞ د٣ٚٙٛ)ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى(هٛى اٌَ 

 .ثَا٢ ػب٣ٙ٤ٍِ٤ ٔٙبٕت ٖٞشٙي

 .ٙٛى ٔغبثمز ثب ثب٣ٍُٕ ؿ٣ٕٚ ث٣ٍَٕ ٣ٔ
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 ؽزاٗظ آسهَى 7

 عوَهٖ آسهَىؽزاٗظ  7-1

 إز. h 000 6 ث٥ٚ٥ٙٝ ُٔبٖا٣ٕٕ سب  ٔير عَٛ ػَٕ 25% آُٖٔٛ ُٔبٖ ا٘ؼبْ ٔير 

وبٞ٘ ٔير ُٔبٖ آُٖٔٛ ثَا٢ ٕٔىٗ إز  (َٔاػؼٝ ٙٛى 13-٤ُ3َثٙي  هب٘ٛاىٜ)ث٤ٝه اضبف٣ ىٍ  LEDٞب٢  لأخ

ا٘ياُٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ آُٖٔٛ  ٍٔٛىٚ ثَا٢ ػِئ٥بر ىٍ  2ي. ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ ٤ه هب٘ٛاىٜ ثٝ ػيَٚ ٘ثىبٍ ٌَفشٝ ٙٛ

 .َٔاػؼٝ ٙٛى 6هب٘ٛاىٜ ثٝ ػيَٚ 

 الفىٍ د٥ٕٛز  عَٛ ػَٕٚ  ٙبٍ ٢ٍٛ٘، كفس ٚ اِىش٤َى٣ ٍٕ٘ٛٙؼ٣ ٞب٢ ٔٚوٞٝآُٖٔٛ ا٘ؼبْ َٙا٤ظ آُٖٔٛ ثَا٢ 

 ىاىٜ ٙيٜ إز.

و٥ٕٙٝ  إز ىاىٜ ٙيٜ 6وٝ ىٍ ػيَٚ  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝثب٤ي  nػيى  ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞٓ ٘ٛع  لأخ nٞب ثَ ٢ٍٚ  ٕٞٝ آُٖٔٛ

 إشفبىٜ ٙٛى. ٞب٢ آُٖٔٛ ثَا٢ ٕب٤َ٘جب٤ي  1ىٚاْٞب٢  ٞب٢ إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ آُٖٔٛ اُ س٥ِٛي ثبٙي. لأخسؼياى 

 ى.٥ٓ ٙٛظسٙ ٍ٘ٛ هَٚػ٣ث٥ٚ٥ٙٝ  ٢ٍَٚثثب٤ي ٞب  ثَا٢ سٕبْ آُٖٔٛ 2وٙٙيٜ ٕٛ وٓثب  LEDٞب٢  لأخ

ٕظ ٕبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ وٝ سٛ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝطبثز ٤ه ٔمياٍ ىٍ ًٍ٘ ثب٤ي  ىٔب٢ثب لبث٥ّز سٙظ٥ٓ  LEDٞب٢  لأخ

  سٙظ٥ٓ ٙٛى. إز، ٖٔئَٛ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ

 آسهَى 3دفعاتتزإ کاّؼ ّإ لاهح  اٗداد خاًَادُ 7-2

 کل٘ات 7-2-1

 ،ٙيٍإٞٙب٣٤ و َاك٣ دّز فٍَْا ىٍ ع LEDلأخ  ٕبُ٘يٌبٖي وٝ ٘ٙٛ ٣ٔا٤ؼبى ٞي  ا٤ٗ ٞب٢ لأخ ثب  هب٘ٛاىٜ

ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي  ػّٕىَى٢ٔٛػٛى وٝ د٥٘ اُ ا٤ٗ ىٍ ُٔبٖ  ٢  ٞب٢ ٔلَٞٛ دب٤ٝ أىبٖ إشفبىٜ اُ ىاىٜثٙبثَا٤ٗ 

ٔٙغجك ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ  LEDا٥ِٚٗ لأخ  ،، آُٖٔٛ ٙيٜ إز، ٍا فَاٞٓ ٕ٘ب٤ي. ٔلَٞٛ دب7-1ٝ٤

 ٙيٜ ٚ ثو٣ٚ اُ هب٘ٛاىٜ إز. 

 در ٗک خاًَادُ تغ٘٘زات 7-2-2

ٕٞبٖ  سٕٛظ LEDٞب٢  ثٟشَ إز ٌٖشَٜ لأخ ٍٔٛى ثٝ ٍٔٛى ىاٍى.ث٣ٍَٕ ٥٘بُ ثٝ  LEDٞب٢  َٞ هب٘ٛاىٜ اُ لأخ

)ثٝ ػٙٛاٖ  سغ٥٥َار ٘ٛع ٌٖشَٜ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ ، سلز ٥ٕٖشٓ سض٥ٕٗ و٥ف٥ز ٤ىٖبٖ س٥ِٛي ٙٛى.ٕبُ٘يٜٕٞبٖ 

ى إشفبىٜ ٙيٜ، اػِاء ٚ ٍ( ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛأَاػؼٝ ٙٛى 1-10 ٤َُثٙي ثٝ ،4(CCTٔظبَ ىٔب٢ ًٍ٘ ٕٞجٖشٝ)

 ٚ ىٍ ٔلُآُٖٔٛ ٘ٛػ٣ ثٟشَ إز ثب ٕٞىب٢ٍ ٕبُ٘يٜ  ٢ي. ٕ٘ٛ٘ٝ)ٞب(٤ٙىٖبٖ ثبٙضٍَٚسب  ٕبهشٕبٖ اػٕبَ ٙيٜ 

 .ا٘شوبة ٙٛىآُٖٔٛ 

                                                 
1 - Endurance test 

2 - Dimming control 

3 - Effort 

4 - Correlated Colour Temperature 
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 2ػيَٚ إشفبىٜ اُ  ٚ 13 -3ثَا٢ آُٖٔٛ ٘ٛػ٣ ىٍ سؼ٤َف  LEDٞب٢  لأخ٤ه هب٘ٛاىٜ  ٙٙبٕب٣٤ثَا٢ اِِأبر 

 ٙيٜ إز.ىاىٜ 

ٕٔىٗ إز ُٔبٖ آُٖٔٛ  ،ٙٛى ثَآٍٚىٜ ٣ٔ 2َٙا٤ظ ػيَٚ ثب  ٞب٢ ٔٚوٞٝلٖٕز اُ  ٤ه ىٍ سغ٥٥َوٝ  كبِش٣ىٍ 

 وبٞ٘ ٤بثي. h 000 11سب ىٍ ٤ه هب٘ٛاىٜ 
 خاًَادُٗک  هداس در تغ٘٘ز -2خذٍل

تخؾٖ کِ در  ّإ هؾخصِ

)تِ  آى تغ٘٘زات هداس اعت

 (هزاخعِ ؽَد 2ٗادآٍرٕ 

 ؽزاٗظ خذٗزػ

  ،٣ثي٘ٝ/ ٙبٕ

 /وٙشََ ٌَٔب٥ٌََٔبٌ

ٝ ٔلٞاَٛ  عاَٛ ػٕاَ   ٤ب ثبلاسَ اُ  ثَاثَا٣ٕٕ  ٔير عَٛ ػَٕؿٙب٘ـٝ  واٝ سٕٛاظ ٕابُ٘يٜ ٤اب      دب٤ا

ٗ  اُ ٕا٢ٛ )ٔٛلؼ٥ز ٚ ٔمياٍ       ، ثبٙي،إز فَٚٙٙيٜ ٔلَٞٛ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ وٙٙايٜ لأاخ    ساأ٥ٔ

LED ٔب٘ي ٣ٔ سَ ثبل٣ ٤ب دب٥٤ٗ ٤ىٖبٖىٍ ٔمياٍ  ءىاىٜ ٙيٜ إز( ٚ ى٤ٍَ اػِا. 

َٔاػؼٝ  1)ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ ادش٥ه

 (ٙٛى

فٙا٣   ٔاياٍن ثب٤اي ىٍ   ىٞاي،  سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ٍا ٘ٚابٖ ٔا٣   ادش٥هى سغ٥٥َ ٔٛا سأط٥َ وٝ٘شب٤غ آُٖٔٛ 

 طجز ٌَىى. ٕبُ٘يٜ

ثَاثَ ٤ب ثبلاسَ اُ عاَٛ ػٕاَ ٔلٞاَٛ دب٤اٝ واٝ سٕٛاظ ٕابُ٘يٜ ٤اب         ؿٙب٘ـٝ ٔير عَٛ ػَٕ ا٣ٕٕ  LED دى٥غ

ٗ  اُ ٕا٢ٛ )ٔٛلؼ٥ز ٚ ٔمياٍ       فَٚٙٙيٜ ٔلَٞٛ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ إز، ثبٙي، وٙٙايٜ لأاخ    ساأ٥ٔ

LED ٔب٘ي. ٣ٔ سَ ثبل٣ ٤ب دب٥٤ٗ ٤ىٖبٖىٍ ٔمياٍ  ءىاىٜ ٙيٜ إز( ٚ ى٤ٍَ اػِا 

ٝ  دب٤ٝب ثبلاسَ اُ ٔلَٞٛ ٤ ٤ىٖبٖا٣ٕٕ  ٔير عَٛ ػَٕؿٙب٘ـٝ  ِٛاُْ وٙشََ ٝ  ثا واٝ سٕٛاظ ٕابُ٘يٜ ٤اب      ا٢ ٌٛ٘ا

ٗ )ٔٛلؼ٥ز ٚ ٔمياٍ سٕٛاظ        فَٚٙٙيٜ ٔلَٞٛ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ، ثبٙي،  LEDوٙٙايٜ لأاخ    ساأ٥ٔ

 ٔب٘ي. ٣ٔ سَ ثبل٣ ٤ب دب٤ٗ٥٤ىٖبٖ ىٍ ٔمياٍ  ءىاىٜ ٙيٜ إز( ٚ ى٤ٍَ اػِا

2ٞاب(  )ٔشٕٛظ ُٔبٖ ث٥ٗ هَاث٣ MTBFَ٘م هَاث٣ آٔب٢ٍ ٔجش٣ٙ ثَ ٔلبٕجٝ 
 سٕٛاظ ٕابُ٘يٜ  واٝ   

 ٍا ٘ٚبٖ ىٞي. ِٛاُْ وٙشََسَ اُ َ٘م هَاث٣  ثب٤ي هَاث٣ ثَاثَ ٤ب دب٥٤ٗٔلبٕجٝ ٙيٜ إز، 
سغ٥٥َ ىٍ ٙبٍ ٢ٍٛ٘،  ثبىٍ اٍسجبط . ٘شب٤غ إز ٣ٞب ٚ اسٞبلار ىاهّ ٞب ٚ ٚاَٙ ٞب، ٙىُ ىٞٙيٜ )ِِٙٞب(، ثبُسبثٙيٜ ا٢ ا٢ ِلظٝٝ ٤طب٘ٛ ه٥ادش ٙبُٔ ه٥ادش -1ٗادآٍرٕ 

ٙبهٜ ( ٚ سغ٥٥َ ىٍ َٔاػؼٝ ٙٛى 1-٤ُ10َ ثٙي ًٍ٘، سغ٥٥َ ىٍ ىٔب٢ ًٍ٘ ٕٞجٖشٝ)ثٝ ٔوشٞبر ٤ُغ ٙير ٍٚٙٙب٣٤، ُا٤ٚٝ دَسٛ، سغ٥٥َ ىٍٛ، سلّٝ ٙير ٍٚٙٙب٣٤

 .إز( َٔاػؼٝ ٙٛى 2-٤ُ10َ ثٙي)ثٝ ٕ٘ٛى ًٍ٘

 ٌَىى. ٕبُ٘يٜ طجز ٣ٔف٣ٙ  ٔياٍنٌَٞٛ٘ٝ سغ٥٥َ ثَ ٢ٍٚ ثو٘ ٍٚاىا٢ٍ ىٍ  -2ادآٍرٕ ٗ

 .ٞب ىٍ ىٕز ث٣ٍَٕ إز ٔظبَ -3ٗادآٍرٕ 

 اعضاء خاًَادُاًغثاق تزإ آسهَى  7-2-3

اٍائٝ ٤ه هب٘ٛاىٜ ىٍ اثشيا ٚ دٔ اُ وبٞ٘ ُٔبٖ آُٖٔٛ ثب٤ي ثب ٔمبى٤َ  ٢ ٤َُ ثَا٢ اػضبء ىٍػّٕىَىٞب٢  ٔٚوٞٝ

 ثبٙي:ٔٙغجك سٕٛظ ٕبُ٘يٜ ٚ فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ لأخ  ٙيٜ

 ،3ىٔب٢ ًٍ٘ٔوشٞبر  -

 ،ٙبهٜ ٕ٘ٛى ًٍ٘ -

                                                 
 ٔمياٍ ىٍ ىٕز ث٣ٍَٕ إز. - 1

2 - Mean time between failures 

3 - chromaticity co-ordinates 
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 ،ٙبٍ ٢ٍٛ٘وي كفس  -

 .1ػّٕىَى٢ عَٛ ػَٕ ٙيٜآُٖٔٛ س٤َٖغ ٘شب٤غ  -

 ف٣ٙ ٕبُ٘يٜ اٍائٝ ٌَىى. ٔياٍنآُٖٔٛ ىٍ  ا٤ٖشٍبٜىٍ ثب٤ي ىاىٜ ٖٔشٙيار 

 ٔغبثمز:

ىٍ كبَ )ٔمياٍ  ٢َ٥ٌLED ٙيٜ اُ ٤ه لأخ  ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔمبى٤َ ا٘ياُٜ  ثَا٢ سٕب٣ٔ ٚاكيٞب٢ آُٖٔٛ

٢َ٥ٌ  ٔمبى٤َ ا٘ياُٜ ٕبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ فَاسَ ٍٚى. اُ ٢ٕٛاُ ٔمبى٤َ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ ٘جب٤ي  ٚ ا٥ِٚٝ( ثَىا٢ٍ  ثَٟٜ

ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي  LEDٞب٢  لأخ سٕب٤ْب ثٟشَ اُ آٖ ثبٙي.  اٍائٝ ٙيٜىٕشٝ ٤ب وي ثب٤ي ٔٚبثٝ ٔمبى٤َ  ٕٞبٖ ٙيٜ اُ

 ىٍ آُٖٔٛ لجَٛ ٙٛ٘ي.

 ٍرٍدٕ لاهح 8

 لاهح تَاى 8-1

 َٔاػؼٝ ٙٛى الفثٝ د٥ٕٛز  ٢َ٥ٌ، ا٘ياُٜ ثَا٢ َٙا٤ظ

 ٔغبثمز:

اُ سٛاٖ ا٣ٕٕ  10 % ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٙيٜ ٢َ٥ٌ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ياُٜ سى٣ LEDسٕٛظ َٞ لأخ  ا٥ِٚٝ َٔٞ  ٙيٜسٛاٖ 

 .ث٥ٚشَ ٙٛى

اُ سٛاٖ  5/7% ث٥٘ اُ ٘جب٤ي ٙيٜ ٢َ٥ٌ  ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ياُٜ LED ٞب٢ سٕٛظ لأخ ٙيٜ َٔٞ ا٥ِٚٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سٛاٖ 

 ى.ث٥ٚشَ ٙٛا٣ٕٕ 

 ضزٗة خاتداٖٗ 8-2

ثب  LED ٞب٢ لأخ ٙٛى.٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜ جثب٤ي ٔغبثك د٥ٕٛز  ثبلإز َٕهٛى LED ٞب٢ لأخػبثؼب٣٤  ض٤َت

 .ثب٤ي ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ٍ٘ٛ هَٚػ٣ سٙظ٥ٓ ٙٛى ٕٛوٙٙيٜ وٓ

 َٔاػؼٝ ٙٛى. تثٝ د٥ٕٛز ٚ اٍسجبط ض٤َت ػبثؼب٣٤، ض٤َت اػٛػبع ٚ ض٤َت سٛاٖ  س٤َٚقثَا٢  -1ٗادآٍرٕ 

ٞب٢  ػ٤َبٖٞب٢  ٙٛى وٝ ثب ٔليٚى٤ز دٛٙ٘ ىاىٜ ٣ٔ 7260-3-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  ىٍض٤َت اػٛػبع  -2ٗادآٍرٕ

 ىاٍى. َٕٚ وبٍػ٣ٕٔٛ سغ٤ٌٝ ٞب٥ٍ٘ٛٔه س٤ٍِك ٙيٜ ثٝ ٥ٕٖشٓ 

 ٔغبثمز:

ٙيٜ  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝاُ ٔمياٍ  05/0ث٥٘ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٘جب٤ي  ىٍ سى٢َ٥ٌ٣ ٙيٜ ثَا٢ َٞ لأخ  ض٤َت ػبثؼب٣٤ ا٘ياُٜ

 فَاسَ ٍٚى.

                                                 
1 - Accelerated operational life test 



  1395 عال :20422 ٓؽوار زاىٗا ٖاعتاًذارد هل

 

14 

 

 ًَر خزٍخٖ 9

 ؽار ًَرٕ 9-1

 ثبٙي ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ا٣ٕٕ ٤ى٣ اُ ٔمبى٤َ ٤َُإز ثٟشَ سَػ٥لب   ىاٍ ػٟز غ٥َ LEDٞب٢  ثَا٢ لأخ
100 lm, 150 lm, 250 lm, 350 lm, 500 lm, 800 lm, 1000 lm, 1500 lm, 2000 lm, 3000 lm. 

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ الفٙبٍ ٢ٍٛ٘ ٔغبثك د٥ٕٛز 

 ٔغبثمز: 

 ثبٙي.اُ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ا٣ٕٕ وٕشَ  10% ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٙيٜ   ٢َ٥ٌ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ياُٜ سى٣ LEDٙبٍ ٢ٍٛ٘ ا٥ِٚٝ َٞ لأخ 

 ثبٙي.اُ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ا٣ٕٕ وٕشَ  5/7 % ث٥٘ ا٢َ٥ٌُ ٘جب٤ي  ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ياُٜ LED ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ا٥ِٚٝ لأخ

 ٍ ساٍِٗ خزتَ رٍؽٌاٖٗ تَسٗع ؽذت رٍؽٌاٖٗ، للِ ؽذت 9-2

 کل٘ات 9-2-1

 .وبٍثَى ىاٍى (1ا٢ )٘مغٝىاٍ ىاٍا٢ س٤ُٛغ ػٟز LEDٞب٢  ثَا٢ لأخ 5-2-9ٚ  4-2-9 ٤َُثٙيٞب٢ اِِأبر

 .هبٛ ثبٙي ٕٔىٗ إزىٍ ػُٕ  LEDلأخ ٤ه  س٤ُٛغ ٙير ٍٚٙٙب٣٤

 گ٘زٕ اًذاسُ  9-2-2

سٕب٣ٔ ٙٛى.  ٢َ٥ٌ٣ٔ  ا٘ياُٜ 2ىٍ ػٟبر ٔشفبٚر ثب إشفبىٜ اُ ٥ٌ٘ٛٛفٛسٛٔشَ LEDٙير ٍ٘ٛ ٕبعغ ٙيٜ اُ لأخ 

 .اظٟبٍ ٙٛى 1-اِفىٔب٢ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ثٙي  ثب٤ي ٔغبثك LEDلأخ ثَا٢  ٍٕ٘ٛٙؼ٣ ٞب٢ ىاىٜ

 .ٙٛى ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝٞب٢ س٥ِٛي  ثب٤ي ىٍ ٍٚاىا٢ٍ ٙٛى وٝ ىٍ ٤َُثٙيٞب٢ ٤َُ َٙف ىاىٜ ٣ٔ ٔؼبُ ٍٕ٘ٛٙؼ٣ سغ٥٥َار

 ؽذت رٍؽٌاٖٗتَسٗع  9-2-3

 ٙير ٍٚٙٙب٣٤ ثب٤ي ٔغبثك ثب اظٟبٍ ٕبُ٘يٜ ثبٙي.س٤ُٛغ ا٥ِٚٝ 

 ٔغبثمز ىٍ ىٕز ث٣ٍَٕ إز.

 3رٍؽٌاٖٗ للِ ؽذتهمذار  9-2-4

ا٥ِٚٝ َٞ  ٍٚٙٙب٣٤ ٙيرلّٝ ، ثبٙيٙيٜ  ىاىٜٕبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ  ا٢ُٕٛٙير ٍٚٙٙب٣٤ لّٝ ٔمياٍ  ٌَٞبٜ

 ٙير ا٣ٕٕ ثبٙي. 75% وٕشَ اُ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٘جب٤ي  ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ياُٜ سى٣ LEDلأخ 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ الفٔغبثمز ثب د٥ٕٛز 

                                                 
1 - Spot 
2 - Goniophotometer 

 ىٕز ث٣ٍَٕ إز.ٔؼ٥بٍٞب٢ د٤ٌَٗ ثَا٢ ٔمياٍ ٔشٕٛظ لّٝ ٙير ىٍ  - 3
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 1ٍِٗ خزتَاهمذار س 9-2-5

 LED، ٔمياٍ ُا٤ٚٝ دَسٛ ا٥ِٚٝ َٞ لأخ ثبٙيٕبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ اٍائٝ ٙيٜ  اُ ٢ٕٛٔمياٍ ُا٤ٚٝ دَسٛ  ٌَٞبٜ

 .ا٘لَا  ىاٙشٝ ثبٙئمياٍ ا٣ٕٕ  25% ث٥٘ اُ  ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٘جب٤ي ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ياُٜ سى٣

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ الفٔغبثمز ثب د٥ٕٛز 

 تْزُ ًَرٕ 9-3

سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٥ِٚٝ  ثَ سى٣ LEDلأخ  ي٢َ٥ٌٜ ٙ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ا٥ِٚٝ ا٘ياُٜ سم٥ٖٓ ثب٤ي اُ LEDلأخ  ثَٟٜ ٢ٍٛ٘

َٔاػؼٝ  3-3-اِف ٤َُثٙي٢َ٥ٌ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ثٝ  ثَا٢ ا٘ياُٜٙٛى.  ٔلبٕجٝ  سى٣ ٢َ٥ٌLED ٙيٜ ٕٞبٖ لأخ  ا٘ياُٜ

 .ٙٛى

 ٔغبثمز:

اظٟبٍ ا٣ٕٕ  ثَٟٜ ٢ٍٛ٘ 80% ٘جب٤ي اُ  LEDلأخ  ثَٟٜ ٢ٍٛ٘ٙيٜ ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ، ثَا٢ سٕب٣ٔ ٚاكيٞب٢ آُٖٔٛ 

 .ثبٙيوٕشَ ٕبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ،  اُ ٢ٕٛٙيٜ 

 ًوَد ٍ تغ٘٘ز، گذارٕ رًگ ًام  10

 رًگ تغ٘٘زدعتِ تٌذٕ  10-1

 لأخ ٤ى٣ اُ ٞفز ٔمياٍ ٤َُ ثبٙي:ًٍ٘ ا٣ٕٕ سَػ٥لب  ثٟشَ إز إز.  IEC 60081إشب٘ياٍى  Dد٥ٕٛز  ،َٔػغ

F 6500  ٤بF 2700 , P 2700 , F 3000 , F 3500 , F 4000, F 5000 

  ىٕشٍٛاِؼُٕ )ثCCTٝ ٔمبى٤َ ٚإشب٘ياٍى ٙيٜ  ىٔب٢ ًٍ٘ٔوشٞبر ثَا٢ اٞيا  َٔػغ، ٔمبى٤َ 

CIE S 017/E:2011 ٔٙجغ: ثٙي ) 3ٞب ىٍ ػيَٚ  ( ٔشٙبظَ ثب ا٤ٗ ًٍَ٘ٔاػؼٝ ٙٛىD.2  إشب٘ياٍىIEC 60081 

 ىاىٜ ٙيٜ إز. (ٙيٜسغ٥٥َ ىاىٜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 ٔؼ٥بٍٞب٢ د٤ٌَٗ ثَا٢ ٔمياٍ ٔشٕٛظ ُا٤ٚٝ دَسٛ ىٍ ىٕز ث٣ٍَٕ إز. - 1
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 رًگ -3خذٍل 

 CCT گذارٕ رًگ ًؾاًِ

(TC) 
 دهإ رًگهختصات 

x y 
F 6500 6400 313/0 337/0 
F 5000 5000 346/0 359/0 
F 4000 4040 380/0 380/0 
F 3500 3450 409/0 394/0 
F 3000 2940 440/0 403/0 
F 2700 2720 463/0 420/0 
P 2700 2700 458/0 410/0 

 ٌٌا٢ٍ ًٍ٘ ثَ ٔجٙب٢ ٤َُ ا٘شوبة ٙيٜ ا٘ي: كَٚ  ىٍ ٘ٚب٘ٝ

F ٔ : ٍد٥ٕٛز مبى٤َ ىاىٜ ٙيٜ ىD  إشب٘ياٍىIEC 60081 

P  ٔمياٍ ِ٘ى٤ه ثٝ ٔٙل٣ٙ :Planckian  

 

ىٍ  ثَىا٢ٍ ىٍ كبَ ثَٟٜ ىٔب٢ ًٍ٘ٔوشٞبر ٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜى٥ٔٚٗ ٙٛى.  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٥ِٚٝ ا٘ياُٜ ىٔب٢ ًٍ٘ٔوشٞبر 

ٚالؼ٣  ىٔب٢ ًٍ٘ٔوشٞبر ٔمبى٤َ  ٙٛى. ث٥بٖ ٙيٜ إز، ا٘ؼبْ ٣ٔ 1-٤ُ7َثٙي ىٍوٝ ا٢  ٌٛ٘ٝ ثٝ ػّٕىَى٢ُٔبٖ 

 4)ثٝ ػيَٚ ىٕشٝ ثٙي٢  ؿٟبٍاُ    ىٕش٤ٝه  ثب٤ي ىٍ (ثَىا٢ٍ ىٍ كبَ ثَٟٜا٥ِٚٝ ٚ ٔمياٍ َٞ ىٚ ٢َ٥ٌ ٙيٜ) ا٘ياُٜ

ثٝ ٕجت  وٝلَاٍ ٥ٌَى  ،ا٣ٕٕ إز ىٔب٢ ًٍ٘ٔمياٍ ٔوشٞبر  كَٛ، ث٥ض٣ ٔه آىاْ ٔشٙبظَ ثبوٝ ( َٔاػؼٝ ٙٛى

 ثبٙي. ٣ٔ سى٣ LEDٍٚاىا٢ٍ ٤ب ا٘لَا  لأخ  ٥ِٔاٖٙيٜ إز(  ث٥بَٖٔكّٝ  nا٘ياُٜ ث٥ض٣)ىٍ  آٖ

 :ٔغبثمز

 .َٔاػؼٝ ٙٛى 3-2-7 ٤َُ ثٙي اػضبء هب٘ٛاىٜ ثٝ ثَا٢ ٔغبثمز

 ٢َ٥ٌLED ٙيٜ ٤ه لأخ  ا٘ياُٜ ىٔب٢ ًٍ٘ٔوشٞبر ثَا٢ سٕب٣ٔ ٚاكيٞب٢ آُٖٔٛ ٙيٜ ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔمبى٤َ 

 اُ ٢ٕٛوٝ  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ىٔب٢ ًٍٍ٘ٚاىا٢ٍ ٔوشٞبر  ٢ثٙي ٘جب٤ي اُ ىٕشٝ( ثَىا٢ٍ ىٍ كبَ ثَٟٜ)ٔمياٍ ا٥ِٚٝ ٚ ٔمياٍ 

اُ ٢َ٥ٌ ٙيٜ  (. ٔمبى٤َ ا٘يأَُٜاػؼٝ ٙٛى 1)ثٝ ػيَٚ  ٍٚى، فَاسَ إز فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ ٔٚوٜ ٙيٜ ٕبُ٘يٜ ٤ب

٢َ٥ٌ  ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ ٤ب ثٟشَ اُ آٖ ثبٙي. ٚاكيٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢ ا٘ياُٜٕٞبٖ ٌَٜٚ ثب  ٤ىٖبٖ ثب٤ي ٞب٢ ثٙي٢ ىٕشٝ

 .1ٔوشّف ا٘شوبة ٙٛ٘ي ثَٟٞب٢ُ ثب٤ي ا ىٔب٢ ًٍ٘ٔوشٞبر 

CCT  ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ الفٔغبثك د٥ٕٛز  ىٔب٢ ًٍ٘ٚ ٔوشٞبر 

 

 

 

 

                                                 
 سغ٥٥َ ًٍ٘ ث٥ٗ ٚاكيٞب٢ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اُ س٥ِٛي ٔوشّف ٙج٥ٝ سغ٥٥َ ىٍ ىٍٜٚ عٛلا٣٘ اُ س٥ِٛي إز. - 1
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  دهإ رًگهختصات اعوٖ ( همادٗز ّإ تٌذٕ رٍادارٕ)دعتِ -4خذٍل 

 اًذاسُ ت٘ضٖ هک آدام،

 تا هزکشٗت رًگ اعوٖ ّذف 

 دعتِ تٌذٕ تغ٘٘ز رًگ

 تزدارٕ تْزُ لدر حا  اٍلِ٘ 

 3 3 دّٝ 3

 5 5 دّٝ 5

 7 7 دّٝ 7
 7+ 7+ ث٥ض٣ دّٝ 7 ث٥٘ اُ

ً  ا٥ِٚٝ ٚ ٔوشٞبر  ىٔب٢ ًٍ٘ٔوشٞبر ٢َ٥ٌ  َٞ ىٚ ٘ش٥ؼٝ ا٘ياٌٌُٜا٢ٍ  ٘ٚب٘ٝ ثب ىٔب٢ ًٍٍ٘فشبٍ ٔوشٞبر  -ٗادآٍرٕ ث٥ابٖ  ثاَىا٢ٍ   ىٍ كابَ ثٟاَٜ   ىٔاب٢ ٍ٘ا

ىٔاب٢  ؿٝ ث٥ٚشَ ٔوشٞبر  ثَى ىاٍى وٝ سغبثك ٍَٞػب٣ٙ٤ٍِ٤ وب LEDٞب٢  ثَا٢ لأخ ػٕيٜعٍٛ  ثٝآٍٚىٜ ٙيٜ إز. ا٤ٗ إشب٘ياٍى  بىٍ د٥ٕٛز ٙٛى. ٔظبَ  ٣ٔ

٢ ٞاب  ثاَا٢ لأاخ  ثغاٍٛ ٔؼٕاَٛ   واٝ  ػب٤ٍِ٤ٗ ٙايٜ ا٥ٕٞاز ىاٍى. ٕاغٛف ٍٚاىا٢ٍ ٔجشٙا٣ ثاَ ث٥ضا٣ سؼ٤َاف ٙايٜ سٕٛاظ ٔاه آىاْ،            ٞب٢ آٖ ثب لأخ ًٍ٘

 وبٍثَى ىاٍى.ا٢  ٞب٢ سو٥ّٝ ٚ ٕب٤َ لأخ )٤ىذبٍؿٝ(فٍّٕٛٙز

 

 1(CRI) ًوَد رًگؽاخص  10-2

وٝ  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ػّٕىَى٢َ٥ٌ٢ ىٍ ُٔبٖ  ٙٛى. ى٥ٔٚٗ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ LEDا٥ِٚٝ ٤ه لأخ  ٙبهٜ ٕ٘ٛى ًٍ٘

 .ٙٛى ، ا٘ؼبْ ٣ٔإز ث٥بٖ ٙيٜ 1-٤ُ7َثٙي ىٍ 

 .َٔاػؼٝ ٙٛى 6-3-اِف ٤َُثٙي ثَا٢ ػِئ٥بر ث٥ٚشَ ثٝ

 ٔغبثمز:

 وبٞ٘ ٤بثي: ٤َُث٥٘ اُ ٔمبى٤َ  ٘جب٤ي ٢َ٥ٌ ٙيٜ ا٘ياُٜ CRIٔمياٍ  ثَا٢ سٕب٣ٔ ٚاكيٞب٢ آُٖٔٛ ٙيٜ ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٥ِٚٝ، ٚ  CRI( ثَا٢ ٔمبى٤َ َٔاػؼٝ ٙٛى 1ا٣ٕٕ)ثٝ ػيَٚ  CRIاُ ٔمياٍ  دّٝ 3 -

 .ثَىا٢ٍ  َٜىٍ كبَ ثٟ CRI( ثَا٢ ٔمبى٤َ َٔاػؼٝ ٙٛى 1ا٣ٕٕ)ثٝ ػيَٚ  CRIاُ ٔمياٍ  دّٝ 5 -

 لاهح عَل عوز 11

 کل٘ات 11-1

ٍ٘ٛ سي٤ٍؼ٣  افزَو٥ج٣ اُ ٤ه اطَ س ثبسؼ٤َف ٙيٜ إز(  6-3 ٤َُثٙيوٝ ىٍ  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ)LEDلأخ  عَٛ ػَٕ 

وٝ ، ٍ٘ٛ هَٚػ٣( ٚ افز ٘بٌٟب٣٘ َٔاػؼٝ ٙٛى 2-11 ٤َُثٙي )ثٝ ٙٛى ا٤ؼبى ٣ٔافز ٔٛاى  وٝ اغّت ثٝ ى٥ُِ، هَٚػ٣

ثٝ ػٙٛاٖ  ٞب٢ ىٚاْ ، آَُٖٔٛٔاػؼٝ ٙٛى 3-٤ُ11َثٙي )ثٝ  ٙٛى ٣ٔ ا٤ؼبى هَاث٣ اػِاء اِىش٤َى٣اغّت ثٝ ى٥ُِ 

  .ٙٛ٘ي ٣ٔآُٖٔٛ  ثو٘ىٚ َٞ . ٙٛى ٔليٚى ٣ٔ (إز عَٛ ػَٕلبث٥ّز اع٥ٕٙبٖ ٚ  بهٜ ثَا٢ٙ

اُ ٞب٢ آُٖٔٛ ٙيٜ  ٢ اُ لأخىٍٝي ث٥بٍَ٘ 8-3 سؼ٤َف ٤َُثٙي، َٔاػؼٝ ٙٛى 8-٤ُ3َثٙي سب  3-٤ُ3َثٙي سؼب٤ٍف ثٝ 

 َٔىٚى ٌَىى. 3-11ٚ  2-11 ٤َُ ثٙيٞب٢بر آُٖٔٛ ٔاِِا ىٍ إز وٝ ٕٔىٗ إز (  ) ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ

                                                 
1 - Colour rending index 
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٢ ٥ٌَ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ياُٜ LEDافز ٔٛاى ٘ب٣ٙ اُ  ٝفَ ٚ ٙبٍ ٢ٍٛ٘هَٚػ٣  كبُٝ اُٙبٍ ٢ٍٛ٘  افزثٙبثَ ىٍهٛإز، 

 .اٍائٝ ٌَىىٙيٜ ٕٔىٗ إز ثغٍٛ ػياٌب٘ٝ 

 ؽار ًَرٕحفظ  11-2

وبٍ ٝ ثٍا  70 % سغ٥٥َ وٙي. ا٤ٗ إشب٘ياٍى و٥ٕٙٝ ٔمياٍ LEDثٖشٝ ثٝ وبٍثَى لأخ سٛا٘ي  ٣ٔ ٙبٍ ٢ٍٛ٘كفس  ض٤َت

 ي.ٙيٜ ثبٙاٍائٝ ىٍٝي ٔٙشوت ثٟشَ إز سٕٛظ ٕبُ٘يٜ َٔثٛط ثٝ  ٣اهشٞبٝاعلاػبر  .ثَى ٣ٔ
 ٙبٍ ٢َ٥ٌ٢ٍٛ٘ وبٞ٘  ا٘ياُٜىٍ ىأٙٝ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى، )ه٣ّ٥( عٛلا٣٘ إز،  LEDػ٣ٕٔٛ لأخ  عَٛ ػَٕ ٖٛؿ -1ٗادآٍرٕ 

ٍٔٛى  ٙبٍ ٢ٍٛ٘سؼ٥٥ٗ وي كفس ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ، ىٍإز. اُ ا٤ٗ ٍٚ ثَ ُٔبٖػ٣ّٕ ٚ  غ٥َ (    ٔظبَ:ثٝ ػٙٛاٖ ) عَٛ ػَٕ فَاسَ اُٚالؼ٣ 

 .إز ٚاثٖشٝ، ثٝ ٘شب٤غ آُٖٔٛ LEDَٞ لأخ ثَا٢ ا٘شظبٍ 

سٛا٘ي ثَا٢ َٞ ٘ٛع ٚ َٞ س٥ِٛي وٙٙيٜ ثغٍٛ لبثُ سٛػ٣ٟ سفبٚر ىاٙشٝ ثبٙي.  ٣ٔ LED ٞب٢ ٢ٍٛ٘ ٚالؼ٣ ٔيَٚ كفس ٙبٍ -2ٕ ٍرٗادآ

 ،هَٚػ٣ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ىٍد٤ٌَ ٥ٖ٘ز. وبٞ٘ ٤َٕغ ا٥ِٚٝ  أىبٖ ٤ٍبض٣ٍاثغٝ  لبِت ٤هىٍ  ٢LED ٞب سٕب٣ٔ لأخ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ث٥بٖ كفس 

 .٘ياٙشٝ إزا٣ٕٕ هٛى ٍا  عَٛ ػَٕثوٞٛٛ  ٤LEDه لأخ  ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ ٥ٖ٘ز وٝ ِِٚٔب

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               لأخ  عَٛ ػَٕفَاسَ اُ  ٢ٍٛ٘ٙبٍ  افز س٢َ ىٍ ٞب٢ ى٤ٍَ وٝ ث٥ٙ٘ د٥َٚفشٝ ٍٚٗ -3 ٗادآٍرٕ

 .إزىٍ ىٕز ث٣ٍَٕ وٙٙي،  ٍا ا٤ؼبى ٣ٔ

 ٙبٍ ٢ٍٛ٘وبٞ٘ ا٥ِٚٝ ىٍ ، وٝ وبٍثَى ىاٍى (َٔاػؼٝ ٙٛى 1)ثٝ ٙىُ  ٙبٍ ٢ٍٛ٘ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ويٞب٢ كفس 

ٙبٍ وي كفس  ٕٝ. ىٞي ٣ٔدٛٙ٘ ، إز ث٥بٖ ٙيٜ 1-٤ُ7َثٙي وٝ ىٍ  ا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝ ػّٕىَى٢هَٚػ٣ ٍا سب ُٔبٖ 

 (.َٔاػؼٝ ٙٛى 5)ثٝ ػيَٚ ا٥ِٚٝ ٚػٛى ىاٍى  ٙبٍ ٢ٍٛ٘هَٚػ٣  ٔشٙبظَ ثب ٢ٍٛ٘
 ت٘اى ؽذُ اعت 1-7 سٗزتٌذ کِ در إ تِ گًَِ عولکزدٕسهاى  در ؽار ًَرٕکذ حفظ  -5خذٍل

 کذ )%(ؽار ًَرٕحفظ 

90  9 

80  8 

70  7 

 إز، ث٥بٖ ٙيٜ 1-7 ٤َُثٙي وٝ ىٍ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ػّٕىَى٢ُٔبٖ  ٢َ٥ٌ ىٍ ا٘يا٢َ٥ٌُٜ ٙٛى.  ا٘ياُٜٙبٍ ٢ٍٛ٘ ا٥ِٚٝ ثب٤ي 

ثٝ ػٙٛاٖ ا٥ِٚٗ ٘مغٝ ىاىٜ ثَا٢ سؼ٥٥ٗ  ٍأميا٤ٗ  ؛ٙٛى ٣ٔ َ٘ٔبَ 100%  ٝثٙبٍ ٢ٍٛ٘ ا٥ِٚٝ ٔمياٍ  ٙٛى. ٣ٔ ٍسىَا

 1-7 ٤َُثٙي وٝ ىٍ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ػّٕىَى٢َ٥ٌ٢ ٙيٜ ىٍ ُٔبٖ  ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ا٘ياٍُٜٚى. ٔمياٍ  لأخ ثىبٍ ٣ٔ عَٛ ػَٕ

 ىٍٝي٢ اُ ٔمياٍ ا٥ِٚٝ(. ثَاثَ ثبث٥بٖ ٙٛى.)٢ ثَىاٍ  ىٍ كبَ ث٤َٜٟي ثٝ ػٙٛاٖ ٔمياٍ ، ثبإز ث٥بٖ ٙيٜ

 (ٙيٜاُ ٔمياٍ ا٥ِٚٝ ث٥بٖ  ٢ىٍٝي٤ه ثٝ ػٙٛاٖ ) h 000 1ىٍ فٛاُٝ  ٙبٍ ٢ٍٛ٘ٙٛى، ٔمبى٤َ هَٚػ٣  س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 .٢َ٥ٌ ٙٛى ث٥بٖ ٙيٜ إز، ا٘ياُٜ 1-7 ٤َُثٙي وٝ ىٍ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ػّٕىَى٢ثب ُٔبٖ ثَاثَ  وُىٍ وٝ 

ث٣ٙ٥  وي ثٝ د٥٘ ٕٙبٍٜثٙبثَا٤ٗ ٢َ٥ٌ هٛاٞي ىاى،  ا٘ياُٜ ثٝ ػٙٛاٖ لبث٥ّز اع٥ٕٙبٖ اُ ٔمبى٤َ سى٤٣ّ٥ٕه ث٥ٙ٘  أَ ا٤ٗ -٤4بىآ٢ٍٚ 

 وٙي.  ٣لبثُ كَٞٛ ىلاِز ٕ٘ ٔير عَٛ ػَٕ

 .َٔاػؼٝ ٙٛى 1ثٝ ػيَٚ  ٙبٍ ٢ٍٛ٘ٞب٢ كفس  ٚ ىٕشٝ ثٙي٢ (x) ٙبٍ ٢ٌٌٍٛ٘ا٢ٍ كفس  ػلأزثَا٢ 

 : h 000 6آُٖٔٛ ُٔبٖ ٔير  ث٥ٚ٥ٙٝب ا٣ٕٕ ث عَٛ ػَٕ 25 % ٔغبثمز ىٍ
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 .َٔاػؼٝ ٙٛى 3-2-7 ٤َُثٙي هب٘ٛاىٜ، ثٝ ثَا٢ ٔغبثمز اػضب٢ ٤ه

 :ٙٛى ٌَفشٝ ٣ٔ، ىٍ ا٤ٗ آُٖٔٛ لجَٛ ىٍ ٘ظَ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔؼ٥بٍٞب٢ ٤َُ ٍا ثَ آٍٚىٜ ٕبُى سى٣ LEDلأخ 

ٌَِٞ ٘جب٤ي  (h 000 6ٔير ُٔبٖ  ث٥ٚ٥ٙٝثب ا٣ٕٕ ) عَٛ ػَٕ 25% ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ  ٔمياٍ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ا٘ياُٜ -اِف

 اُ ٢ٕٛوٝ  ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝا٣ٕٕ  عَٛ ػَٕوٕشَ اُ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ َٔسجظ ثب ث٥ٚ٥ٙٝ ٔمياٍ كفس ٙبٍ ٢ٍٛ٘ َٔثٛط ثٝ 

 ي.اٍائٝ ٙيٜ إز، ثبٙسؼ٤َف ٚ ٕبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ 

ٕبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ  اُ ٢ٕٛثبٙي وٝ  ٙبٍ ٢ٍٛ٘ٔلبٕجٝ ٙيٜ ثب٤ي ٔشٙبظَ ثب وي كفس  ٙبٍ ٢ٍٛ٘كفس  -ة

 . سؼ٤َف ٚ اٍائٝ ٙيٜ إز

لَاٍ سلز آُٖٔٛ  6ٔغبثك ػيَٚ ( ا٣ٕٕ عَٛ ػَٕ %25 ) h 000 6ثَا٢  LED ٞب٢ اُ لأخ سب٣٤ ٤nه ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٕبُ٘يٜ ثبٙي،  اُ ٢ٕٛآُٖٔٛ سؼياى ٚاكيٞب٢ َٔىٚى٢ ٔٚبثٝ ٤ب ثَاثَ ثب سؼياى اظٟبٍٙيٜ  دب٤بٖ، اٌَ ىٍ ٥ٌَى ٣ٔ

 ٙٛى. ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ آُٖٔٛ لجَٛ سّم٣ ٣ٔ

 ثب٤ي لجَٛ ٙٛى. سى٣لأخ  n-2 و٥ٕٙٝٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي،     وٝ  ٍٞٙب٣ٔ

 ثب٤ي لجَٛ ٙٛى. سى٣لأخ  n و٥ٕٙٝٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي،     وٝ  ٍٞٙب٣ٔ
 :  هَاث٣ اظٟبٍ ٙيٜ  ىٍٝي 25%  ٔجش٣ٙ ثَٝ ٔلبٕج -5ٗادآٍرٕ 

(    )       ، ثَاثَ إز ثب    هَاث٣ اظٟبٍٙيٜ  ىٍٝي   (   ) لج٣ّ ٌَى ٙيٜ  سَ وٛؿه وٝ ثٝ ػيى ٝل٥ق     

 َٔىٚى ٔؼبُ إز. LEDلأخ  ىٚٚ 

(    )       ، ثَاثَ إز ثب    هَاث٣ اظٟبٍٙيٜ  ىٍٝي   (   ) لج٣ّ ٌَى ٙيٜ  سَ وٛؿه وٝ ثٝ ػيى ٝل٥ق     

 .ٔؼبُ ٥ٖ٘ز ٙيٜ، َٔىٚى LED لأخ اُ ا٤ٗ ٍٚٚ 

ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٤ه ٍاثغٝ هغ٣ اُ ىٍٝي هَاث٣ اىػب ٙيٜ ثب ُٔبٖ آُٖٔٛ سؼ٥٥ٗ  ىٍ ثٝ ٔٙظٍٛ سؼ٥٥ٗ ٔؼ٥بٍ لج٣ِٛ ٤ب ٍى ػ٣ّٕ و٥ف٥ز

 ( إز.h 000 6ا٣ٕٕ)ثب ث٥ٚ٥ٙٝ ُٔبٖ  عَٛ ػَٕ 25 % ، وٍٝا اٍائٝ ٙيٜ إزٙيٜ 

 
 در هذت آسهَىافت ؽار ًَرٕ  -1ؽکل
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 دٍامّإ  آسهَى 11-3

 کل٘ات 11-3-1

 ي.٘لَاٍ ٥ٌَ 4-3-11 ٤َُثٙي سب 2-3-11 ٤َُثٙي ٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ آُٖٔٛ سلزثب٤ي  LEDٞب٢  لأخ

 ا٘ؼبْ ٙٛ٘ي. بٚرفشٔ LED ٞب٢ لأخ ثب ُٔبٖ ٞٓسٛا٘ٙي ثغٍٛ  ٞب ٣ٔ سٕب٣ٔ آُٖٔٛ -ٗادآٍرٕ

 آسهَى چزخِ دها 11-3-2

 .ٙٛى ٔٚوٜ ٙيٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ َ٘مثب سغ٥٥َ  IEC 60068-2-14 إشب٘ياٍى ٔغبثك آُٖٔٛ ؿَهٝ ىٔب

لَاٍ  (h 000 1) ؿَهٝ 250 ثب h 4+ ىٍ ٤ه ىٍٜٚ 40℃سب  -10℃ىٍ ٔلفظٝ آُٖٔٛ ثب ىٔب٢ ثب٤ي  LEDلأخ 

ُٔبٖ ا٘شمبَ ث٥ٗ  h 1 (    ⁄ 1) اُ كيٚى ىٔب٣٤ ٚ ٤هىٍ َٞ لَا٢َ٥ٌٍ ٙبُٔ ٤ه ٕبػز  h 4. ىٍٜٚ ىاىٜ ٙٛى

 ٙٛى. هبٔٛٗ ٣ٔ min34ىٍ ِٚشبّ آُٖٔٛ ٍٚٙٗ ٚ ثَا٢  min34 ثَا٢ LEDكيٚى ىٔب٣٤ إز. لأخ 

)ِٚشبّ ٤ب ىٔبٞب٢ هبٍع اُ َٙا٤ظ ػبى٢، ٙبُٔ ٍعٛثز ٤بفشٝ  ثٖظثَا٢ َٙا٤ظ لأخ وٝ  يوٙٙيٜ اىػب وٙ سأ٥ٔٗاٌَ 

 :ٕذٔ ثبلا(ٔٙبٕت إز

 ي؛ ٚ ٘آُٖٔٛ ٙٛاىػب ٙيٜ  ٢ بفش٤ٝ ثٖظىٍ َٙا٤ظ  ثب٤يٞب  لأخ-اِف

 ٙي؛ ٚ ٙثغٍٛ ٍضب٤ز ثو٣ٚ وبٍوي ٚ ٘ٙٛ ٍٚٙٗىٍ َٙا٤ظ اىػب ٙيٜ ثب٤ي  ٞب لأخ -ة

ٝ ٕٔىٗ ي و٘اىػب ٙيٜ ٍا ثَآٍٚىٜ ٕبُ ش٤ٝبف ثٖظىَى اىػب ٙيٜ ثَا٢ وبٍ ىٍ َٙا٤ظ ثب٤ي سٕب٣ٔ ػّٕ ٞب لأخ -ح

 ثبٙي. الف٢َ٥ٌ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز  ىٍ َٙا٤ظ ػ٣ٕٔٛ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٙيٜ ىػبإز ٔشفبٚر اُ ػّٕىَى ا

 ٔغبثمز:

 َا٢ ٤ه ىٍٜٚٙبٍ ٢ٍٛ٘ ثبٙٙي وٝ ىٕز وٓ ثىاٍا٢ ثب٤ي وبٍ وٙٙي ٚ  LEDٞب٢  لأخسٕب٣ٔ  آُٖٔٛ دب٤بٖىٍ 

min15  اُ ؿَهٝ ىٔب٣٤ ٕٞـٖٛ سَن ٤ب ٘ب٣ٙ  ف٤ِ٥ى٣ سأط٥َٚ ٥ٞؾ  ٔب٘يٜاىػب ٙيٜ ثبل٣  ٙبٍ ٢ٍٛ٘ىٍ وي كفس

 .ٔٚبٞيٜ ٍَ٘ىى ٍٚلٝ ٍٚلٝ ٙيٖ ثَؿٖت

 ا٘شوبة ٙيٜ إز. و٥ّي٣ُ٘ىٔب ٚ ىٍٜٚ سغ٥٥َ ث٥ٗ  كَٞٛ ػيْ ِٕٞٔب٣٘ثَا٢  ،min68 و٥ّي ٣ُ٘ىٍٜٚ  -٤1بىآ٢ٍٚ 

 .ياٍى٘وبٍثَى  1-اِفثٙي ٤َُ اِِأبر ىٔب٢

 ثبٙي. ٔٛ٘شبّ ٣ٔا٤ٗ آُٖٔٛ ث٣ٍَٕ إشمبٔز ٔىب٥٘ى٣ اُ ا٘ؼبْ ٞي   -2ٗادآٍرٕ 

 تغذِٗ  کل٘ذسًٖ آسهَى 11-3-3

 عَٛ ػَٕثَاثَ ثب ٘ٞف  ٢سؼياى ا٤ٗ ؿَهٝ ثب٤ي ثَا٢ٍٚٙٗ ٚ هبٔٛٗ ٙٛى.  s30 ىٍ َٞلأخ ثب٤ي ىٍ ِٚشبّ آُٖٔٛ، 

 ثبٙي(. h 000 20ا٣ٕٕ  عَٛ ػَٕ اٌَ ،ؿَهٝ 10 000 ٔظبَ:ثَكٖت ٕبػز سىَاٍ ٙٛى)ا٣ٕٕ 

 ٘ياٍى. وبٍثَى 1-اِِأبر ىٔب٣٤ ٤َُثٙي اِف
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 ا٤ٗ آُٖٔٛ ث٣ٍَٕ ىٚاْ اػِاء اِىش٥َ٘ٚى٣ سٛوبٍ إز.اُ ا٘ؼبْ ٞي   -ٗادآٍرٕ

 ٔغبثمز:

ثَا٢ ٤ه ىٍٜٚ وٓ  ىٕزٙبٍ ٢ٍٛ٘ ثبٙٙي وٝ ىاٍا٢ ثب٤ي وبٍ وٙٙي ٚ  LEDٞب٢  لأخىٍ ا٘شٟب٢ آُٖٔٛ سٕب٣ٔ 

min15  اىػب ٙيٜ ثبل٣ ثٕب٘ي. ٙبٍ ٢ٍٛ٘ىٍ وي كفس 

  عولکزدٕ عوزعَل  ؽذُتغزٗع آسهَى  11-3-4

ٚ ٤بىآ٢ٍٚ  ثٙي لج٣ّ)ثٝ K 10آُٖٔٛ ٚ ىٔب٢ ٔشٙبظَ ثب  ىٍ ِٚشبّ و٥ّي٣ُ٘ثيٖٚ  د٥ٕٛشٝثب٤ي ثغٍٛ  LEDلأخ 

ٚ ث٥٘ اُ  ؿٙب٘ـٝ سٕٛظ ٕبُ٘يٜ اىػب ٙيٜ ثبٙي ٙيٜ،  ٔٚوٜ ػّٕىَى٢ىٔب٢  ث٥ٚ٥ٙٝثبلاسَ اُ  (َٔاػؼٝ ٙٛى

 50℃اٌَ ٔمياٍ اظٟبٍ ٙيٜ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ ىٔب٢  ثبٙي، وبٍ وٙي. h 000 1 ػّٕىَى٢ُٔبٖ 

وٙبٍ ثب٤ي  ،ىٞي ا وبٞ٘ ٣ٍٔ ٍ٘ٛ هَٚػ٤٣ب  ٕ٘ٛىٍٜا هبٔٛٗ  LEDوٝ لأخ  ٔلبفس ٌَٔب٣٤ا٘ؼبْ ٙٛى. َٞ ٥ّٕٚٝ 

 .ٙٛى ٌٌاٙشٝ

 ٔغبثمز:

 . َٔاػؼٝ ٙٛى 3-2-7 ثٙي ٤َُ ثَا٢ ٔغبثمز اػضبء هب٘ٛاىٜ، ثٝ

ثَا٢ و٥ٕٙٝ ٔير ٞب ثب٤ي  دٔ اُ َٕى ٙيٖ سب ىٔب٢ اسبق ٚ دٔ اُ ُٔبٖ سظج٥ز، سٕب٣ٔ لأخىٍ ا٘شٟب٢ آُٖٔٛ ٚ 

min15  ٖ٘جز ثٝ ٔمياٍ ا٥ِٚٝ ثبٙٙي. 20 % ، ثٝ ٥ِٔاٍٖ٘ٛ هَٚػ٣ىاٍا٢ ث٥ٚ٥ٙٝ افز 

 وبٍثَى ٘ياٍى. 1-ىٔب٣٤ ٤َُثٙي اِفاِِأبر 

ٞب٢ هَاث٣ وٝ َٔسجظ ثب اطَار ٔؼ٣ِٕٛ  ٔىب٥ِْ٘ٞب٢ ٘مٜ ٤ب  ٘جب٤ي ثبػض ثَا٥ٍ٘وشٗ كبِزآُٖٔٛ س٤َٖغ ٙيٜ، ٤ه 

 ٙٛى ىٔب وٝ ٔٙؼَ ثٝ اطَار ف٤ِ٥ى٣ ٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٣ٔث٥٘ اُ كي ا٢ ٔظبَ افِا٤٘ وبٍوَى عج٥ؼ٣ ٥ٖ٘شٙي، ثٚٛى.ثَ

 .ىاٙشٝ ثبٙيٚالؼ٣  عَٛ ػ٢ٍَٕٚ ٢ سأط٥َٞ٥ؾ سٛا٘ي  ٣ٕ٘

 إز. فبػؼٝ ثبٍٞب٢  ا٤ٗ آُٖٔٛ ثَا٢ ث٣ٍَٕ هَاث٣-ٗادآٍرٕ
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 تصذٗك 12

 .ثبٙي. ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي ٕ٘ب٤ٙيٜ ٔلَٞٛ ٕبُ٘يٜ ثبٙي 6ثَا٢ آُٖٔٛ ٘ٛػ٣ ثب٤ي ٔغبثك ػيَٚ  ثَىا٢ٍ كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ و٥ٕٙٝ
 ًوًَِ حدن -6خذٍل 

1 2 3 4 

تٌذ ٗا 

 سٗزتٌذ

کوٌِ٘ تعذاد ٍاحذّا در ٗک ًوًَِ تزإ  آسهَى

 کِ در إ گًَِ تِ عولکزدٕٗک سهاى 

 ت٘اى ؽذُ اعت 1-7 سٗزتٌذ

تزإ آسهَى  ًوًَِکوٌِ٘ تعذاد ٍاحذّا در ٗک 

خاًَادُ در هذت آسهَى کاّؼ ٗافتِ خظ اس 

 2-7 سٗزتٌذ ّإ هحصَل هغاتك تغ٘٘ز ٍٗضگٖ

      -٘مغٝ *7-2

 

 ٞب ٚاكي ٤ىٖبٖ ثَا٢ سٕب٣ٔ آُٖٔٛ 5

 

 

 ٞب ٚاكي ٤ىٖبٖ ثَا٢ سٕب٣ٔ آُٖٔٛ 5
 اثؼبى 6

 س٤ُٛغ ٙير ٍٚٙٙب٣٤ 9-2-3

 ٔمياٍ لّٝ ٙير  9-2-4

 ٔمياٍ ُا٤ٚٝ دَسٛ 9-2-5

  سٛاٖ لأخ 8-1

 

 

 ٞب ٚاكي ٤ىٖبٖ ثَا٢ سٕب٣ٔ آُٖٔٛ 20

 

 

 
 ٞب ٚاكي ٤ىٖبٖ ثَا٢ سٕب٣ٔ آُٖٔٛ 5

 ض٤َت ػبثؼب٣٤ 8-2

 ٙبٍ ٢ٍٛ٘  9-1

 ثَٟٜ ٢ٍٛ٘ 9-3

 ىٔب٢ ًٍٍ٘ٚاىا٢ٍ  10-1

 ثٖشٝ ىٔب٢ ًٍ٘ ٞٓ 10-2

 ٙبهٜ ٕ٘ٛى ًٍ٘ 10-3

 ٙبٍ ٢ٍٛ٘كفس  11-2

 5 10 ؿَهٝ ىٔب٣٤ 11-3-2

 5 10 و٥ّي٣ُ٘ ِٚشبّ سغ٤ٌٝ 11-3-3

٤بفشٝ عَٛ ػَٕ  آُٖٔٛ س٤َٖغ 11-3-4

  ػّٕىَى٢

10 5 

 ٙٛى  فمظ ثَا٢ آُٖٔٛ ٔغبثمز هب٘ٛاىٜ، ىٔب ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٣ٔ *
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 َ٘عت الفخ

 )الشاهٖ(

 لاهح ّإ هؾخصِگ٘زٕ  رٍػ اًذاسُ

 کل٘ات 1-الف

ٚ كبِز  65 % ، ث٥ٚ٥ٙٝ ٍعٛثز ٖ٘ج٣ 25℃   1℃ ىٔب٢ ثبٞٛا  ٞب ثب٤ي ىٍ اسبق ثيٖٚ وٍٛاٖ ٢َ٥ٌ سٕب٣ٔ ا٘ياُٜ

 ى٢ٍَ٤ ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي. ٢ٝ ثٝ ٌٛ٘ ا٤ٙىٍَٝٔ  ،، ا٘ؼبْ ٙٛىLEDدب٤ياٍ وبٍ لأخ 

 .َٔاػؼٝ ٙٛى CIE 121:1996:2-3-4 ىٕشٍٛاِؼُٕ ثَا٢ اِِأبر ػبثؼب٣٤ ٞٛا ثٝ

 ىٍ ٚضؼ٥ز ػٕٛى٢ٞب ثب٤ي ىٍ ٞٛا٢ آُاى، ٔٛلؼ٥ز ولاٞه  ٘ٚيٜ ثبٙي، لأخ ٖٔشظ٣ٙثٙي هب٣ٝ  ىٍؿٙب٘ـٝ 

 ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي. ى٢ٍَ٤  ٢ ثٝ ٌٕٛ٘ٝبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ  اُ ٢ٕٛػٕٛى٢ ٍٚ ثٝ ثبلا وبٍوٙٙي، ٍَٔ آ٘ىٝ 

٤ب ىٔب ٚاثٖشٝ ثٝ ُٔبٖ  ٞب٢ػٙٛاٖ ٔشغ٥َ  لأخ ٍا ثىبٍ ا٘ياهشٝ ٚ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ٤ب ٙير ٍٚٙٙب٣٤ ٚ سٛاٖ ٍا ثٝ -اِف

 .٤بىاٙز ٕ٘ب٥٤ي

  ٙٛى. ٣ٔا٘ؼبْ  min1فٛاُٝ و٥ٕٙٝ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ٤ب ٙير ٍٚٙٙب٣٤ ٚ سٛاٖ ىٍ  ٞب٢ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜسظج٥ز،  ىٍ ٔير -ة

ٚ  ٍ٘ٛ هَٚػ٣وبٍ وَىٜ ٚ ؿٙب٘ـٝ اهشلا  ث٥ٚ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ لَائز  min30 و٥ٕٙٝ ٔيرثَا٢  ثب٤ي LEDلأخ 

ثبٙي، ا٤ٗ لأخ دب٤ياٍ ٚ  ٙيٜ و٥ٕٙٝ لَائز 5/0% وٕشَ اُ  min15 ٤ٗآهَعَٛ ٙيٜ ىٍ هٛا٘يٜاِىش٤َى٣ سٛاٖ 

 min30د٥٘ ٌَْ ٙيٜ ثبٙي، ٥٘ب٢ُ ثٝ وبٍ ثٝ ٔير  LED. اٌَ لأخ ٙٛى ٔٙبٕت ثَا٢ آُٖٔٛ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٣ٔ

 ٙٛى. ٥ٖ٘ز ٚ ا٤ٗ لأخ دب٤ياٍ ٚ ٔٙبٕت ثَا٢ آُٖٔٛ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٣ٔ

٢َ٥ٌ َٙٚع  ثيٕز ٥٘بٔي، ٕٔىٗ إز ا٘ياُٜ min45َٙا٤ظ سظج٥ز ىٍ اٌَ لأخ ٕ٘ٛب٘بر ث٣ٌٍِ ٍا ٘ٚبٖ ىٞي ٚ 

ثب ا٤ٗ كبَ اٌَ ثٝ ػِ ٕ٘ٛب٘بر سٞبىف٣ ُٞٙٛ وبٞ٘ آٖٞشٝ  .ٌِاٍٗ ٌَىى ،ٔٚبٞيٜ ٙيٜٕ٘ٛب٘بر ثب٤ي ٚ  ٜٙي

 ٥ٌَ٢ ا٘ياُٜ ،ٔؼ٥بٍ سظج٥ز ثَآٍٚىٜ ٙي وٝ ٍٞٙب٣ٔفمظ  ، ثٟشَ إز٢َ٥ٌ ٙيٜ ٔٚبٞيٜ ٌَىى ٥ٙت ىٍ ٔمبى٤َ ا٘ياُٜ

 َٙٚع ٙٛى.

ثب ا٤ٗ  .ٚػٛى ىاٍىسب كَٞٛ دب٤يا٢ٍ كَاٍس٣  ٍ٘ٛ هَٚػ٤٣ه وبٞ٘ وٙي ىٍ ٔٚبٞيٜ ٙيٜ، فَآ٤ٙي سظج٥ز ىٍ ٔؼٕٛلا ًٌ  -1ٗادآٍرٕ 

 .يٙىٔب٣٤ اسفبق ث٥بفش ثٝ دب٤يا٢ٍِ٘ى٤ه  ٙي٘سٛا ٕ٘ٛب٘بر ٣ٔثب سٛػٝ ثٝ اَٝٛ اِىش٥َ٘ٚى٣، كبَ 

د٥٘ ٌَٔب٤٘ )وبٍ ٔٙجغ ٍ٘ٛ د٥٘ اُ لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ  سظج٥ز ثٝ ٙير ثٝ سؼبىَ كَاٍس٣ اػِاء ٚاثٖشٝ إز. -ح

اٌَ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙٛى  ثىبٍ ٌَفشٝ ٙٛى.٢َ٥ٌ  سٛا٘ي ثَا٢ وبٞ٘ ُٔبٖ سظج٥ز ىٍ ٕبٔب٘ٝ ا٘ياُٜ ( ٢َ٥ٌ٣ٔ ٕبٔب٘ٝ ا٘ياُٜ

٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜ ، ُٔبٖوٙي ٗ ػبى٢ ا٤ؼبى ٣َٔٙا٤ظ سظج٥ز ٔٚبثٝ ثب ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ ٍٚ ،وٝ ٍٚٗ د٥٘ ٌَٔب٤٘

 وبٞ٘ ٤بثي. سٛا٘ي ٣ٔٔلَٞٛ اُ ٘ٛع ٤ىٖبٖ 
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سب كَٞٛ دب٤يا٢ٍ كَاٍس٣  ٣٤ٙير ٍٚٙٙب ب٤ ٢ىٍ ٙبٍ ٍ٘ٛٔؼٕٛلا ًٌ ىٍ فَآ٤ٙي سظج٥ز ٔٚبٞيٜ ٙيٜ، ٤ه وبٞ٘ وٙي  -2ٗادآٍرٕ 

ٚ ٔؼ٥بٍ سظج٥ز  يٙىٔب٣٤ اسفبق ث٥بفش ثٝ دب٤يا٢ٍِ٘ى٤ه  ٙي٘سٛا ٕ٘ٛب٘بر ٣ٔثب سٛػٝ ثٝ اَٝٛ اِىش٥َ٘ٚى٣، ثب ا٤ٗ كبَ  ٚػٛى ىاٍى.

 ثَآٍٚىٜ ٘ٚٛى

 إز. ىٕز ث٣ٍَٕىٍ  CIE ثب إشب٘ياٍى َٔسجظ هٛا٣٘ ثب َٞٓٙا٤ظ سظج٥ز ثٝ ى٥ُِ  -3ٗادآٍرٕ 

 ٍلتاص آسهَى 2-الف

 کل٘ات  1-2-الف

إز. ثَا٢   2/0%  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ، ا٤ٗ ٍٚاىا٢ٍ ٍٞٙبْ ثبٙي  5/0 %ثبُٜ ثب٤ي ىٍسظج٥ز  ٞب٢ ع٣ ىٍِٜٚٚشبّ آُٖٔٛ 

فَاسَ  3 % ٘جب٤ي اُ سغ٤ٌِٝٚشبّ  ا٣ّٝٞب٥ٍ٘ٛٔه  مياٍإز. ٔ 2%وبٍوَى٣ٌ ٚ آُٖٔٛ كفس ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ٍٚاىا٢ٍ ىٍٜٚ 

 ا٣ّٝ، 100%ثَكٖت إشفبىٜ  ثبفَػ٣ ٞب٢ ٞب٥ٍ٘ٛٔه  ٔٛطَ ِٔٛفٝٔمياٍ ٔؼٕٛع  ٍٝٛرثٝ ٞب٥ٍ٘ٛٔه ٔمياٍ  ٍٚى.

 .إز سؼ٤َف ٙيٜ

٘ٚبٖ هلاٝٝ ٍٝٛر  ثٝ 3-سب اِف 1-اِفٞب ىٍ ٙىُ  ثب ٘ٛع آُٖٔٛ َٔسجظٍٚٗ اػٕبَ ِٚشبّ آُٖٔٛ ٚ ثٖبٔي آُٖٔٛ 

 ٙيٜ إز.ىاىٜ 

 ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٚ د٤ٌَفشٝ ٘ٚٛى.ا٢  ٔٙغمٝى٤ٍَ ٕٔىٗ إز اِِأبر  – ٗادآٍرٕ
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 ارتثاط ت٘ي ٍلتاص اعوٖ ٍ ٍلتاص آسهَى – 1-ؽکل الف

 

 

 

 

 

 

 ِٚشبّ ا٣ٕٕ

٤ه ِٚشبّ ا٣ٕٕ ٤ب 

ٌٖشَٜ ِٚشبّ ا٣ٕٕ 

وٝ ىٍ آٖ ا٘ياُٜ 

 ؟ V 20ٌٖشَٜ 

ِٚشبّ ا٣ٕٕ ٤ب  ىٚ

ِٚشبّ  ٞب٢ٌٖشَٜ

ا٣ٕٕ وٝ ىٍ آٖ 

ا٘ياُٜ ٌٖشَٜ 

V 20؟ 

ِٚشبّ ا٣ٕٕ ٌٖشَٜ ٤ه 

ِٚشبّ ٌٖشَٜ وٝ ا٘ياُٜ 

≤ V 130  ٚ

 ≥س٤َٗ ِٚشبّدب٥٤ٗ

V100؟ 

ِٚشبّ آُٖٔٛ ثب٤ي و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ٚ٥ٙٝ 

ِٚشبّ ٌٖشَٜ ثبٙي. أب ثَا٢ لأخ 

ِٚشبّ  V 240 –V 120ثب ٌٖشَٜ 

 ٚ V 120 آُٖٔٛ ثب٤ي ثٝ سَس٥ت

V230 .ثبٙي 

 

ِٚشبّ آُٖٔٛ ثب٤ي ِٚشبّ ا٣ٕٕ ٤ب 

 ٘مغٝ ٥ٔب٣٘ ٌٖشَٜ ثبٙي.

 

 

ىٚ ِٚشبّ آُٖٔٛ ثب٤ي ِٚشبّٞب٢ 

٥ٔب٣٘ َٞ ٌٖشَٜ ا٣ٕٕ ٤ب ٘مغٝ 

 ِٚشبّ ثبٙي.

 

 

 V 120 ِٚشبّ آُٖٔٛ ثب٤ي ثٝ سَس٥ت

ٚ V230 .ثبٙي 

  ِٚشبّ آ٤ُٖٛٔه 

 V 240-220ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ِٚشبّ ا٣ٕٕ :

220 240 200 230 250 

 V 20  ا٘ياُٜ ٌٖشَٜ

110

00 

 V 20  ا٘ياُٜ ٌٖشَٜ V 20  ا٘ياُٜ ٌٖشَٜ

220 230 240 120 130 

 V 240-220/ v130-110ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ِٚشبّ ا٣ٕٕ :

  ِٚشبّ آُٖٔٛىٚ 

  ِٚشبّ آُٖٔٛىٚ 

  ِٚشبّ آُٖٔٛىٚ 

100 230 240 

250 

110 120 

 V 130 ≥  ا٘ياُٜ ٌٖشَٜ

 V 240-100ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ِٚشبّ ا٣ٕٕ :

250 

110 220 120 230 

 V 130    ا٘ياُٜ ٌٖشَٜ

 ثّٝ V 220-120ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ِٚشبّ ا٣ٕٕ :

 ثّٝ

 ثّٝ
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 ارتثاط ت٘ي تغاهذ اعوٖ تا تغاهذ آسهَى 2-ؽکل الف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تا ٍلتاص آسهَى ٍ تغاهذ آسهَىّا  ارتثاط ًَع آسهَى 3-ؽکل الف 

 

 ثٖبٔي ا٣ٕٕ

 ٤ه ٔمياٍ

 ا٣ٕٕ؟  
 ثٖبٔي آُٖٔٛ ٔمياٍ ا٣ٕٕ إز

 ث٥ٚ٥ٙٝثٖبٔي آُٖٔٛ و٥ٕٙٝ ٚ 

 ٌٖشَٜ ثٖبٔي إز 

 

  آ٤ُٖٛٔه ثٖبٔي 

  آُٖٔٛىٚ ثٖبٔي 

 ثّٝ

 ٘ٛع آُٖٔٛ

 آُٖٔٛ ا٥ِٚٝ؟ 

 (2-)ػيَٚ اِف
 سَو٥ج٣ اُ ِٚشبّ آُٖٔٛ ٚ ثٖبٔي آُٖٔٛ

 سَو٥ت ثٖشٝ ثٝ ٔمبى٤َ ا٣ٕٕ( 4)ث٥ٚ٥ٙٝ 

 ِٚشبّ  آُٖٔٛ ٔشٙبظَ ثب ثبلاس٤َٗ سٛاٖ َٔٞف٣

 

ثبٙي ٤ب ثب٤ي ٤ى٣ ثٖبٔي آُٖٔٛ ثب٤ي ثٖبٔي ا٣ٕٕ 

 اُ ٘مبط ا٘شٟب٣٤ ٌٖشَٜ ثٖبٔي٢ ا٘شوبة ٙٛى

 ( ٤Hz 60ب   Hz 50)ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ٤ب  

 

 ثّٝ
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 ارتثاط ٍلتاص اعوٖ تا ٍلتاص آسهَى 2-2-الف

 اعت V20  لاهح تا ٗک ٍلتاص اعوٖ ٗا گغتزُ ٍلتاص اعوٖ کِ اًذاسُ گغتزُ  1-2-2 -الف

 . ٌٖشَٜ ثبٙي ِٚشبّ آُٖٔٛ ثب٤ي ِٚشبّ ا٣ٕٕ ٤ب ٘مغٝ ٥ٔب٣٘ٞب  ثَا٢ ا٤ٗ لأخ

٘مبط (، Hz 60-50 ٔظبَ:٤ب ٌٖشَٜ ثٖبٔي)ثَا٢  (Hz 60/50 ٔظبَ:ثَا٢ ىاٍا٢ ىٚ ثٖبٔي ا٣ٕٕ) ٢ٞب ثَا٢ لأخ

 ثٖبٔي آُٖٔٛ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. ثب٤ي ثٝ ػٙٛاٖ Hz 50  ٚHz 60 ٔظبَ:ا٘شٟب٣٤ ٌٖشَٜ ثٖبٔي، ثَا٢ 

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 1-ٞب ىٍ ػيَٚ اِف ٔظبَ -ٗادآٍرٕ

 ارتثاط ٍلتاص اعوٖ تا ٍلتاص آسهَى -1-ل الفخذٍ

       اعوٖ
( ) 

      
( ) 

V 230 Hz 50  230 50 

V 120 Hz 60 120 60 

V 240-220 Hz 50 230 50 

V 130-110 Hz 60 120 60 

V 240-220 Hz 60-50 
230 50 

230 60 

 اعت. V 20  ٍلتاص کِ اًذاسُ گغتزُ ٍلتاص   ٍلتاص اعوٖ ٗا گغتزُّا تا دٍ  لاهح  2-2-2-الف

آُٖٔٛ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. ىٚ ِٚشبّ  (، ثب٤ي ىٚ ِٚشب٤V 240-220ّب  V 230/120 ٔظبَ:)ثَا٢ ٞب  ثَا٢ ا٤ٗ لأخ

 آُٖٔٛ ثب٤ي ِٚشبّٞب٢ ا٣ٕٕ ٤ب ٘مغٝ ٥ٔب٣٘ َٞ ٌٖشَٜ ِٚشب٢ّ ثبٙي.

٘مبط (، Hz 60-50 ٔظبَ:٤ب ٌٖشَٜ ثٖبٔي)ثَا٢  (Hz 60/50 ٔظبَ:ثَا٢ ٞب٢ ثب ىٚ ثٖبٔي ا٣ٕٕ ) ثَا٢ لأخ

 ثٖبٔي آُٖٔٛ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. ثب٤ي ثٝ ػٙٛاٖ Hz 50  ٚHz 60 ٔظبَ:بٔي، ثَا٢ ا٘شٟب٣٤ ٌٖشَٜ ثٖ

 Hz 60-50 V 240-220  /V 130-110 ٔظبَ:ثَا٢  -ٗادآٍرٕ

 ٚ ِٚشبّ آُٖٔٛ: ثٖبٔي

1– Hz 50  ;     ، V 120  ;      

2- Hz 60  ;     ، V 120  ;      

3- Hz 50  ;     ، V 230  ;      

4- Hz 60  ;     ، V 230  ;      
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 V 100 ≥تزٗي ٍلتاص  ٍ خاٗ٘يV 130 ≥گغتزُ ٍلتاص اعوٖ کِ اًذاسُ گغتزُ ٍلتاص  ّا تا ٗک لاهح 3-2-2-الف

 اعت

آُٖٔٛ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. ِٚشبّ آُٖٔٛ ثب٤ي ثٝ سَس٥ت  (، ثب٤ي ىٚ ِٚشبV 240-100ّ ٔظبَ:)ثَا٢ ٞب  ثَا٢ ا٤ٗ لأخ

V 120  ٚV 230 ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. 

٘مبط (، Hz 60-50 ٔظبَ:٤ب ٌٖشَٜ ثٖبٔي)ثَا٢  (Hz 60/50 ٔظبَ:ثَا٢ ٞب٢ ثب ىٚ ثٖبٔي ا٣ٕٕ ) ثَا٢ لأخ

 ٌَفشٝ ٙٛى.ثٖبٔي آُٖٔٛ ىٍ ٘ظَ ثب٤ي ثٝ ػٙٛاٖ  Hz 50  ٚHz 60 ٔظبَ:ا٘شٟب٣٤ ٌٖشَٜ ثٖبٔي، ثَا٢ 

  Hz 60-50 V 240-100 ٔظبَ:ثَا٢  -ٗادآٍرٕ

 ثٖبٔي ٚ ِٚشبّ آُٖٔٛ:

1– Hz 50  ;     ، V 120  ;      

2- Hz 60  ;     ، V 120  ;      

3- Hz 50  ;     ، V 230  ;      

4- Hz 60  ;     ، V 230  ;      

 ّاٖٗ تا دٗگز گغتزُ ٍلتاص اعوٖ لاهح 4-2-2-الف

، ِٚشبّ آُٖٔٛ ثب٤ي و٥ٕٙٝ ٚ ٥ٌَ٘ي لَاٍ ٣ٕ٘ 3-2-2-اِف سب 1-2-2-وٝ ىٍ اِف ٢ٌٖشَٜ ِٚشبّ ثبٞب٢  ثَا٢ لأخ

 3-2-اِف ٤َُثٙي ِٚشبّ آُٖٔٛ ٔغبثك V240- V 120 ٞب٢ ثب ٌٖشَٜ ث٥ٚ٥ٙٝ ِٚشبّ ٌٖشَٜ ثبٙي. أب ثَا٢ لأخ

 ٙٛى. اػٕبَ ٣ٔ

(، Hz 60-50 ٔظبَ:٤ب ٤ه ٌٖشَٜ ثٖبٔي )ثَا٢  (Hz 60/50 ٔظبَ:ثَا٢ ىاٍا٢ ىٚ ثٖبٔي ا٣ٕٕ)ٞب٢  ثَا٢ لأخ

 ثب٤ي ثٝ ػٙٛاٖ ثٖبٔي آُٖٔٛ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي. Hz 50  ٚHz 60 ٔظبَ:، ثَا٢ ٘مبط ا٘شٟب٣٤ ٌٖشَٜ ا٣ٕٕ

  Hz 60-50 V 220-120 ٔظبَ:ثَا٢  -ٗادآٍرٕ

 ثٖبٔي ٚ ِٚشبّ آُٖٔٛ:

1– Hz 50  ;     ، V 120  ;      

2- Hz 60  ;     ، V 120  ;      

3- Hz 50  ;     ، V 220  ;      

4- Hz 60  ;     ، V 220  ;      
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 ّا آسهَى 3-2-الف

 ّإ اٍلِ٘ آسهَى 1-3-2-الف

 .ٙٛى سؼ٥٥ٗ ٣ٔ 2-ٔغبثك ػيَٚ اِفٞب٢ ا٥ِٚٝ  ثَا٢ ٞي  ا٤ٗ إشب٘ياٍى، آُٖٔٛ
 ّإ اٍلِ٘ آسهَى 2-خذٍل الف

 آسهَى تٌذ ٗا سٗزتٌذ

 سٛاٖ لأخ 8-1

 ض٤َت ػبثؼب٣٤ 8-2

 ٙبٍ ٢ٍٛ٘ 9-1

 س٤ُٛغ ٙير ٍٚٙٙب٣٤ 9-2-3

 ٔمياٍ لّٝ ٙير 9-2-4

 ٔمياٍ ُا٤ٚٝ دَسٛ 9-2-5

 ثَٟٜ ٢ٍٛ٘ 9-3

 )ا٥ِٚٝ(ىٔب٢ ًٍٍ٘ٚاىا٢ٍ  10-1

 )ا٥ِٚٝ( ىٔب٢ ًٍ٘ ٞٓ ثٖشٝ 10-1

 )ا٥ِٚٝ( ٙبهٜ ٕ٘ٛى ًٍ٘ 10-2

 هذت عَل عوزّإ  ّإ دٍام ٍ آسهَى آسهَى 2-3-2-الف 

 .ٙٛى سؼ٥٥ٗ ٣ٔ 3-ٔغبثك ػيَٚ اِف ٔير عَٛ ػَٕٞب٢  ٞب٢ ىٚاْ ٚ آُٖٔٛ ثَا٢ ٞي  ا٤ٗ إشب٘ياٍى، آُٖٔٛ
 ٔير عَٛ ػَٕٞب٢  ٞب٢ ىٚاْ ٚ آُٖٔٛ آُٖٔٛ 3-خذٍل الف

تٌذ ٗا سٗز 

 تٌذ

 آسهَى

 (ثَىا٢ٍ  َٜىٍ كبَ ثٟ) ىٔب٢ ًٍٍ٘ٚاىا٢ٍ  10-1

 (ثَىا٢ٍ  َٜىٍ كبَ ثٟىٔب٢ ًٍ٘ ٞٓ ثٖشٝ ) 10-1

 (ثَىا٢ٍ  َٜىٍ كبَ ثٟ) ٙبهٜ ٕ٘ٛى ًٍ٘ 10-2

 كفس ٙبٍ ٢ٍٛ٘ 11-2

 ىٔب، ؿَهٝ، ا٢َّ٘ 11-3-2

 و٥ّي٣ُ٘ ِٚشبّ سغ٤ٌٝ 11-3-3

 ػّٕىَى٢ عَٛ ػَٕ ٙيٜآُٖٔٛ س٤َٖغ  11-3-4

 الشاهات  4-2-الف

 اعت V20  لاهح تا ٗک ٍلتاص اعوٖ ٗا گغتزُ ٍلتاص اعوٖ کِ اًذاسُ گغتزُ  1-4-2-الف

-2-2-اِف ٤َُثٙيوٝ ىٍ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝٞب٢ ِٚشبّ آُٖٔٛ ٚ ثٖبٔي آُٖٔٛ  سَو٥تثب٤ي ىٍ سٕب٣ٔ  2-ٞب٢ ػيَٚ اِف آُٖٔٛ

  ٔٚوٜ ٙيٜ، ا٘ؼبْ ٙٛى. 1
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ا٘ؼبْ ٙٛى.  1-2-2-اِف ىٍ ٤َُثٙي ثب٤ي ىٍ ِٚشبّ آُٖٔٛ 3-ٞب٢ ػيَٚ اِف آُٖٔٛ ثَا٢ ٢َ٥ٌ ٚ ا٘ياُٜ بٍوَى٣ٌو

 (٤Hz 50ب  Hz60 ٔظبَ:)ثَا٢ ثٖبٔي آُٖٔٛ ثب٤ي ثٖبٔي ا٣ٕٕ ثبٙي ٤ب ثب٤ي ٤ى٣ اُ ٘مبط ا٘شٟب٣٤ ٌٖشَٜ ا٣ٕٕ

آُٖٔٛ َٞ  ،ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ .٢َ٥ٌ ٚ وبٍوَى٣ٌ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى ا٘شوبة ٙٛى ٚ ثب٤ي ثٖبٔي ٤ىٖبٖ ثَا٢ ا٘ياُٜ

 ٔؼبُ إز.ثٖبٔي ٘مغٝ ا٘شٟب٣٤ ىٚ 

 اعت V20  لاهح تا دٍ ٍلتاص اعوٖ ٗا گغتزُ ٍلتاص اعوٖ کِ اًذاسُ گغتزُ  1-4-2-الف

-2-2-اِف ٤َُثٙيوٝ ىٍ ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝٞب٢ ِٚشبّ آُٖٔٛ ٚ ثٖبٔي آُٖٔٛ  ثب٤ي ىٍ سٕب٣ٔ سَو٥ت 2-ٞب٢ ػيَٚ اِف آُٖٔٛ

 ٔٚوٜ ٙيٜ، ا٘ؼبْ ٙٛى.  2

شٙبظَ ثب ٔ 2-2-2-اِفىٍ ٤َُثٙيثب٤ي ىٍ ِٚشبّ آُٖٔٛ  3-ٞب٢ ػيَٚ اِف آُٖٔٛثَا٢ ٢َ٥ٌ  وبٍوَى٣ٌ ٚ ا٘ياُٜ

ا٘ؼبْ ٙٛى. ثٖبٔي آُٖٔٛ ثب٤ي ثٖبٔي ا٣ٕٕ ثبٙي ٤ب ثب٤ي ٤ى٣ اُ ٘مبط ا٘شٟب٣٤  LEDثبلاس٤َٗ سٛاٖ َٔٞف٣ لأخ 

٢َ٥ ٚ وبٍوَى٣ٌ ٍٔٛى ٌ ٚ ثب٤ي ثٖبٔي ٤ىٖبٖ ثَا٢ ا٘ياُٜ ( ا٘شوبة ٙٛى٤Hz 50ب  Hz60 ٔظبَ:ٌٖشَٜ ا٣ٕٕ)ثَا٢ 

 ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ، آُٖٔٛ َٞ ىٚ ٘مغٝ ا٘شٟب٣٤ ثٖبٔي ٔؼبُ إز. .إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى

          تزٗي ٍلتاص ٍ خاٗ٘ي V 130 ≥گغتزُ ٍلتاص اعوٖ کِ اًذاسُ گغتزُ ٍلتاص  ّا تا ٗک لاهح 2-4-2-الف

≤ V 100 اعت 

 ٤َُثٙي ٞب٢ ِٚشبّ آُٖٔٛ ٚ ثٖبٔي آُٖٔٛ ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ  ثب٤ي ىٍ سٕب٣ٔ سَو٥ت 2-ٞب٢ ػيَٚ اِف آُٖٔٛ

 ، ا٘ؼبْ ٙٛى. إز ٔٚوٜ ٙيٜ 3-2-2-اِف

ٔشٙبظَ ثب  3-2-2-اِفى٤ٍَُثٙي ثب٤ي ىٍ ِٚشبّ آُٖٔٛ  3-ٞب٢ ػيَٚ اِف آُٖٔٛثَا٢ ٢َ٥ٌ  وبٍوَى٣ٌ ٚ ا٘ياُٜ

ٙي ٤ب ثب٤ي ٤ى٣ اُ ٘مبط ا٘شٟب٣٤ ا٘ؼبْ ٙٛى. ثٖبٔي آُٖٔٛ ثب٤ي ثٖبٔي ا٣ٕٕ ثب LEDثبلاس٤َٗ سٛاٖ َٔٞف٣ لأخ 

٢َ٥ٌ ٚ وبٍوَى٣ٌ ٍٔٛى  ( ا٘شوبة ٙٛى ٚ ثب٤ي ثٖبٔي ٤ىٖبٖ ثَا٢ ا٘يا٤Hz 50ُٜب  Hz60 ٔظبَ:ٌٖشَٜ ا٣ٕٕ)ثَا٢ 

 ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ، آُٖٔٛ َٞ ىٚ ٘مغٝ ا٘شٟب٣٤ ثٖبٔي ٔؼبُ إز. .إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى

  ّاٖٗ تا دٗگز گغتزُ ٍلتاص اعوٖ لاهح 3-4-2-الف

 ٤َُثٙي ٞب٢ ِٚشبّ آُٖٔٛ ٚ ثٖبٔي آُٖٔٛ ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ ثب٤ي ىٍ سٕب٣ٔ سَو٥ت 2-ٞب٢ ػيَٚ اِف آُٖٔٛ

 ٔٚوٜ ٙيٜ، ا٘ؼبْ ٙٛى.  4-2-2-اِف 

ٔشٙبظَ ثب ثبلاس٤َٗ  4-2-2-اِف ٤َُثٙي ثب٤ي ىٍ ِٚشبّ آُٖٔٛ 3-ٞب٢ ػيَٚ اِف آُٖٔٛثَا٢ ٢َ٥ٌ  وبٍوَى٣ٌ ٚ ا٘ياُٜ

ا٘ؼبْ ٙٛى. ثٖبٔي آُٖٔٛ ثب٤ي ثٖبٔي ا٣ٕٕ ثبٙي ٤ب ثب٤ي ٤ى٣ اُ ٘مبط ا٘شٟب٣٤ ٌٖشَٜ  LEDسٛاٖ َٔٞف٣ لأخ 

٢َ٥ٌ ٚ وبٍوَى٣ٌ ٍٔٛى  ( ا٘شوبة ٙٛى ٚ ثب٤ي ثٖبٔي ٤ىٖبٖ ثَا٢ ا٘يا٤Hz 50ُٜب  Hz60 ٔظبَ:ا٣ٕٕ)ثَا٢ 

 ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ، آُٖٔٛ َٞ ىٚ ٘مغٝ ا٘شٟب٣٤ ثٖبٔي ٔؼبُ إز. .إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى
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 ًَٖرعٌدالکتزٗکٖ ٍ  ّإ خصِهؾ 3-الف

 ٍلتاص آسهَى 1-3-الف

 ثبٙي. 4-2-اِف٤َُثٙي ِٚشبّ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ  ثَاثَٖٔٛ ثب٤ي ِٚشبّ آُ

 کارکزدگٖ 2-3-الف

وبٍوَى٣ٌ ىٍٜٚ  . أب ٕٔىٗ إز ٕبُ٘يٜوبٍوَى٣ٌ د٥٘ اُ آُٖٔٛ ٘ياٍ٘يىٍٜٚ ٥٘ب٢ُ ثٝ  ٔؼٕٛلا  LEDٞب٢  لأخ

 .وٙي ٔؼ٥ٗ h 1000 سب

 ؽار ًَرٕ 3-3-الف

 ٢َ٥ٌ ٙٛ٘ي. ا٘ياُٜ LEDثب٤ي دٔ اُ سظج٥ز لأخ  ثَىا٢ٍ  َٜىٍ كبَ ثٟٙبٍ ٢ٍٛ٘ ا٥ِٚٝ ٚ 

ىٍ ٍٔٛى  .٢َ٥ٌ ٙٛى ا٘ياُٜ (π    6/0)90 °ىاٍ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ثب٤ي ىٍ ٤ه ُا٤ٚٝ ٔوَٚع٣  ٞب٢ ػٟز ىٍ ٍٔٛى لأخ

 (   π)120 °ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ثب٤ي ىٍ ٤ه ُا٤ٚٝ ٔوَٚع٣ ، 90 °اُ  سَ ثب ُا٤ٚٝ دَسٛ ثٍِي ىاٍ ٞب٢ ػٟز لأخ

 .٢َ٥ٌ ٙٛى ا٘ياُٜ

 ىٍ ىٕز ث٣ٍَٕ إز. ٢َ٥ٌLED ٙبٍ ٢ٍٛ٘ لأخ  ٍٚٗ ا٘ياُٜ -1 ٗادآٍرٕ

٣ اعلاػبس ىاٍا٢ JIS C 8155:2010 ٕشب٘ياٍىا Bٚ ٕٞـ٥ٙٗ د٥ٕٛز  CIE 84. IES LM-79-08 ىٕشٍٛاِؼُٕ َٔػغ -2ٗادآٍرٕ 

 .٢َ٥ٌ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ إز ا٘ياُٜ إٍُٙٙي ىٍ ٍٔٛى

 تَسٗع ؽذت رٍؽٌاٖٗ  4-3-الف

 ٢َ٥ٌ ٙٛى. ا٘ياُٜ IEC/TR 61341 إشب٘ياٍى ٚ CIE 121ىٕشٍٛاِؼُٕ س٤ُٛغ ٙير ٍٚٙٙب٣٤ ثب٤ي ٔغبثك  

ثَا٢  LEDوٝ لأخ  ٔشؼّمبس٣ّٔلمبر ٢ٍٛ٘ ٤ب ٚ  LED  لأخ سغ٥٥َارثَا٢ سٕبْ س٤ُٛغ ٙير ٍٚٙٙب٣٤ ٞب٢  ىاىٜ

ٔغبثك ثب٤ي  LEDس٤ُٛغ ٙير ٍٚٙٙب٣٤ ثَا٢ لأخ  ٞب٢ ىاىٜوبٍ ثب آٖ ٔٚوٜ ٙيٜ إز، ثب٤ي ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي. 

 .ا٤ؼبى ٙٛى ،ٙشَٚ ٙيٜا٣ِّّٕ ٔ ٤ب ث٥ٗ 1ا٢ ٔٙغمٝ ٞب٢ لبِتثب 

 للِ ؽذت 5-3-الف

 ٢َ٥ٌ ٙٛى. ا٘ياُٜ IEC/TR 61341إشب٘ياٍى  ثب٤ي ٔغبثك ثب لّٝ ٙير

 ساٍِٗ خزتَ 6-3-الف

 .٢َ٥ٌ ٙٛى ا٘ياُٜ IEC/TR 61341إشب٘ياٍى  ُا٤ٚٝ دَسٛ ثب٤ي ٔغبثك ثب

 ٌَىى. سؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٢ٙير دَسٛ َٔوِسٕٛظ ٘ٞف  ، ثّىٝىٌَى ٣ٕ٘سؼ٥٥ٗ  لُّٝا٤ٚٝ دَسٛ سٕٛظ ٘ٞف 

                                                 
 .ىٍ ىٕز ث٣ٍَٕ إز ٍٕ٘ٛٙؼ٣ ٞب٢ ىاىٜ لبِت لبثُ لجَٛ ثَا٢ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔٙغمٝ ا٢ اعلاػبر َٔثٛط ثٝ - 1
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 ًوَد رًگ 7-3-الف

 .ٙٛى ا٘ؼبْ  CIE 13.3  ٚCIE 177 ٞب٢ ثب ىٕشٍٛاِؼُٕ ٔغبثكثب٤ي  ٙبهٜ ٕ٘ٛى ٢َ٥ًٌٍ٘  ا٘ياُٜ

 دهإ رًگهمادٗز هختصات  8-3-الف

 .َٔاػؼٝ ٙٛى IEC 60081 إشب٘ياٍى ،Dثٝ د٥ٕٛز 

 فمظ َٔثٛط ثٝ ػٟز ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، ُا٤ٚٝ سبث٘ ثب٤ي سٕٛظ ٕبُ٘يٜ اظٟبٍ ٙٛى. ىٔب٢ ًٍ٘اٌَ 

 (ىاٍ ٞب٢ ػٟز ثَا٢ لأخ π2)π 4فضب٣٤  ىٔب٢ ًٍ٘ثٝ ػٙٛاٖ  ىٔب٢ ًٍ٘اٌَ ُا٤ٚٝ سبث٘ ٔٚوٜ ٘ٚيٜ ثبٙي، 

 ٙٛى. ٌَفشٝ ٣ٔ َىٍ ٘ظ

 .اٍائٝ ٕ٘ب٤يٍٚٗ ٍٔٛى إشفبىٜ ٍا َٔثٛط ثٝ ٕبُ٘يٜ ثب٤ي اعلاػبر 
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 خَ٘عت ب

 (الشاهٖ)

 ًَرعٌدٖکذ  ٖ در هَردتَض٘ح

 :359/830 ٔظبَ:ثَا٢ لأخ،  ٍٕ٘ٛٙؼ٤٣ه وي  ا٢ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ
9 5 3 / 0 3 8 

 

 

 

 

 

:* CRI  87 ٔظبَ:ثَا٢ 

 :**CCT  ٝا٥ِٚK 000 3 

 ث٥ض٣ ٔه آىاْ دّٝ  3ىٍ  ىٔب٢ ًٍ٘ٔوشٞبر  دَاوٙي٣ٌ***:

 h 000ا٣ٕٕ)ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ٔير  عَٛ ػَٕ 25% ىٍ  ىٔب٢ ًٍ٘ٔوشٞبر  ٢ثَىاٍ  َٜىٍ كبَ ثٟ دَاوٙي٣ٌ****: 

 دّٝ ث٥ض٣ ٔه آىاْ  5( ىٍ 6

   90 %≥:ٔظبَ:(؛ ىٍ ا٤ٗ h 000 6ا٣ٕٕ لأخ)ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ٔير  عَٛ ػَٕ 25 % ىٍ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ي كفس *****: و

 ٝفَ ٕبػز. ٔمياٍ            

 .َٔاػؼٝ ٙٛى IEC/TR 62732 إشب٘ياٍى ، ثٝآٔيٜثيٕز  اُ فٛاُٝ ٣ وٝثٝ ٙىّ ٕ٘ٛى ًٍ٘ٔمياٍ 

CRI   70  7وي                        79سب 

CRI   80  8وي                        89سب 

CRI   90 ٖ9وي              ٚ ث٥ٚشَ اُ آ 

 إز. 9ثبلاس٤َٗ ٔمياٍ 
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 خَ٘عت ج

 (الشاهٖ)

 گ٘زٕ ضزٗة خاتداٖٗ اًذاسُ

 کل٘ات 1-ج

ٚ ثب اِِأبر  2-ثب٤ي ٔغبثك سؼ٤َف ثٙي ح 2-8 ىٍ ٤َُثٙي ((  )    ) ض٤َت ػبثؼب٣٤ ىٍ (  فبُ) اهشلا ُا٤ٚٝ 

 .٢َ٥ٌ ٙٛى ا٘ياُٜ 3-٢َ٥ٌ ثٙي ح ا٘ياُٜ

 فاس اختلاف تعزٗف ساٍِٗ 2-ج

-حٚ  1-وٝ ىٍ ٙىُ حا٢  ٌٛ٘ٝ ثٝ (      ) ٙجىِٝٚشبّ  ٚ (  ٞب٥ٍ٘ٛٔه ػ٤َبٖ) ا٥ِٚٗث٥ٗ    فبُ  اهشلا ُا٤ٚٝ 

 ٌَىى. َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز، سؼ٥٥ٗ ٣ٔ 2

 
 فاس) اختلاف تعزٗف ساٍِٗ 1-ؽکل ج

 
 خزٗاى ّارهًَ٘ک اٍل٘ي( 

  ،      همذم تز   )
 
  ) 
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 فاس)تغ٘٘ز  تعزٗف ساٍِٗ -2-ؽکل ج

 
 ( اٍل٘ي ّارهًَ٘ک خزٗاى

  ،  همذم تز       )
 
  ) 

 

 گ٘زٕ الشاهات اًذاسُ 3-ج

 گ٘زٕ ٍ هٌثع تغذِٗ هذار اًذاسُ 1-3-ج

 ٙيٜ إز. ىاىٜ 7260-3-2 ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى الف٢َ٥ٌ ٚ ٔٙجغ سغ٤ٌٝ ىٍ د٥ٕٛز  ٔياٍ ا٘ياُٜ

 گ٘زٕ الشاهات تدْ٘شات اًذاسُ 2-3-ج

 .ٙيٜ إز ىاىٜ IEC 61000-4-7إشب٘ياٍى ٢َ٥ٌ ىٍ  سؼ٥ِٟار ا٘ياُٜ ثَا٢ اِِأبر

 ؽزاٗظ آسهَى 3-3-ج

ػبثؼب٣٤ ٤ب ُا٤ٚٝ فبُ َٔسجظ ثب ثَه٣ اُ ا٘ٛاع سؼ٥ِٟار ىٍ ثٙيٞب٢ ٤َُ آٍٚىٜ ٙيٜ ٢َ٥ٌ  َٙا٤ظ آُٖٔٛ ثَا٢ ا٘ياُٜ

 .َٔاػؼٝ ٙٛى 7260-3-2 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜاُ  5-حإز: ثٝ ثٙي 

 ىٍ ىٕز ث٣ٍَٕ إز. 7260-3-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ اُ  5-حىٍ ثٙي  LEDثغ ٍ٘ٛ بَٙا٤ظ آُٖٔٛ ثَا٢ ٔٙ -ٗادآٍرٕ
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 خَ٘عت ت

 (دٌّذُ آگاّٖ)

 ضزٗة خاتداٖٗ ٖ در هَردتَض٘ح

 کل٘ات 1-ت

ٚ (             )ض٤َت ػبثؼب٣٤ ٞب٢  ٔم٥بٓإز ٚ ٙبُٔ  ٣سَو٥جٔم٥بٓ ، ٤ه (λض٤َت سٛاٖ ) 1ٔم٥بٓ

 .إز (           ) ض٤َت اػٛػبع

 ثٍٞٛر ٤َُ إز:            ٚ               ا٥ِٚٝ آٖ ٞب٢ م٥بٓٚ ٔ λ َٔوت ٔم٥بٍٓاثغٝ ث٥ٗ 

λ                           

 ثب
                   

ٚ 

            
 

√      
 

 ىٍ ٘ش٥ؼٝ

λ  
    

 

√      
 

ػٛػبع ٔمياٍ اإز.  ثَق ٙجىِٝٔٛفٝ ا٣ّٝ ػ٤َبٖ ٚ  ٤ٌِٝٚشبّ سغِٔٛفٝ ا٣ّٝ فبُ ث٥ٗ  هشلا ا، ُا٤ٚٝ   ُا٤ٚٝ 

 ا٣ّٝٞب٢ ػ٤َبٖ  ٞب٥ٍ٘ٛٔه ثب إشفبىٜ اُ 2-3-7260اٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ئغبثك  2(THDوُ) ٣ٞب٥ٍ٘ٛٔى

 ٙٛى: ثب ٔؼبىِٝ ٤َُ ث٥بٖ ٣ٔ THDٚ  ٙجىٝػ٤َبٖ  سى٣ٞب٢  . ٍاثغٝ ث٥ٗ ٞب٥ٍ٘ٛٔهٌَىى سؼ٥٥ٗ ٣ٔ

    √∑(
  
  
)
   

   

 

 

 :وٝ ىٍ آٖ

 إز. ٙجىٝا٥ٔٗ ٞب٥ٍ٘ٛٔه ػ٤َبٖ  nىأٙٝ    

 

 

                                                 
1 - Metric 

2 - Total harmonic distortion 
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 همادٗز تَصِ٘ ؽذُ تزإ ضزٗة خاتداٖٗ 2-ت

٥ٞؾ اطَ ٔٙف٣ ثَ ٢ٍٚ ٙجىٝ سٛاٖ اُ ٢ٕٛ لأخ ، 1-ىٍ ػيَٚ رٔمبى٤َ س٥ٝٛٝ ٙيٜ  ىٍ ٍٝٛر ثَآٍٚىٜ ٙيٖ

LED ٍٔٛى ا٘شظبٍ ٥ٖ٘ز. ثبلإز َٕهٛى 
 تَصِ٘ ؽذُ تزإ ضزٗة خاتداٖٗ همادٗز -1-خذٍل ت

  هم٘اط

w2P≤ W5W P≤2 W25W P≤5 w25P  
            (     ) 

 
   9/0   7/0   4/0 ثيٖٚ ٔليٚى٤ز

 .ىٞٙي اٍائٝ ٣ٔ ٢ٚ ٍإٞٙبٖٞشٙي ٞب٢ ػ٣ّٕ  مبى٤َ اُ ٔظبَٔ -٤بىآ٢ٍٚ
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 خَ٘عت ث

 (دٌّذُ آگاّٖ)

 تَصِ٘ ؽذُ هذت عَل عوز هم٘اط ٖ در هَردتَض٘ح

 کل٘ات 1-ث

 سٛا٘ي سب٥٤ي ٙٛى. ٔميا٢ٍ ٙٛى وٝ ػٕلا ثب آُٖٔٛ ٣ٔ اُ ث٥ٚشَث٥ٖبٍ سٛا٘ي  ٣ٔ LEDٔلٞٛلار  ٔير عَٛ ػَٕ

٣٤ٌٛ ٍا ٕوز  س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ٔوشّف، ا٘ؼبْ ٤ه د٥٘ LEDٞب٢  ػلاٜٚ ثَ ا٤ٗ، سفبٚر وبٞ٘ ٍ٘ٛ هَٚػ٣ ٔيَٚ

 .وٙي ٣ٔ

واٝ وابٞ٘ ا٥ِٚاٝ ىٍ ٙابٍ ٘ا٢ٍٛ ساب ٤اه ُٔابٖ         ٢ٍٛ٘ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙايٜ   ثَا٢ ويٞب٢ كفس ٙبٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

ٔاير عاَٛ    ثي٥ُِ ٔليٚى٤ز ُٔبٖ آُٖٔٛ، .ىٞي ث٥بٖ ٙيٜ دٛٙ٘ ٣ٔ 1-٤ُ7َثٙي وٝ ىٍ ا٢  ٌٛ٘ٝ ثٍٝا  ػّٕىَى٢

َ سؼ٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢  س٥ٝٛٝ ٞب٢ م٥بٓ. ٔسٛاٖ سب٥٤ي ٚ ٍى وَى ٣ٍٕ٘ا  LED لأخ ٙيٜ ٤ه اىػب ػَٕ  ٔير عَٛ ػٕا

ٍ  2-11ثٙي  إز ٚ ٕٞب٘ٙي ٤َُ ىاىٜ ٙيٜ َٙفىٍ اىأٝ  LED لأخ َ   ثٝ ٍٝٛر ٕبثمٝ ثَا٢ ٔؼ٥اب ٍى  ٤اب  ٞاب٢ لجاٛ

 ٌَىى. اٍائٝ ٣ٔآُٖٔٛ عَٛ 

 هذت عَل عوز ّإ هؾخصِ  2-ث

ٍٚٗ إشب٘ياٍى ٙيٜ ىٍ ٤ه  ،اُ هَاث٣ فبػؼٝ ثبٍ ػيا٢ ٙبٍ ٢ٍٛ٘كفس  ،LEDٞب٢  ثَا٢ لأخوٝ ٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 .ٙٛى ٍ٘ٛ هَٚػ٣فٟٓ ث٥ٚش٢َ اُ ٍفشبٍ ٔٚوٜ ٙٛى سب ٔٙؼَ ثٝ 

 ًَر خزٍخٖتذرٗدٖ  افتتزإ  هذت عَل عوز ّإ هؾخصِ 3-ث

 إز. 70%  ≥ ٍ٘ٛ هَٚػ٣ ػٕؼ٥ز، 50% ٢ إز وٝ ىٍ آٖ ثَا٢ ٔير عَٛ ػَٕ       ٔظبَ:

اُ ٘ٛع ٤ىٖبٖ  LEDىٍٝي اُ ٤ه سؼياى لأخ  yثٝ ػٙٛاٖ ٍا  ٍ٘ٛ هَٚػ٣سي٤ٍؼ٣  افزسٟٙب    هَاث٣ ثَا٢  ىٍٝي

ىٍ ٘ظَ  ٍ٘ٛ هَٚػ٣آ٣٘  فزا ىٞٙي. ٞب ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ هٛى ىٍٝي٢ اُ هَاث٣ ٔير عَٛ ػَٕوٙي وٝ ىٍ  ث٥بٖ ٣ٔ

ٕبُ٘يٜ اهش٥ب٢ٍ سٕٛظ    هَاث٣ ثَا٢  ىٍٝيٚ  Lثَا٢  ٍ٘ٛ هَٚػ٣ا٘شوبة ٕغق إٓشب٘ٝ  .ٌَفشٝ ٘ٚيٜ إز

 .َٔاػؼٝ ٙٛى 6-ثٝ ثٙي ص   ٔمبى٤َ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ثَا٢ إز. ثَا٢ 
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 و٥ّي:
1Pdf:  َسبثغ ؿٍب٣ِ اكشٕب 

ًَر خزٍخٖتذرٗدٖ  فتتزإ ا هذت عَل عوز ّإ هؾخصِ 1-ؽکل ث  
 

. سبثغ إز ٔٙظٍٛ ا٤ؼبى ٥ًٙٞزثٝ فمظ  س٤َٛٞ ٙيٜ ٞب٢ ٙىُ ٔٙل٣ٙؿٍب٣ِ اكشٕبَ ٚ ٙىُ سبثغ ، 1-ىٍ ٙىُ ص

، ٍِب٤ٍش٣ٕ، ٚا٤جَٛسٛا٘ي،  إشفبىٜ ٙيٜ ٣ٔ ث٣ٙ٥ د٢َ٥ٌ٘٥ ٙيٜ ٚ ٍٚٗ  ٞب٢ ا٘ياُٜ ؿٍب٣ِ اكشٕبَ ثٖشٝ ثٝ ىاىٜ

 ٕ٘ب٣٤ ٤ب َ٘ٔبَ ثبٙي.

ا٤ٗ ٔفْٟٛ ثٍٞٛر  سبثؼ٣ اُ ُٔبٖ إز. ثٝ ٍٝٛرهَاث٣  ٝين ،(CDF(tسبثغ س٤ُٛغ سؼٕؼ٣ )) ٤ب F(t)سبثغ هَاث٣ 

 ٙٛى: ٤ٍبض٣ ٤َُ ث٥بٖ ٣ٍٔاثغٝ 

 ( )     ( )  ∫    ( )  
 

 

 

اُ ُٔبٖ ٝفَ  pdfوُ ٕغق ٤َُ ٔٙل٣ٙ  ،. ثٝ ػجبٍر ى٤ٍَإز (100%) ٤هثَاثَ  F(tثب ا٤ٗ سؼ٤َف وٝ )ث٣ ٟ٘ب٤ز; 

 َٔىٚى ٙيٜ إز. ٕؼ٥ز٤ه إز، ثٝ ا٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ وُ ػ ثَاثَسب ُٔبٖ ث٣ ٟ٘ب٤ز 

 :Bهَاث٣  ىٍٝيث٥بٖ 

وٝ ثب ٕغق هبوٖش٢َ ىٍ        ىٍ ُٔبٖ  ٕؼ٥زاُ ػ10% ،70%  ٙبٍ ٢ٍٛ٘ٔظبَ: ثب سٛػٝ ثٝ ٕغق إٓشب٘ٝ كفس 

 ٤ٍبض٣ ثٝ ٍٝٛر ٤َُ إز: ٍٚاثظ. ٙٛ٘ي ٣ٔ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، َٔىٚى  1-ٙىُ ص

 

 (      )     (      )  ∫      ( )           
      

 

 

                                                 
1 -Probability density function 
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 لبث٥ّز اع٥ٕٙبٖ ٍا ث٥بٖ ٣ٔ وٙي. وٝ، R(t)=1-F(t)ز ثب: سبثغ لبث٥ّز اع٥ٕٙبٖ ثَاثَ إ

 ًَر خزٍخًٖاگْاًٖ  افتتزإ  هذت عَل عوز ّإ هؾخصِ 4-ث

 ٝفَ إز. ٕؼ٥زػ10%ثَا٢  ٍ٘ٛ هَٚػ٢٣ إز وٝ ىٍ آٖ ٔير عَٛ ػَٕ      ٔظبَ: 

ىٍٝي اُ ٤ه سؼياى  y( ثٝ ػٙٛاٖ َٔاػؼٝ ٙٛى 2-)ثٝ ٙىُ صٍ٘ٛ هَٚػ٣٘بٌٟب٣٘ فز سٟٙب ا   هَاث٣ ثَا٢  ىٍٝي

ا٘شوبة . ىٞٙي ٞب ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ اُ هَاث٣ هٛى ىٍٝي٢ ٔير عَٛ ػَٕوٙي وٝ ىٍ  اُ ٘ٛع ٤ىٖبٖ ث٥بٖ ٣ٔ LEDلأخ 

 .َٔاػؼٝ ٙٛى 6-ثٝ ثٙي ص   سٕٛظ ٕبُ٘يٜ اهش٥ب٢ٍ إز. ثَا٢ ٔمبى٤َ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ثَا٢    هَاث٣ ثَا٢  ىٍٝي
 

 
 و٥ّي:

Pdf: شٕبَسبثغ ؿٍب٣ِ اك 

ًَر خزٍخٖ ًاگْاًٖ افتتزإ  هذت عَل عوز ّإ هؾخص2ِ-ؽکل ث  

  ًَر خزٍخٖتزک٘ثٖ ٍ تذرٗدٖ  ًاگْاًٖ افت 5-ث

 إز. 70 %≥ ٍ٘ٛ هَٚػ٣ ػٕؼ٥ز 50%وٝ ىٍ آٖ ثَا٢ ٢ إز ٔير عَٛ ػَٕ       ٔظبَ:

ٕغق ا٘شوبة  .وٙي ث٥بٖ ٣ٔ ٍا ٍ٘ٛ هَٚػ٣ ٘بٌٟب٣٘ فزاثٝ َٕٞاٜ  ٍ٘ٛ هَٚػ٣سي٤ٍؼ٣  فزا ، هَاث٣ ثَا٢  ىٍٝي

 سٕٛظ ٕبُ٘يٜ اهش٥ب٢ٍ إز.    هَاث٣ ثَا٢  ىٍٝيٚ  Lثَا٢  ٍ٘ٛ هَٚػ٣إٓشب٘ٝ 

ٞب٢ لبث٥ّز  ثبلا اُ ع٤َك ٔٙل٣ٙ ٔٚوٞٝ سٛا٘ي اُ ىٚ ٣ٔ( C) ٘بٌٟب٣٘ٚ  (B)سي٤ٍؼ٣ ٍ٘ٛ هَٚػ٣ فزسَو٥ت ا

 اع٥ٕٙبٖ ىٍ ٕٝ َٔكّٝ ا٤ؼبى ٙٛى.

 (.َٔاػؼٝ ٙٛى 3-)ثٝ ٙىُ صٍ٘ٛ هَٚػ٣سي٤ٍؼ٣ افز : ٔٙل٣ٙ لبث٥ّز اع٥ٕٙبٖ ثَا٢ 1َٔكّٝ
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  ًَر خزٍخٖتذرٗدٖ  فتتزإ ا         هٌحٌٖ لاتل٘ت اعوٌ٘اى  3-ؽکل ث

 (َٔاػؼٝ ٙٛى 4-)ثٝ ٙىُ صٍ٘ٛ هَٚػ٣ ٘بٌٟب٣٘ : ٔٙل٣ٙ لبث٥ّز اع٥ٕٙبٖ ثَا٢ افز2كَّٝٔ

 

 
  ًَر خزٍخٖ ًاگْاًٖ فتتزإ ا        هٌحٌٖ لاتل٘ت اعوٌ٘اى  3-ؽکل ث

 .يوٙ ٣ٔ ث٥بٖ ٍا LEDلأخ  ٕٞـ٥ٙٗ ثمب٢لبث٥ّز اع٥ٕٙبٖ ٔٙل٣ٙ 

 (َٔاػؼٝ ٙٛى 5-)ثٝ ٙىُ صو٥ف٥ز فزاسَو٥ت : ٔٙل٣ٙ لبث٥ّز اع٥ٕٙبٖ ثَا٢ 3َٔكّٝ
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          ٍ          افتتزک٘ة  3-ؽکل ث

 تَصِ٘ ؽذُ هذت عَل عوزهم٘اط  6-ث

 .ٔمب٤ٖٝ ٚ سٕب٤ِ ٔليٚى ٙٛى ب ٞي ث       ,،    ىٍ  x  ٚy ٕٔىٗ ثَا٢ ٔمبى٤َإشفبىٜ اُ  ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 .َٔاػؼٝ ٙٛى 1-ثٝ ػيَٚ ص x   ٚyس٥ٝٛٝ ٙيٜ  ٔمبى٤َ ثَا٢
 هذت عَل عوز ّإ هؾخصِخْت اعتفادُ در  عوزهذت عَل هم٘اط تزإ x   ٍ yتَصِ٘ ؽذُ  همادٗز 1-خذٍل ث

                

x 70 80 90 0 70 80 90 
y 10 50 10 50 10 50 10 50 10 50 10 50 10 50 

 ىاٍا٢ ٙبٍ هَٚػ٣ طبثز ىٍ ىٕز ث٣ٍَٕ إز LEDٞب٢  لأخ -٤بىآ٢ٍٚ

 .ٔي ٘ظَ ٥ٖ٘ز LEDىٍ لأخ  LEDىا٤٢ب  سى٣ LED دى٥غ
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 خَ٘عت ج

 (دٌّذُ آگاّٖ)

 LEDّإ  خک٘حٍ  LEDّإ  دإهثالٖ اس 

  LED إد 1-ج

 .ىاىٜ ٙيٜ إز 1-ىٍ ٙىُ ع LED ٞب٢ ٢ااُ ى ٞب٣٤ ٚاٍٜ عَف

 و٥ّي:

MQW 1  :ؿبٜ وٛا٘ش٣ٔٛ ؿٙيسب٣٤ 

 LED ّإٕ اد ٍارُ رعن ؽذُ اسعزح -1-ؽکل ج

 LED خک٘ح 2-ج

 ىاىٜ ٙيٜ إز 2-ىٍ ٙىُ ع LED ٞب٢ دى٥غاُ ٚاٍٜ  عَف

                                                 
1
 - Multi quantum well 
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 ٤ٝدب ٢ٞبٓ ٥ثب ٕ ٣٘ٞت ٕغل LED غ٥اِف(    دى

 

 ٞب٢ دب٤ٝ ٘ٞت ٕغل٣ ثيٖٚ ٥ٕٓ LEDة(   دى٥غ 

 LED خک٘ح ٍارُ رعن ؽذُ اس عزح -2-ؽکل ج

 ٥ٖٔ٣َٖٔٞب٢ 
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[2] IEC 60901, Single-capped fluorescent lamps – Performance specifications 
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