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 اِضأاذ عّٕىشد٢
 
 

 

 
 

LED modules for general lighting – 

Performance requirements 
 

 
 

 

 
 

ICS : 29.140.99 

  

2016 



 1394اَ س:  21006اسسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕاس٠ 

 

 ة 
 

 شا٤ٖاسسا٘ذاسد ا ٣ّٔساصٔاٖ 

 2592ه٥بثبٖ ٥ِٚعَٞ، دلان  ،غَث٣ ٥ٔياٖ ٚ٘ه ١ّع ػٙٛة ،سَٟاٖ

 ا٤َاٖ -سَٟاٖ 14155-6139: ٣دٖش ٝٙيٚق

 88879461-5 سّفٗ:

 88887103 ٚ 88887080ىٍٍٚ٘بٍ: 
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 تٝ ٘اْ خذا

 ساصٔاٖ ٣ّٔ اسسا٘ذاسد ا٤شاٖ آضٙا٣٤ تا

 ا٤َاٖ، ٝٙعش٣ ٚ سلم٥مبر إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

ٖ  َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سع٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػع سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ٝ  ٍا إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤رَا  ثر

  .ىاٍى عٟيٜ

ٖ  ٞب٢ ٔوشّف ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛسي٤ٚٗ إشب٘ياٍى ىٍ كُٜٛ ٘ظرَاٖ َٔاورِ ٚ ٔؤٕٖربر    ٝربكت  ،ٞب٢ ف٣ٙ َٔوت اُ وبٍٙٙبٕبٖ ٕربُٔب

ٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق ٣ّٔ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٙرَا٤٤ س٥ِٛري٢،   ع٣ّٕ، د٣ْٚٞٚ، س٥ِٛي٢ ٚ الشٞبى٢ آٌبٜ ٚ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ

وٙٙريٌبٖ،  ٝربكجبٖ كرك ٚ ٘فرع، ٙربُٔ س٥ِٛيوٙٙريٌبٖ، ٔٞرَ        ١ٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙٞرفب٘  فٙب٢ٍٚ ٚ سؼب٢ٍ إرز ورٝ اُ ٔٚربٍوز آ   

٘  ىِٚشر٣ كبٝرُ ٔر٣   ٞب٢ ىِٚش٣ ٚ غ٥َوٙٙيٌبٖ، َٔاوِ ع٣ّٕ ٚ سو٣ٞٞ، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔبٖٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٘ر٤ٛٔ   ٙرٛى. در٥

ٙرٛى ٚ درٔ اُ ى٤ٍبفرز     إٍربَ ٔر٣  ٞب٢ َٔث٣ٛ  ٘فع ٚ اع٢ب٢ و٥ٖ٥ٕٖٛإشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَا٢ ٘ظَهٛا٣ٞ ثٝ َٔاػع ٢ً

ثٝ عٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ ؿربح ٚ   ،٣ّٔ َٔسج٤ ثب آٖ ٍٙشٝ ٥َف ٚ ىٍ ٍٝٛر س٤ٛٞت ١٘ظَٞب ٚ د٥ٟٚٙبىٞب ىٍ و٥ٕش

 ٙٛى.ٔٙشَٚ ٣ٔ

وٙٙري   ٥ِ٘ ثب ٍعب٤ز ١رٛاث٤ سع٥ر٥ٗ ٙريٜ س٥ٟرٝ ٔر٣      ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  ٞب٢ علالٝ وٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖ ٤ٛ٘ٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ د٥٘

ٖ   ث٣ٍَٕ ٚ ىٍٝرٍٛر سٞر٤ٛت، ثرٝ عٙرٛاٖ إرشب٘ياٍى      ،ىٍو٥ٕشٝ ٣ّٔ ٥َف ٙرٛى. ثري٤ٗ سَس٥رت،     ؿربح ٚ ٔٙشٚرَ ٔر٣    ّٔر٣ ا٤رَا

٣ّٔ إرشب٘ياٍى َٔثر٣ٛ    ١سي٤ٚٗ ٚ ىٍ و٥ٕش 5 ٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب ٔمٍَار ٙٛى وٝ ثَ إبٓ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 ثٝ س٤ٛٞت ٥ٍٕيٜ ثبٙي. ٙٛى ُ ٣ٔسٚى٥ا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ىٍ ٕبُٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ اُ اع٢ب٢ ا٣ّٝ ٕبُٔبٖ ث٥ٗى ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍ
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙره  و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٙٙب٣ٕ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٚ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غرٌا٣٤  4إز ٚ ثٝ عٙٛاٖ سٟٙب ٍاث٤ 3

ىٍ وٚرٍٛ   5

ٞرب٢ هربٛ وٚرٍٛ، اُ آهر٤َٗ      وٙي. ىٍ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ١ٕٗ سررٛػٝ ثرٝ ٙرَا٤٤ وّر٣ ٚ ٥٘بُٔٙري٢      فعب٥ِز ٣ٔ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثَٟٜ ٞب٢ ع٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ ٝٙعش٣ ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ د٥َٚفز

وٙٙيٌبٖ، كفظ ٕلأز ٚ  ثَا٢ كٕب٤ز اُ َٔٞ  ث٣ٙ٥ ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، سٛا٘ي ثب ٍعب٤ز ٔٛا٤ُٗ د٥٘ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

ٔل٦٥ر٣ ٚ الشٞربى٢، اػرَا٢ ثع٢ر٣ اُ      ا٣ٕٙ٤ فَى٢ ٚ عٕر٣ٔٛ، كٞرَٛ ا٥ٕ٥ٙربٖ اُ و٥ف٥رز ٔلٞرٛمر ٚ ٔلاكظربر ٤ُٖرز       

إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛمر س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٙرٍٛا٢ عرب٣ِ إرشب٘ياٍى، اػجرب٢ٍ     

ٗ  ٕبُٔبٖ ٣ٔ. وٙي إِّّر٣ ثرَا٢ ٔلٞرٛمر وٚرٍٛ، اػرَا٢ إرشب٘ياٍى وبمٞرب٢ ٝربىٍاس٣ ٚ          سٛا٘ي ثٝ ٔٙظٍٛ كفظ ثبُاٍٞرب٢ ثر٥

ٞب ٚ ٔؤٕٖربر فعربَ ىٍ    وٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖ ثٝ إشفبىٜ ثو٥ٚيٖ. ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ وٙيثٙي٢ آٖ ٍا اػجب٢ٍ  ىٍػٝ

ٜ   ٔي٤َ٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔي٤َ٤ز ٤ُٖز ٞب٥ٕ٢ٖش٣ٞٓ ٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثب٣ٍُٕ، ٢ِ٥ٕٔ ٚ ٝيٌٍٚٛا ٥ُٔ١ٙ ٞرب ٚ   ٔل٦٥ر٣، آُٔب٤ٚرٍب

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا ثَ إربٓ ١رٛاث٤ ٘ظربْ     ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٕٔٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

ٖ ثٝ آٖ وٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر اكَاُ َٙا٤٤ مُْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ا٤َاٖ ا٤ٍُبث٣ ٣ٔ ٞرب  ٞب اع٦ب ٚ ثَ عّٕىرَى آ

٤ىبٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘، سع٥٥ٗ ع٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥مربر وربٍثَى٢    ا٣ِّّٕ ث٥ٗوٙي. س٤َٚغ ىٕشٍبٜ  ٘ظبٍر ٣ٔ

 .إز ٕبُٔبٖثَا٢ اٍسمب٢ ٦ٕق إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٚظب٤ف ا٤ٗ 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 اسدو٥ٕس٥ٖٛ ف٣ٙ زذ٤ٚٗ اسسا٘ذ

 «٢اِضأاذ عّٕىشد - ٣ٔعٕٛ ٣٤سٚضٙا ٢تا واستش ٢LED ٞا ٔذَٚ»

 

 سٕر ٚ/ ٤ا ٕ٘ا٤ٙذ٣ٌ :  سئ٥س
 ك٥ٖٗ اٝغَ ، ٍٕٞٙب٢ ع٣ّ آثبى

   (كبِز ػبٔي -ف٤ِ٥هىوشَا٢ )

 ىاٍ٘ٚبٜ كى٥ٓ ٕجِٚا٢ٍ ٣ٕع٢ٛ ٥ٞئز عّ

                                                              

  : دت٥ش
 و٥ب٣٘، ١ٍب

 (كبِز ػبٔي -ف٤ِ٥ه اٍٙي ٣وبٍٙٙبٕ)

ٔي٤َ وٙشََ و٥ف٥ز ٙرَوز دربٍٓ ٙرعبو سرٛٓ ٚ وبٍٙرٙبٓ      

 إشب٘ياٍى

 

  )ءثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب ٣ٔ)إب:  ءاعضا
 ٕبمٍ، ٢ٌٌََآس٘ دَ

 (ليٍر -ٟٔٙي٣ٕ ثَق اٍٙي ٣وبٍٙٙبٕ)

٢ٍٚ    ٍئ٥ٔ ٌَٜٚ س٥ِٛي دَاوٙيٜ ثرَق ٚ كرَاٍر ٕربُٔبٖ ثٟرَٜ    

 ا٢َّ٘ ا٤َاٖ

 

 ٔلٕي، ا٘ٞب٢ٍ

 (اِىش٥َ٘ٚه -ٟٔٙي٣ٕ ثَق اٍٙي ٣وبٍٙٙبٕ)

 َٙوز مٔخ دبٍٓ ٟٙبة LEDٔي٤َ ٔلَٞٛ 

 

 ثَاىٍاٖ ٞب٣ٕٙ ُاىٜ، ٔلٖٗ

 (ليٍر -ٟٔٙي٣ٕ ثَق ٣وبٍٙٙبٕ)

ٛ ٍئ٥ٔ ٥ٞئز ٔي٤َٜ وبٖ٘ٛ ٍٚٙٙب٣٤ ٚ ٍ٘ٛدَىا٢ُ ٙرَق ٚ    ع٢ر

 ا٣ّٝ ا٘ؼٕٗ ٟٔٙي٥ٕٗ ٍٚٙٙب٣٤ ا٤َا٥٘بٖ

 

 سٛا٘ب٣٤ ػجبٍُاىٜ، ع٣ّ

 (اِىش٥َ٘ٚه -ٟٔٙي٣ٕ ثَق ٣وبٍٙٙبٕ)

 ٕ٘ب٤ٙيٜ وبٖ٘ٛ ٍٚٙٙب٣٤ ٚ ٍ٘ٛدَىا٢ُ َٙق

 

 ، ع٣ّآثبى٢ك٥ٖٗ 

 (اِىش٥َ٘ٚه -ٟٔٙي٣ٕ ثَق ٣وبٍٙٙبٕ)

وبٍٙرٙبٓ   ٚ اىاٍٜ ورُ إرشب٘ياٍى  وبٍٙٙبٓ اػَا٢ إرشب٘ياٍى  

 هَإبٖ ٢ٛ١ٍ إشبٖ ىاىٌٖش٢َ ٣ٍٕٕ

 

 ك٣ٙ٥ٖ ٔميْ، ع٣ّ

 ٔوبثَار( -ٟٔٙي٣ٕ ثَق  ٣وبٍٙٙبٕ)

ٖ ٜ ثَق اىاٍٜ وُ إرشب٘ياٍى  آُٔب٤ٍٚبَٕدَٕز  هَإربٖ   إرشب

٢ٛ١ٍ 

 

 اثَا٥ٞٓ، ك٣ٖٙ٥

 ف٤ِ٥ه( ٣وبٍٙٙبٕ)

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ١ثبُٖ٘ٚش -وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

 

 ِٟٝاكلاع ٥٘ب، 

 ف٤ِ٥ه( ٣وبٍٙٙبٕ)

ٍبٜ ٕٞىبٍ َٙوز ٕر٥ٓ ٚ وبثرُ ورٛطَ ٕٔشربُ     ب٤ٚٔي٤َ ف٣ٙ آُٔ

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍىهَإبٖ ٚ 
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 سٕر ٚ/٤ا ٔحُ اضسغاَ: )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب( اعضا:

 ػٛاى، ٍٕشٓ ُاىٜ

 (اِىش٥َ٘ٚه -ٟٔٙي٣ٕ ثَق ٣وبٍٙٙبٕ)

 إشبٖ هَإبٖ ٢ٛ١ٍ اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍىوبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى 

 

 

 ٕع٥ي، ٥ٕٕع٣

 (اِىش٥َ٘ٚه -ثَقٟٔٙي٣ٕ  ٣وبٍٙٙبٕ)

دربٍٓ ٙرعبو سرٛٓ ٚ وبٍٙرٙبٓ     ٍبٜ ٕٞىربٍ  ب٤ٚٔي٤َ ف٣ٙ آُٔ

 إشب٘ياٍى

 

 ، ع٣ّٕذَٟ

 (ىوش٢َ ٔىب٥٘ه)

ٖ  ٍئ٥ٔ وبٖ٘ٛ وبٍٙٙبٕبٖ إرشب٘ياٍى  ٚ  هَإربٖ ١ٍر٢ٛ   إرشب

 وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

 

 افَاسبة اِىش٥َ٘ٚه وبٍٙٙبٓ اٍٙي ٚاكي سلم٥ك ٚسٕٛعٝ ٝٙب٤ع                                           ٥ٕٙب ،ٙبٜ ٔلٕي٢

       (ه٥اِىشَٚ٘ -ثَق ٣اٍٙي ٟٔٙيٕ ٣)وبٍٙٙبٕ

 

 ع٥َّٕىا٣٘، َٟٔاٖ

 (وبٍثَى٢ ف٤ِ٥ه ٣وبٍٙٙبٕ)

 ٚ وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى ٔي٤َ وٙشََ و٥ف٥ز َٙوز مٔخ افَٚغ

 

 فم٥ٝ، ع٣ّ 

 (اِىش٥َ٘ٚه -ٟٔٙي٣ٕ ثَق ٣وبٍٙٙبٕ)

ٔي٤َ ىدبٍسٕربٖ فٙر٣ ٟٔٙيٕر٣ ٌرَٜٚ ٍٚٙرٙب٣٤ ٙرت فرَُٚ ٚ        

 ٔيٍٓ ٍٚٙٙب٣٤ ٘ظبْ ٟٔٙي٣ٕ

 

 لب٣ٙ٤، ٔلٖٗ 

 (ليٍر  -ثَقٟٔٙي٣ٕ  ىوش٢َ)

ىا٘ٚىيٜ ٟٔٙي٣ٕ ثَق ٚ ٟٔٙي٣ٕ دِٙى٣ ىاٍ٘ٚبٜ ٍئ٥ٔ 

 ٝٙعش٣ ٕؼبى

 

 ٟٔي٢، ٌٙؼ٣ ٟٔٙٝ

 (ٔوبثَار -ثَقٟٔٙي٣ٕ  ٣وبٍٙٙبٕ)

 ىفشَ اٍسجب٣ ثب ٝٙعز ىاٍ٘ٚبٜ أبْ ١ٍب )و(ٔي٤َ 

 

 آٍإشٝ، اكٕي ّٔه ُاىٜ

 ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه( ٣وبٍٙٙبٕ)

وبٍٙرٙبٓ  اىاٍٜ وُ إرشب٘ياٍى ٚ  ٞب٢  فَآ٤ٙيٞب ٚ ٥ٕٖشٓٔي٤َ 

 هَإبٖ ٢ٛ١ٍ إشبٖٕبُٔبٖ ٘ظبْ ٟٔٙي٣ٕ 

 

 ٞي٤ٝ، ٟٔي٤وب٣٘

 (ٔوبثَار -ثَقٟٔٙي٣ٕ  ٣وبٍٙٙبٕ)

 وٙشََ و٥ف٥ز َٙوز ٔٝ ٕبُأٖي٤َ 

 

 افٖب٘ٝ، ٘ٛثوز

 (ف٤ِ٥ه ٣وبٍٙٙبٕ)

 وٙشََ و٥ف٥ز َٙوز آ٤ٍب ٍ٘ٛ ٙىٜٛٔي٤َ 
 

 

 ٕعبىر، ا٥َٔ ١ٍبٞبٙٓ ُاىٜ 

 (اِىش٥َ٘ٚه -ٟٔٙي٣ٕ ثَق ٣وبٍٙٙبٕ)

ٔي٤َ وٙشََ و٥ف٥ز ٚ ٔي٤َ ٚاكي سلم٥ك ٚ سٕٛعٝ ٥ٕٓ ٚ وبثُ 

 ٟٔٚي
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 سٕر ٚ/٤ا ٔحُ اضسغاَ: ٤ٚشاسساس:

 ك٣ٙ٥ٖ، اثَا٥ٞٓ

 (ف٤ِ٥هوبٍٙٙب٣ٕ )

 ثبُٖ٘ٚش١ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ -وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى
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 فٟشسر ٔٙذسخاذ

 غفحٝ عٙٛاٖ

 ع آٙٙب٣٤ ثب ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

 ى إشب٘ياٍى سي٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ

 ٢ ٌفشبٍ د٥٘

 1 ٞي  ٚ ىأٙٝ وبٍثَى      1

 1 و٥ّبر    1-1

 2 ث٥ب٥٘ٝ    1-2

 3 َٔاػع اِِا٣ٔ     2

 4 ا٦ٝلاكبر ٚ سعب٤ٍف      3

 9 ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ     4

 9 ٌٌا٢ٍ اػجب٢ٍ ٘ٚب٘ٝ    4-1

  11 ٌٌا٢ٍ سى٣ّ٥ٕ ٘ٚب٘ٝ    4-2

 11 اثعبى     5

 12 َٙا٤٤ آُٖٔٛ     6

 12 َٙا٤٤ ع٣ٕٔٛ آُٖٔٛ     6-1

 13 ثَا٢ وبٞ٘ ىفعبر آُٖٔٛ  هب٘ٛاىٜ ٞب٢ ٞٓ ٔيَٚا٤ؼبى     6-2

 13 و٥ّبر    6-2-1

 13 هب٘ٛاىٜ  ٞٓىٍ ٤ه  سغ٥٥َار    6-2-2

 14 هب٘ٛاىٜ ا٦٘جبق ثَا٢ اع٢ب٢ ٞٓ  آُٖٔٛ    6-2-3

 LED 15ٍٚٚى٢ اِىش٤َى٣ ٔيَٚ      7

 LED 15سٛاٖ ٔيَٚ     7-1

 15 (.u.c)٤َ١ت ػبثؼب٣٤    7-2

 15 ٍ٘ٛهَٚػ٣     8

 15 ٙبٍ ٢ٍٛ٘    8-1

 16 س٤ُٛع ٙير ٍ٘ٛ، لّٝ ٙير ٚ ُا٤ٚٝ دَسٛ    8-2

 16 و٥ّبر    8-2-1

 16 ٢َ٥ٌ      ا٘ياُٜ     8-2-2

 16 س٤ُٛع ٙير ٍ٘ٛ    8-2-3

 16 ٍ٘ٛ ٔمياٍ لّٝ ٙير    8-2-4

 16 ٔمياٍ ُا٤ٚٝ دَسٛ    8-2-5

 17 ثَٟٜ ٢ٍٛ٘    8-3
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 غفحٝ عٙٛاٖ

 17  ٕ٘ٛى ًٍ٘ٚ ٙبهٜ ( CCT)ٔوشٞبر فبْ، ىٔب٢ ًٍ٘ ٕٞجٖشٝ      9

 17 ٔوشٞبر فبْ     9-1

 18  (CCT)ىٔب٢ ًٍ٘ ٕٞجٖشٝ     9-2

 18  (CRI) ٕ٘ٛى ًٍ٘ٙبهٜ     9-3

 ٥LED  19َٛ عَٕ ٔيَٚ      10

 19 و٥ّبر    10-1

 19 ٙبٍ ٢ٍٛ٘كفظ     10-2

 21 ٞب٢ ىٚاْ آُٖٔٛ    10-3

 21 و٥ّبر    10-3-1

 21 آُٖٔٛ ؿَهٝ ىٔب     10-3-2

 23 سغ٤ٌٝ و٥ّي٣ُ٘آُٖٔٛ     10-3-3

 24 آُٖٔٛ س٤َٖع ٙيٜ ٥َٛ عَٕ عّٕىَى٢    10-3-4

 25 سٞي٤ك     11

 25 ٥َاك٣ ؿَاغ  ٍٔٛى ىٍا٥لاعبر      12

 LED  26ٔيَٚ  ٔٚوٞبر ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٍٚٗ )اِِا٣ٔ(  د٥ٕٛز اِف

 30 ثَا٢ ٥َاك٣ ؿَاغ  ٣ا٥لاعبس( آٌب٣ٞ ىٞٙيٜ)  د٥ٕٛز ة 

 LED 31 ٔلَٞٛ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ٥َٛ عَٕ ٞب٢ ٔم٥بٓ ( س٥١ٛقآٌب٣ٞ ىٞٙيٜ)   د٥ٕٛز ح

 39 )اِِا٣ٔ( س٥١ٛق وي ٍٕ٘ٛٙؼ٣     د٥ٕٛز ر

 40   ػبثؼب٤َ١٣٤ت  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ( آٌب٣ٞ ىٞٙيٜ)   د٥ٕٛز ص

 42 )آٌب٣ٞ ىٞٙيٜ( س٥١ٛل٣ ىٍ ٍٔٛى ٤َ١ت ػبثؼب٣٤     د٥ٕٛز ع 

 LED   43ٞب٢ ٚ دى٥غ LEDٞب٢ ٞب٣٤ اُ ىا٢ ٔظبَ)آٌب٣ٞ ىٞٙيٜ(     ؽد٥ٕٛز 

 45   ىٔب٢َ٥ٌ  )آٌب٣ٞ ىٞٙيٜ( سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ ثَا٢ ا٘ياُٜ    فد٥ٕٛز 

 47 ٘بٔٝ  وشبة

 LED    1ٞب٢ ا٘ٛاو ٔيَٚ   1ٙىُ

 21 افز ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ىٍ ٔير آُٖٔٛ      2ٙىُ

 LED    31ٔيَٚ  سهٙبُٔ ٤ه  LEDِٛٔٗ هَٚػ٣ ىٍ سٕبْ ٥َٛ عَٕ ٤ه ؿَاغ ثَدب٤ٝ  1-ٙىُ ح

 33 ٔٚوٞبر ٥َٛ عَٕ ثَا٢ افز سي٤ٍؼ٣ ٍ٘ٛ هَٚػ٣    2-ٙىُ ح

 34 ثَا٢ افز ٘بٌٟب٣٘ ٍ٘ٛهَٚػ٣  Rabruptٔٙل٣ٙ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ  3-ٙىُ ح

 35 ٍ٘ٛهَٚػ٣  سي٤ٍؼ٣ ثَا٢ افز Rgradualٔٙل٣ٙ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ  4-ٙىُ ح

 36 سَو٥ت ٙيٜ Rabrupt  ٚRgradualافز  5-ٙىُ ح

 LED  37 ٞب٢ ٥َٛ عَٕ ٍَٔٚ ٔم٥بٓ 6-ٙىُ ح
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 غفحٝ عٙٛاٖ

φفبُ ػ٤َبٖ ا٣ّٝ  اهشلا سع٤َف ُا٤ٚٝ  1-ٙىُ ص
 

φ،        سميْ ىاٍى اُ      
 
   ) 40 

φ فبُ ػ٤َبٖ ا٣ّٝ اهشلا سع٤َف ُا٤ٚٝ  2-ٙىُ ص
 

φ،        سبهَ ىاٍى اُ      
 
   ) 41 

 LED 43ٞب٢  ٍٕٓ ٙيٜ اُ ىا٢ ٢ ٥َف ٚاٍٜ 1-ؽٙىُ 

 LED 44ٞب٢  ٢ ٍٕٓ ٙيٜ اُ دى٥غ ٥َف ٚاٍٜ 2-ؽٙىُ 

  

 10 ٌٌا٢ٍ ٞب٢ ٘ٚب٘ٝ ٞب٢ اػجب٢ٍ ٚ ٔىبٖ ٘ٚب٘ٝ    1ػيَٚ

 LED  11 ٞب٢ ا٥لاعبر ٥َٛ عَٕ ٔيَٚ    2ػيَٚ

 11 ٌٌا٢ٍ ٞب٢ ٘ٚب٘ٝ ٞب٢ اهش٥ب٢ٍ ٚ ٔىبٖ ٘ٚب٘ٝ    3ػيَٚ

 14 هب٘ٛاىٜ  ٞٓٔؼبُ ىٍ ٤ه  سغ٥٥َار    4ػيَٚ

 17  ٍٚاىا٢ٍ )ىٕشٝ ثٙي٢( ىٍ ٔمبى٤َٔوشٞبر فبْ ا٣ٕٕ    5ػيَٚ

 19 1-6 ٤َُثٙي ىٍ ُٔبٖ عّٕىَى٢ ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ ٙبٍ ٢ٍٛ٘كفظ  ٞب٢وي   6ػيَٚ

 25 كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ    7ػيَٚ

 38 ٙبٍ ٢ٍٕٛ٘٘ٛ٘ٝ ٔمبى٤َ ٔم٥بٓ ٥َٛ عَٕ ثَا٢ ٌٖشَٜ ٤َ١ت كفظ  1-ح ػيَٚ

 38 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبى٤َ ٔم٥بٓ ٥َٛ عَٕ ثَا٢ هَاث٣ ٘بٌٟب٣٘  2-ػيَٚ ح

 LED  38ٔش٤ٕٛ مٔخ  ٥َٛ عَٕثَا٢ ٔم٥بٓ ٥َٛ عَٕ  xٕ٘ٛ٘ٝ ٔمبى٤َ  3-ػيَٚ ح

 38 ٞب٢ ٔم٥بٓ ٥َٛ عَٕ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمياٍ 4-ػيَٚ ح

 42 ؼب٣٤ثد٥ٟٚٙبى ٙيٜ ثَا٢ ٤َ١ت ػبٔمبى٤َ  1-ػيَٚ ع
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 ٌفساس خ٥ص

٤ٛ٘ٔ آٖ ىٍ وٝ د٥٘ "٢اِِأبر عّٕىَى -٣عٕٛٔ ٣٤ٍٚٙٙب ٢وبٍثَ ثب LED ٞب٢َ ٔيٚ"إشب٘ياٍى 

اػلآ  ٟ٘ٞي٥ٔٗٚ ىٍ  إز  ٙيٜس٥ٟٝ ٚ سي٤ٚٗ  ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٕبُٔبٖ ٞب٢ َٔث٣ٛ س٤ٕٛ  و٥ٖ٥ٕٖٛ

ٍٔٛى س٤ٛٞت لَاٍ ٌَفشٝ إز، ا٤ٙه ثٝ إشٙبى  25/11/1394ٍٔٛم  إشب٘ياٍى ثَق ٚ اِىش٥َ٘ٚهو٥ٕشٝ ٣ّٔ 

ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   لبٖ٘ٛ اٝلاف لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمٍَار ٔؤٕٖٝ إشب٘ياٍى ٚ سلم٥مبر ٝٙعش٣ ا٤َاٖ، 3ثٙي ٤ه ٔبىٜ 

 ٙٛى. ثٝ عٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙشَٚ ٣ٔ ،1371

ٕبهشبٍ ٚ ٠ٛ٥ٙ  -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 5إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٙٛ٘ي. ثَا٢ كفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سلٛمر ٚ د٥َٚفزٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

ٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ سؼي٤ي٘ظَ هٛاٞٙي ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ وٝ ٕشب٘ياٍىٝٙب٤ع، عّْٛ ٚ هئبر، ا

سٛػٝ لَاٍ  ٘ظَ ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛ ف٣ٙ َٔث٣ٛ ٍٔٛىثَا٢ اٝلاف ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي

ٔٙجع ٚ  ى.هٛاٞي ٌَفز. ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ظَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَ

 ٔأه٢ٌ وٝ ثَا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ثٝ َٙف ٤َُ إز:

IEC 62717: 2014, LED modules for general lighting – Performance requirements 
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 ٢ اِضأاذ عّٕىشد -٣عٕٛٔ ٣٤سٚضٙا ٢واستش تا LEDٞا٢َ ٔذٚ

  واستشد ١دأٙ ٚ ٞذف         1

 و٥ّاذ   1-1

 إز. LEDٞب٢ ٞب ٚ َٙا٤٤ آُٖٔٛ ٔيَٚ ، ٍٚٗسع٥٥ٗ اِِأبر عّٕىَى٢ ،ٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 :  ثٝ َٙف ٤َُ وبٍثَى ىاٍى 1ٙىُ  ٕ٘ٛىاٍ ٦ٔبثك LEDٞب٢  ٔيَٚ ا٘ٛاوا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ٍٔٛى  

ىٍ  V 000 1  سب .٤a.cب سغ٤ٌٝ  V 250 سب .d.cٍٔٛى إشفبىٜ ثب سغ٤ٌٝ ٤ىذبٍؿٝ  LEDٞب٢  ٔيَٚ  -1٘ٛع

 . Hz 60 ٤ب Hz 50 فَوب٘ٔ

ٚ وٙٙي  وبٍ ٣ٔ ٙجىٝثٝ ِٚشبّ ٔشُٞ ٙيٜ وٙشََ  ِٛا٤ُْه لٖٕز ػيا اُ  ثب وٝ LEDٞب٢  ٔيَٚ  -2٘ٛع

٤ب سٛاٖ  طبثز ، ػ٤َبٖطبثز )٥ٕ٘ٝ ٤ىذبٍؿٝ( ثَا٢ عّٕىَى سلز ِٚشبّ ىاه٣ّ ى٤ٍَ وٙشََ ِٛاُْىاٍا٢ 

 .ثبٙٙي ٣ٔ طبثز

عّٕىَى سلز ِٚشبّ،  ٢ثَا ،()غ٥َ ٤ىذبٍؿٝ LEDاُ ٔيَٚ  ،وبُٔ وٙشََ ِٛاُْوٝ  LEDٞب٢  ٔيَٚ -3٘ٛع

 .ٔؼِا ٙيٜ إز سٛاٖ طبثز ب٤ ب٤ٖػَ

 
(، ٤ه ىٕشٍبٜ اِىش٥َ٘ٚى٣ لبىٍ ثٝ وٙشََ ػ٤َبٖ، ِٚشبّ ٤ب سٛاٖ ىٍ ٔليٚىٜ 2ىٚ لٖٕش٣ )٘ٛو  ثبمٕزثب  LEDٞب٢  وٙشََ ثَا٢ ٔيَٚ ِٛأُْٙجع سغ٤ٌٝ ىٍ 

 ٥َاك٣ إز.

 ٞب إز. LED( ٤ه ىٕشٍبٜ اِىش٥َ٘ٚى٣ ثَا٢ وٙشََ ا٢َّ٘ اِىش٤َى٣ 2 ىٚ لٖٕش٣ )٘ٛو ثبمٕزثب  ٢LED ٞب وٙشََ ثَا٢ ٔيَٚ ِٛاُْٚاكي وٙشََ ىٍ 

 ىٚ لٖٕش٣ لَاٍ ٥ٌَى. ثبمٕزثب  LEDا٘ياُ ٤ب ٔيَٚ  ثيٖٚ ٍاٜ ٤LEDه ٔيَٚ  ثٝ ٍٝٛرسٛا٘ي  ٣ٔ ٔؼِاوٙشََ  ِٛاُْثب  ٤LEDه ٔيَٚ 

 LED ٢ٞا ا٘ٛاع ٔذَٚ   - 1ضىُ

 . وبٍثَى ىاٍىٞب٢ ٘ٛع٣  آُٖٔٛ ثَا٢ فم٤ اِِأبر ا٤ٗ إشب٘ياٍى

  " LEDٔذَٚ  "

 وٙسشَ ِٛاصْ

 (٤1ىداسزٝ )٘ٛع LEDٔذَٚ 

  " LEDٔذَٚ  "

 (٤2ىداسزٝ )٘ٛع -٥ٕ٘ٝ  LEDٔذَٚ 

 ِٛاصْٚاحذ وٙسشَ 

 وٙسشَ

ٔٙثع زغز٤ٝ  

 وٙسشَ  ِٛاصْ

  " LEDٔذَٚ  "

 (3غ٥ش٤ىداسزٝ )٘ٛع LEDٔذَٚ 

 وٙسشَ ِٛاصْ

ق
تش

 ٗ
٥ٔ

 زا
ٝ٘

ٔا
سا

 

وٙسشَ  ِٛاصْتا  LEDٞا٢  ٔذَٚ

ت٥ش٣٘ٚ ٤ا ٔٙثع زغز٤ٝ ت٥ش٣٘ٚ دس 

 وٙسشَ  ِٛاصْ
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 ث٣ٍَٕ إز.سلز  1ثَٟ آُٖٔٛ ٔلٞٛمر ٤ب وُٞب ثَا٢ آُٖٔٛ  س٥ٝٛٝ

 .ىٞي ٣ٔدٛٙ٘  ٍا ،س٥ِٛيوٙٙيٜ ٍٕ٘ٛف٥ي 2اٌٍٚب٥٘ه غ٥َ  LEDآ٢ٍٚ فٗٔجش٣ٙ ثَ  LEDٞب٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔيَٚ

، ٥َٛ عَٕ ثٙبثَا٤ٗع٣ّٕ إز.  آُٖٔٛٞب٢  سَ اُ ُٔبٖ ٥ٛمLED٣٘ ٞب٢ ٔي٥ََٚٛ عَٕ  ٔٛاٍىىٍ ث٥ٚشَ 

ىٍ آُٖٔٛ  ٞب٢ ىاىٜ د٥٘ ث٣ٙ٥، ٤َُا سٞي٤ك ٙٛى ٦ٕٔئٗ ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثب ٤ه ٍٚٗسٛا٘ي  ٣ٕ٘ ٕبُ٘يٜاظٟب٢ٍ 

 ، دٔ إُبُ٘يٜ ٙيٜ اىعب٥َٛ عَٕ  ٍى٤٢ب  لج٣ِٛ. ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ إشب٘ياٍى ٕب٢ُ ٘ٚيٜ إز ،ُٔبٖ ٥َٛ

 .٥ٌَى لَاٍ ٣ٕ٘ىأٙٝ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ىٍ، 1-6 ٤َُثٙيث٥بٖ ٙيٜ ىٍ  ٢ُٔبٖ عّٕىَى ٌٌٙز

كفظ ٙبٍ  ويٞب٢ىٍ ٤ه ُٔبٖ آُٖٔٛ ٔليٚى سع٤َف ٙيٜ، ٥َٛ عَٕ،  ٌٌا٢ٍ ٝلٝثٝ ػب٢  ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

ٍٕب٘ي.  ٔفْٟٛ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٤ه ٥َٛ عَٕ ىٕز ٤بفش٣ٙ ٍا ٣ٕ٘ ،ويٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ، ٕٙبٍٜ  ٣ٔىٍ٘ظَ ٌَفشٝ ٢ٍٛ٘ 

ٖٞشٙي وٝ ٍفشبٍ ىٍ  ٢ٍٛ٘ ٙبٍ افزٞب٢ ٔٚوٞٝ  ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٙيٜ، ٌَٜٚ  ٞب، وٝ س٤ٕٛ وي   ثٙي٢ ا٤ٗ ىٕشٝ

 ىٞٙي.  ، ٘ٚبٖ ٣ٍٔا لجُ اُ َٙٚو آُٖٔٛ ٕبُ٘يٜسٛافك ثب ا٥لاعبر 

ثَا٢  . ٤ه ٍٚٗ و٣ّٙٛى ٤بث٣ ثَٖٚ ٞب٢ آُٖٔٛ ىاىٜإز ُ ٥٘ب٥َٛ عَٕ اظٟبٍ ٙيٜ،  ٌٌا٢ٍ ٝلٝثَا٢ 

 إز.  سلز ث٣ٍَٕآُٖٔٛ،  ٔليٚى ُٔبٖ فَاسَ اُ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٞب٢ ث٣ٙ٥ ىاىٜ د٥٘

اظٟبٍ ٙيٜ ٥َٛ  ٞب٢ م٥بٓثب ٔ ٔٚوٜ ٙيٜ،ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى وٝ ىٍ آُٖٔٛ ٥َٛ عَٕ ٍى /لجَٛ ٞب٢ٔع٥بٍ

 َٔاػعٝ ٙٛى.  جثٝ د٥ٕٛز  ،س٥ٝٛٝ ٙيٜ ٞب٢ ٥َٛ عَٕ ٔم٥بٓ. ثَا٢ س٥١ٛق ٕبُ٘يٜ سفبٚر ىاٍىعَٕ س٤ٕٛ 

سٛا٘ي اُ ٔمبى٤َ ث٥بٖ  ٣ٔٙٛ٘ي، ا٥لاعبر عّٕىَى٢ اظٟبٍ ٙيٜ  ٞب ىٍ ىاهُ ٤ه ؿَاغ ثىبٍ ٌَفشٝ ٣ٔ وٝ ٔيَٚ ٣ٍٔٞٙب –٤ادآٚس٢

 . ، ٔٙلَ  ٙٛىLEDٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ عٙٛاٖ ٔظبَ ثب سٛػٝ ثٝ سبط٥َ ل٦عبر ؿَاغ ثَ عّٕىَى ٔيَٚ 

ٚ  2 ا٘ٛاوث٥بٖ ٙيٜ ىٍ  LEDٞب٢  ٔيَٚ وٙشََ اِىش٥َ٘ٚى٣ ٔؼِا اُ ِٛاُْا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ 

 . وبٍثَى ٘ياٍى 3

 َٔاػعٝ ٙٛى. 3-ة ثٙيثٝ  ،ثَا٢ كفبظز ىٍ ٔمبثُ ٘فًٛ آة ٚ ٌَى ٚ غجبٍ

 ت٥ا٥٘ٝ   1-2

٤ىذبٍؿٝ ٦ٙٔجك ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍى، ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٚ عّٕىَى ١ٍب٤ز ثو٣ٚ ىٍ  LEDٞب٢  ٍٚى وٝ ٔيَٚ ا٘شظبٍ ٣ٔ

 ِٛاُْثب  ٢LED ٞب ٍٚى ٔيَٚ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ا٘شظبٍ ٣ٔ  ٤٣ٕٝ إٌٔمياٍ ِٚشبّ سغ 106 %سب  92 %ِٚشبّ ث٥ٗ 

 ٦ٙٔجكٔٚوٜ ٙيٜ ٞب٢ وٙشََ  ِٛاُْ، ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٚ عّٕىَى ١ٍب٤ز ثو٣ٚ ىٍ سَو٥ت ثب غ٤َ٥ىذبٍؿٝوٙشََ 

ٍٚى سٕبْ  ىاٙشٝ ثبٙٙي. ا٘شظبٍ ٣ٔ  ،16075 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٚ IEC 61347-2-13ثب إشب٘ياٍى 

ٚ ىٍ ٤ه ؿَاغ ٦ٙٔجك ثب  LEDٔيَٚ  ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛٚلش٣ سلز َٙا٤٤ ٔٚوٜ ٙيٜ  ٢LED ٞب ٔيَٚ

  ٙشٝ ثبٙٙي.وٙٙي، ٍاٜ ا٘يا٢ُ ٚ عّٕىَى ١ٍب٤ز ثو٣ٚ ىا ٣ٔوبٍ  5920-1 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ ٣ّٔإشب٘ياٍى 

 ٙٛى.  ٣ٔاعٕبَ  ػٕع٥زاُ  95 سه سه %اِِأبر ثَا٢ 

                                                 
1- Batch 

2- Inorganic 
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  ٣ٔٔشاخع اِضا        2

 إز.  ٞب اٍػبو ىاىٜ ٙيٜ ثٝ آ٤َُٖ كب٢ٚ ٔمٍَاس٣ إز وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ  ٣ٔٔياٍن اِِا

 ٙٛى. ٗ سَس٥ت آٖ ٔمٍَار ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔلٖٛة ٣ٔثي٤

 ٞب٢ ثعي٢ آٖ سؼي٤ي٘ظَٞب ٚ  اٝلاك٥ٝ وٝ ثٝ ٔيٍو٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػبو ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، ىٍ ٍٝٛس٣

ٞب اٍػبو ىاىٜ  سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آًٖوَ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٥ٖ٘ز. ىٍ ٍٔٛى ٔياٍو٣ وٝ ثيٖٚ  ٍٔٛى ٘ظَ ا٤ٗ

 ٞب ٍٔٛى ٘ظَ إز. ٞب٢ ثعي٢ آٖ ٚ اٝلاك٥ٝ سؼي٤ي٘ظَ، ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ إز ٙيٜ

 إز: ٣ٔإشفبىٜ اُ َٔاػع ٤َُ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا

2-1    IEC 60068-3-5:2001, Environmental testing-Part 3-5: Supporting documentation 

and guidance-confirmation of the performance of temperature chambers 

ٚ  : ٖٔشٙيار5-3لٖٕز  -ٞب٢ َٙا٤٤ ٔل٣٦٥  آُٖٔٛ، 1391ٕبَ  :1307-3-5 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى - ٤ادآٚس٢

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60068:2001ٔٙجع ثب إشفبىٜ اُ ، ٞب٢ ىٔب سب٥٤ي وبٍآ٣٤ ٔلفظٝ -ٍإٞٙب٢ دٚش٥جب٣٘

2-2    IEC 60081, Double- capped fluorescent lamps – Performance specifications 

ثب إشفبىٜ اُ ،  ٣ٌْ٤ٚ ٞب٢ عّٕىَى٢ -ٞب٢ فٍّٕٛٙز ىٚولاٞه مٔخ، 1381ٕبَ  :687 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى - ٤ادآٚس٢

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60081:1997ٔٙجع 

2-3    IEC 61000-3-2, Electromagnetic Compatibility (EMC) - Part 3-2: Limits-Limits 

for harmonic current emissions (Equipment input current ≤ 16A per phase) 

: 2-3لٖٕز -(EMC)ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥ ، 1391ٕبَ  :7260-3-2 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى - ٤ادآٚس٢

ثب إشفبىٜ اُ ، ثٝ اُا٢ َٞ فبُ(A16ٔليٚىٜ ٞب٥ٍ٘ٛٔه ٣ّ٥ٌٖ ػ٤َبٖ)سؼ٥ِٟار ثب ػ٤َبٖ ٍٚٚى٢ وٕشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  -ٞب ٔليٚىٜ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 61000-3-2:2009ٔٙجع 

2-4    IEC 62031, LED modules for general lighting – Safety specifications 

، ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٣ٌْ٤ٚ -ع٣ٕٔٛ ثب وبٍث٢َ ٍٚٙٙب٣٤ LED ٞب٢ٔيَٚ، 1388ٕبَ  :11721 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى - ٤ادآٚس٢

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 62031:2008ٔٙجع ثب إشفبىٜ اُ 

2-5    IEC 60598-1, Luminaires – Part 1: General requirements and tests 

ٞب، ثب إشفبىٜ اُ  : ٔمٍَار ع٣ٕٔٛ ٚ آ1ُٖٛٔلٖٕز  -ٞب ، ؿَاغ1392:ٕبَ 5920-1 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى - ٤ادآٚس٢

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. IEC 60598-1:2008ٔٙجع 

2-6    IEC 61341, Method of measurement of center beam intensity and beam angle(s) 

of reflector lamps 

2-7   IEC 60050-845:1987, International Electrotechnical Vocabulary – Chapter 845: 

Lightin 
2-8   IEC 60068-2-14, Environmental testing – Part 2-14: Tests – Test N: Change of 

temperature  

2-9    IEC 61000-3-2:2005/AMD 1:2008 IEC 61000-3-2:2005/AMD 2:2009  
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2-10 IEC 61000-4-7, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-7: Testing and 

measurement techniques – General guide on harmonics and interharmonics 

measurements and instrumentation, for power supply systems and equipment 

connected thereto  

2-11  IEC 61347-2-13, Lamp controlgear – Part 2-13: Particular requirements for d.c. or 

a.c. supplied electronic controlgear for LED modules 

2-12  IEC 62504, General lighting – Light emitting diode (LED) products and related 

equipment – Terms and definitions  
2-13  IEC 62707-1, LED-binning – Part 1: General requirements and white colour grid  

2-14  CIE 13.3:1995, Method of measuring and specifying colour rendering properties 

of light sources  

2-15  CIE 121:1996, The photometry and goniophotometry of luminaires  

2-16  CIE 177:2007, Colour rendering of white LED light sources 

 اغغلاحاذ ٚ زعاس٤ف   3

، IEC 62504   ٚIEC 60050-845ٞب٢ إشب٘ياٍى علاٜٚ ثَ ا٦ٝلاكبر ٚ سعب٤ٍف اٍائٝ ٙيٜ ىٍىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، 

 ٍٚى.وبٍ ٣ٔٝ ث٥ِ٘ سعب٤ٍف ٤َُ  ٚا٦ٝلاكبر 

3-1  

 خش٤اٖ، ِٚساط ٤ا زٛاٖ آصٖٔٛ 
test voltage, current or power 

 ي. ٘ٙٛ آٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ سلزٞب  آُٖٔٛػ٤َبٖ، ِٚشبّ ٤ب سٛاٖ ٍٚٚى٢ وٝ 
 ىاىٜ ٙيٜ إز. 2-اِف  ثٙيآُٖٔٛ ىٍ  ، ػ٤َبٖ ٤ب سٛأٖٚوٞبر ِٚشبّ  -٤ادآٚس٢

3-2  

 ٘ٛس٢ حفظ ضاسضش٤ة 

 ِٛٔٗحفظ ضش٤ة 

 ٚاحذ: %
luminous flux maintenance factor 

lumen maintenance factor  

unit: % 
ٔٙشَٚ ا٥ِٚٝ ثٝ ٔمياٍ ٙبٍ ٢ٍٛ٘  آٖ ٖ٘جز ٔمياٍ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ٔٙشَٚ ٙيٜ س٤ٕٛ ٔٙجع ٍ٘ٛ ىٍ ُٔب٣٘ اُ ٥َٛ عَٕ

  .ٙٛى ٣ٔىٍٝي ث٥بٖ  xٙيٜ إز وٝ ثَ كٖت 

  1دى٥غ ىٍ هَٚػ٣ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ اطَ وب٢٘ٞ، ٍ٘ٛ ل٦عبر افز و٥ف٣ٙبُٔ  LED ٤ه ٔٙجع ٍ٘ٛ ٤َ١ِٗٔٛت كفظ  -٤ادآٚس٢

LED   ٚدى٥غسه  )ٞب( ىٍ َٞهَاث٣ LED  دى٥غ ث٥٘ اُ ٤هٔٙجع ٍ٘ٛ اٌَ إز LED ٍا ٙبُٔ ٙٛى. 

                                                 
1- Packages 
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3-3  

 س ا٥ِٚٝ ذأم
initial value 

 .ٙٛى ٌفشٝ ٣ٔ ٚ ُٔبٖ دب٤يا٢ٍ وبٍوَى٣ٌٔٚوٞبر ٍٕ٘ٛٙؼ٣ ٚ اِىش٤َى٣ ىٍ دب٤بٖ ىٍٜٚ ثٝ 

ٚ ٤بىآ٢ٍٚ كرٌ  ٙريٜ     'colorimetric'وّٕٝ -اٝلاف ٙيٜ،  IEC 62612:2013 إشب٘ياٍى 3.4 ٤َُثٙي ٔٙجع: [

 ]إز

3-4  

  حفظ ضذٜ ذاسٔم
maintained value 

ٖ  ٙبُٔ ُٔبٖ دب٤يا٢ٍ ّىَى٢بر اِىش٤َى٣ ٚ ٍٕ٘ٛٙؼ٣ ىٍ ٤ه ُٔبٖ عٕٞٔٚوثٝ   إرشب٘ياٍى  ىٍ َٙا٤٤ آُٔرٛ

 ٙٛى. ٌفشٝ ٣ٔ

 َٙا٤٤ آُٖٔٛ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىاىٜ ٙيٜ إز.  -٤ادآٚس٢

3-5  

 خاسأسش٢ خشات٣

 ضاس ٘ٛس٢
parametric failure 

luminous flux 
ثرب  َٔسج٤ ٢ٍٛ٘  ثٌٍِشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ ثب ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ٙبٍ س٥ِٛي ثٝ ى٥ُِ عيْ ،ىٍكبَ وبٍ LED   ٔيَٚ ىٍ ٤ه هَاث٣

  .إز  x ٙبٍ ٤َ١٢ٍٛ٘ت كفظ 

  .إز ٤LEDه ٔيَٚ  LEDا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلَٞٛ  ىٍ  -٤1ادآٚس٢

َٔاػعٝ  1-حإز ثٝ ٙىُ  دبٍأش٢َ هَاث٣ ٝ ٔٛػتوٝ ثسي٤ٍؼ٣  هَاث٣كبِز  ىٍٍٔٛى ٍٚٙٗ ٙيٖ ١ٛٔٛوثَا٢  -٤2ادآٚس٢

  .ٙٛى

3-6  

 ٘اٌٟا٣٘ خشات٣
abrupt failure 

 إز. ٤ب س٥ِٛي ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ىٍ عّٕىَى LED ىٍ ٤ه ٔلَٞٛ هَاث٣

  .إز ٤LEDه ٔيَٚ  LEDىٍا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلَٞٛ   -٤1ادآٚس٢

 .ثٝ ٍٝٛر ٍا٤غ ثَا٢ ٥ٕٞٗ ٞي  إشفبىٜ ٙيٜ إز "وبُٔ هَاث٣"ٚاّٜ  -٤2ادآٚس٢

 .َٔاػعٝ ٙٛى 1-حثٝ ٙىُ  ٘بٌٟب٣٘ هَاث٣ىٍٍٔٛى كبِز ثَا٢ ٍٚٙٗ ٙيٖ ١ٛٔٛو  -٤3ادآٚس٢
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3-7  

 (   ) (LEDٞا٢  )دس ٔذَٚ ٥ٔٝا٘عَٛ عٕش ٔف٥ذ 

 (LEDٞا٢  عَٛ عٕش )دس ٔذَٚ
median useful life (of LED modules) 
life (of LED modules)  

ىاٍا٢ هَاث٣ دبٍأش٢َ  ،٘ٛو ىٍكبَ وبٍ ٞٓ LEDٞب٢  ٔيَٚ ػٕع٥زاُ   B50))  50% ىٍ ٣٥ آٖ ٔير ُٔب٣٘ وٝ

  . َٔىٚى ٙٛ٘ي ا٥ِٚٝ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ىٍٝي  x كيالُ ىٍ ا٤ؼبىٙيٜ ٚ 

  . ، وبٍثَى ىاٍىىٍكبَ وبٍ LED ٞب٢ ، سٟٙب ثَا٢ ٔي٥َٔٝٚب٥َ٘ٛ عَٕ ٔف٥ي  -٤ادآٚس٢

 ]سعب٤ٍف ػي٤ي -اٝلاف ٙيٜ، IEC 60050-845:1987 إشب٘ياٍى 61-07-845لٖٕز  ٔٙجع: [

3-8  

 (F(t)) ٘اٌٟا٣٘ خشات٣احسٕاَ 
abrupt failure probability 

اُ وبٍ  t، ثعي اُ ٌٌٙز ُٔبٖ ٞٓ ٘ٛو LEDٞب٢  ٔيَٚ ػٕع٥زا٘شوبة ٙيٜ اُ  LEDاكشٕبَ ا٤ٙىٝ ٤ه ٔيَٚ 

 .ث٥بفشي

 . ]ٝلاف ٙيٜا CIE 097]إشب٘ياٍى  ٤َ١ت ثمبء مٔخ إز، LSF(t) = 1-F(t)، LSF  -٤ادآٚس٢

3-9  

 (AFV)٘اٌٟا٣٘ خشات٣ٔمذاس 
abrupt failure value 

   ا٘ي.  اُ وبٍ افشبىٜ LX ٥ٔب٘ٝوٝ ىٍ ٥َٛ عَٕ ٔف٥ي إز  LEDٞب٢  ىٍٝي٢ اُ ٔيَٚ

    AFV= F(LX) × 100 % ; LSF(LX) = 1-F(LX)-٤1ادآٚس٢

 ٔثاَ:  -٤2ادآٚس٢

  . LSF(20000 h  = 1- 0.07 = 0.93 :٘ش٥ؼٝ ا٤ٙىٝ h;LX  ٚ×100 % = 7 %   AFV= F(20000 h) 20000  لَاٍ ىاىٖ  ثب 

3-10  

 (Cy)٘اٌٟا٣٘ خشات٣زا  صٔاٖ

time to abrupt failure 

 ٥ٞؾ ٙبٍ ،ا٘ي ثٛىٜ وبٍاثشيا ىٍكبَ اُ وٝ ٞٓ ٘ٛو  LEDٞب٢ اُ ػٕع٥ز ٔيَٚ y % ُٔب٣٘ وٝ ىٍ ٣٥ آٖٔير 

 .س٥ِٛي ٘ىٙٙي٢ٍٛ٘ 

 اُ وبٍ افشبىٜ وبٍثَى ىاٍى. LEDٞب٢  سٟٙب ثَا٢ ٔيَٚ ٘بٌٟب٣٘ هَاث٣سب ُٔبٖ  -٤1ادآٚس٢

   CAFV =LX.-٤2ادآٚس٢
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3-11 

 ٣زشو٥ث خشات٣ ذاسٔم
CFV 

combined failure value 

CFV 
ىٍ ٥َٛ عَٕ ٔف٥ي  دبٍأش٢َ ٤ب ٘بٌٟب٣٘ هَاث٣ٞب٢  كبِز ثٝ عّز َٔىٚى ٙيٜ  LEDٞب٢ ىٍٝي٢ اُ ٔيَٚثٝ 

 .ٙٛى ٌفشٝ LX٣ٔ  ٥ٔب٘ٝ

  CFV= 50 + 0.5 × AFV -٤1ادآٚس٢

 ثبٙي. ٣ٔ CFV= 50 + 0.5 × 15 = 57.5% ٘شب٤غ ثَا٢   % AFV= 15 ثب لَاٍ ىاىٖ ٔثاَ:  -٤2ادآٚس٢

3-12 

 (LEDٞا٢  )تشا٢ لأح زشو٥ث٣عَٛ عٕش 

MxFy 
combined life (of LED lamps) 

MxFy 
ثٝ  ،ا٘ي ثٛىٜ اثشيا ىٍكبَ وبٍ وٝ ىٍ ((Fyٞٓ ٘ٛو  LEDٞب٢ ٔيَٚ ػٕع٥زاُ  y % ٔير ُٔب٣٘ وٝ ىٍ ٣٥ آٖ

 .  ٙٛى هَاة دبٍأش٤٢َب  ٘بٌٟب٣٘ هَاث٣ٞب٢  كبِز عّز

 .وبٍثَى ىاٍى غ٥َ ىٍكبَ وبٍىٍ كبَ وبٍ ٤ب  LEDٞب٢  ثَا٢ مٔخ  LED) ٞب٢ مٔخ)ثَا٢  سَو٥ج٥٣َٛ عَٕ   -٤ادآٚس٢

3-13 

 (LEDٞا٢  ) تشا٢ لأح ٥ٔا٘ٝ زشو٥ث٣عَٛ عٕش 
 Mx 

median combined life (of LED lamps) 

Mx 
ثٝ ا٘ي،  وٝ ىٍاثشيا ىٍكبَ وبٍثٛىٜ ((F50ٞٓ ٘ٛو  LEDٞب٢ ٔيَٚ ػٕع٥زاُ  50وٝ ىٍ ٣٥ آٖ % ٔير ُٔب٣٘ 

 .  ٙٛ٘ي هَاة دبٍأش٤٢َب  ٘بٌٟب٣٘ هَاث٣ٞب٢  كبِز عّز

 .وبٍثَى ىاٍىغ٥َ ىٍكبَ وبٍ ىٍ كبَ وبٍ ٤ب  LEDٞب٢  ثَا٢ مٔخ LED)ٞب٢  )ثَا٢ مٔخسَو٥ج٥٣َٛ عَٕ   -٤ادآٚس٢

3-14 

 1وذ ٘ٛسسٙد٣
photometric code 

 ٣ٔعٕٛ ٕ٘ٛى ًٍ٘ٚ ٙبهٜ  ًٍ٘ ٕٞجٖشٝس٤ٕٛ ىٔب٢ وٝ  2ٕف٥ي ثب ٍ٘ٛ LED  ٔيَٚ ىٍ ٤ه ٙبهٜ ًٍ٘

  ٙٛى. ٣ٔ سع٤َف 

 .إز آٔيٜ IEC 62504ىٍ إشب٘ياٍى  ،ًٍ٘ ٍ٘ٛ ٙبهٜثٝ عٙٛاٖ سع٤َف وي ٍٕ٘ٛٙؼ٣   -٤1ادآٚس٢
                                                 

 سلز ث٣ٍَٕ إز. -1

 ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٍٚٙٙب٣٤ ع٣ٕٔٛ LEDٞب٢ ٔيَٚ 2-
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3-15 

    ٘مغٝ 
tp-point 

ا٘ؼبْ  ىٍ آٖ         ٚ     عّٕىَى٢  ٢َ٥ٌ ىٔب٢ وٝ ا٘ياُٜ LEDىٍ ٦ٕق ٔيَٚ ا٢  ٔىبٖ ٘ٚبٖ ٙيٜ ٘م٦ٝ

 ٙٛى. ٣ٔ

3-16 

    دٔا٢ 
tp temperature 

 .إز LEDٔيَٚ  عّٕىَى َٔسج٤ ثب   ٘م٦ٝ  ىٔب ىٍ

 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 10-3 ٤َُثٙي ثٝ   . ثَا٢ إز٤ىٖبٖ    ٚ    ٔىبٖ ، سٟٙب كبِش٣ إز وٝ       -٤1ادآٚس٢

 .  َٔاػعٝ ٙٛى 11721

 وٙي. ٚ سغ٥٥َ ٤٣ٕ٘ه ٔمياٍ طبثز إز    ثَا٢ ٤ه ٥َٛ عَٕ ىاىٜ ٙيٜ، ىٔب٢  -٤2ادآٚس٢

 ٙيٜ ثٖش٣ٍ ىاٍى. ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ثٝ ٥َٛ عَٕ اظٟبٍسٛا٘ي  ٣ٔ   ث٥٘ اُ ٤ه ىٔب٢  -٤3ادآٚس٢

3-17 

 (tp rated)دسحاَ واس LEDٔذَٚ  زٛغ٥ٝ ضذٜ دٔا٢ ت٥ط٥ٙٝ ٔمذاس
recommended maximum LED module operating temperature value 

 

 ٙٛى.  ٣ٔاظٟبٍ ٤ب فَٚٙٙيٜ َٖٔٛٚ  ٕبُ٘يٜ  ٣ٕإ عّٕىَى٢ ٔٚوٞبرآٖ ىٍ وٝىٍكبَ وبٍث٥ٚ٥ٙٝ ىٔب٢ 
، 11721إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜثٝ    . ثَا٢ إز٤ىٖبٖ    ٚ    ٔىبٖ ، سٟٙب كبِش٣ إز وٝ             -٤ادآٚس٢

 .  َٔاػعٝ ٙٛى 10-3 ٤َُثٙي

3-18 

  LED دا٢
LED die 

 .  ٙٛى ٢ٍٚ٣ٔ آٖ ٤ه ٔياٍ وبٍوَى٢ ٔع٥ٗ ٕٛاٍ ٔبىٜ ٥ٕ٘ٝ ٍٕب٘ب وٝ  اُ ٤هثّٛو٣ 

 َٔاػعٝ ٙٛى. 1-ؽثٝ ٙىُ   LEDٕبهز ىا٢ ا٢ ٥َف ٚاٍٜ ثَ -٤1ادآٚس٢

3-19 

 خاتدا٣٤ضش٤ة 
displacement factor 

 إز.  ٙجىٝ ػ٤َب٢ٖ ا٣ّٝ  ِفٝؤٔٚ  ِٚشبّ ٢ ا٣ّٝ ِفٝؤٔ ُا٤ٚٝ فبُ ث٥ٗ   ٙٛى، وٝ  ث٥بٖ ٣ٔ      ثب 
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3-20 

 ٔم٥اس خز٤ش LEDٔذَٚ 
scaleable LED module 

سٛا٘ي ثب ٔٚوٞبر ٔشٙبٕت ثب اثعبى ٞٙي٣ٕ  ٣ٔ ٥َف ٔٚو٣ٞ ٥َاك٣ ٙيٜ ٚ لبعيٜوٝ ثب ٤ه  ٤LEDه ٔيَٚ

 ث٥بٖ ٙٛى.  هب٣ٝ

٤ه ٔمياٍ طبثز  آٖ ه٣٦ ٢ٍٛ٥ ٥َاك٣ ٙيٜ وٝ سٛاٖ َٔٞف٣ ثَ ٚاكي ٥َٛ ثٝ ٙىُ LEDث٦ٍٛ ٔظبَ ٤ه ٔيَٚ  -٤ادآٚس٢

. كبِز سٛاٖ إز ٥LEDَٛ ٔيَٚ cm 50 ثَ lm 500 ٔؼٕٛو ٙبٍ ٢ٍٛ٘ىاٍا٢  ،W10سٛاٖ َٔٞف٣ ثب ثبٙي. ٤ه كبِز 

ٔم٥بٓ د٤ٌَ  ،٢LED ٞب . ٔيَٚإز ٥LEDَٛ ٔيَٚ cm 100 ثَ lm 000 1 ٔؼٕٛو ٙبٍ ٢ٍٛ٘ىاٍا٢  ،W20َٔٞف٣ 

  .ٔٚبثٝ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙي ثٌٍِشَٖٞشٙي اٌَ ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٤ٍُ ٤ب ٤ه ٚاكي 

3-21 

 خا٘ٛادٜ ٞٓ
family 

 غ٤َ٥ىذبٍؿٝ( ،)٤ىذبٍؿٝ، ٥ٕ٘ٝ ٤ىذبٍؿٝ ٤ىٖبٖ وٙشََٚ ٍٚٗ  ٞبٝ وٝ ٔٚوٞ LEDٞب٢  ٣ٌَٞٚ اُ ٔيَٚ

 سفى٥ه ٤ب ٍٚٗ فَآ٢ٍٚ ؿٖٛ ػٙٔ ٔٛاى، سَو٥جبر، ٚ/٣ ٔٚشَو ه٥ٝٛٞبرس٤ٕٛ  ٞب ٌَٜٚا٤ٗ  .ىاٍ٘ي

  ٙٛ٘ي. ٣ٔ

 ٌزاس٢  ٘طا٘ٝ  4

 ٌزاس٢ اخثاس٢ ٘طا٘ٝ   4-1

ىٍ  ا٤ؼبى ٚ ٤ب فَٚٙٙيٜ َٖٔٛٚ ٕبُ٘يٜثب٤ي س٤ٕٛ  1ٞب٢ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  ا٥لاعبر َٔث٣ٛ ثٝ و٥ٕز

 ٙيٜ لَا٥ٌٍَى. ٔٚوٜٞب٢  ٔلُ

( ٚ ّ(، اثعبى )ثٙي ى )ثٙي   ٘م٦ٝ  ػِ ثٝ،         ىٔب٢ عّٕىَى٢  ث٥ٚ٥ٙٝ وبٍا٣٤ ىٍثٝ  ا٤ٗ ا٥لاعبر ثب٤ي

 ( َٔسج٤ ثبٙي.ٓ )ثٙئٌَب٥ٌَٚػٛى 

 ثبٙي. 11721٣ٔ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٍٜٛى ٥٘بُ ىٍ ٌٌا٢ٍ اػجب٢ٍ ٔ ثَ ٘ٚب٘ٝ علاٜٚ ا٤ٗ ا٥لاعبر

  .ٍع ٕ٘ب٥٤يىاىٜ ى ىاىٜ ثَيىٍ ٍا ٚ اثعبى َٔػع َٔاػعٝ  1-6 ٤َُثٙيثٝ د٤ٌَ،  ٢ ٔم٥بٓٞب ثَا٢ ٔيَٚ
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 ٌزاس٢ اخثاس٢ ٚ ٔحُ ٘طا٘ٝ ٌزاس٢ ٘طا٘ٝ - 1خذَٚ

 تٙذ٢ تسسٝ LED ٔذَٚ ٞا و٥ٕر
 ، LEDذَٚٔ آٌا٣ٞ دٞٙذٜتشٌٝ 

 ا٤ٙسش٘س٣ ٚتٍا٤ٜا دادٜ تشي 

 × ×**** -  (lm)ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ا٣ٕٕ اِف(

 × ×**** -  ***(ذوي ٍٕ٘ٛٙؼ٣ )َٔاػعٝ ٙٛى ثٝ د٥ٕٛز  ب(
٤َ١ت كفظ ٙبٍ ٚ  (h) ٣ٕإ ٥ٔب٥َٝ٘ٛ عَٕ ٔف٥ي  ج(

 (x)ٔشٙبظَ ا٣ٕٕ ٢ٍٛ٘
- - × 

 × - - )%( ٣ٕإ ٘بٌٟب٣٘ هَاث٣ٔمياٍ  ذ(

 × - -  َٔاػعٝ ٙٛى( 6وي كفظ ٙبٍ ٢ٍٛ٘) ثٝ ػيَٚ  (ش
ثب ٔمبى٤َ  ا٣ٕٕ فبْٔمبى٤َ ٔوشٞبر  ثٙي٢  ىٕشٝ (ج

  َٔاػعٝ ٙٛى( 5)ثٝ ػيَٚ  ا٥ِٚٝ ٚ كفظ ٙيٜ
- - × 

 × - - 1(CCT) (k)ٕٞجٖشٝ ًٍ٘ ىٔب٢ (ذ

 × - - 2(CRI) ا٣ٕٕ ٕ٘ٛى ًٍ٘ٙبهٜ  (ح

 × - ×* LED (°C)ٔيَٚ **          (خ

      ٘م٦ٝ  (د
**× - **× 

 × - - إز ٝفَ ٕبعز غ٥َ( اٌَ  h) وبٍوَى٣ٌُٔبٖ  (ر

 × - -  ٌٖشَٜ ىٔب٢ ٔل٤٥ (س

 × - - (lm/Wا٣ٕٕ) ٢ٍٛ٘ ٢ ثَٟٜ ص(

 × - -  اثعبى٢اثعبى، ثٝ َٕٞاٜ ٍٚاىا٢ٍ  (ط

 × - -  ٚػٛى ٌَٔب٥ٌَ (س

 × - - ػبثؼب٤َ١٣٤ت  (ش
 ىٔب  سغ٥َٙ٥٥ت  (ظ
     1 k/min  
 ٤ب     
    10 k/min 

- 

- 

- 

- 

× 

× 

 وٙي. ثٙي٢ وفب٤ز ٣ٔ ثٝ ليٍ وبف٣ ثٍِي ٘جبٙي، ٘ٚب٘ٝ ٌٌا٢ٍ ٢ٍٚ ثٖشٝ LEDاٌَ ف٢ب٢ ٢ٍٚ ٔيَٚ        *
      ىاىٜ ثَي ٔلَٞٛ ىٍٙٛى، ٣ِٚ  ٌٌا٢ٍ ٣ٕ٘ ٘ٚب٘ٝ ٢ٍٚLED ٔيَٚ ثٝ ٍٝٛر ػياٌب٘ٝ   tpٙٛ٘ي،  ٣ٔىٍ ٤ه ٔىبٖ ٚالع   tp  ٚtCىٍ كبِش٣ وٝ ٘م٦ٝ      **

 ٙٛى. اعلاْا٤ٙشَ٘ش٣  ٚثٍبٜ/ ٤ب آٌب٣ٞ ىٞٙيٜثٌَٝ سٛا٘ي ثٝ ٍٝٛر اهش٥ب٢ٍ ٢ٍٚ ٔلَٞٛ ٤ب ٢ٍٚ ىاىٜ ثَي/  ٣ٔ tp  ٙٛى. ٘م٦ٝ  ٣ٔ اظٟبٍ
 ث٣ٍَٕ إز.سلز      ***
 ٙٛى.  ٚلش٣ وٝ ثٖشٝ ثٙي٢ ثٝ ٔٚش٢َ ٟ٘ب٣٤ سل٤ُٛ ىاىٜ ٥٘٣ٕ٘بُ ٥ٖ٘ز ٢ٍٚ ثٖشٝ ثٙي٢  1ٞب٢  اِف ٚ ة ىٍ ػيَٚ  ثٙي ٦ٔبثك  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ  ****

 (; اهش٥ب٢ٍ  - ; اػجب٢ٍ  ٚ ×) 

 

                                                 
1- Correlated Color Temperature 

2- Color Rendering Index 
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 زى٣ّ٥ٌٕزاس٢  ٘طا٘ٝ   4-2

 ٕٝ كيالُث٥ٗ  بس٣، اٍسجب٤٥ب ثيٖٚ آٖ ٌَٔب وٙشََثب ٕٚب٤ُ  ٚ سفى٥ه ٘بد٤ٌَ ٤ىذبٍؿٝ LEDٞب٢  ا٢ ٔيَٚثَ

 ٕبُ٘يٜس٤ٕٛ  سو٥ٕٗ ُىٜ ٙيٜ ٥َٛ عَٕ َٞٚ 1ٙيٜ ٦ٔبثك ػيَٚ س٥ٝٛٝ          ٙبُٔ tp ىٔب ىٍ ٘م٦ٝ 

 َٔاػعٝ ٙٛى. 2. ثَا٢ ٔظبَ ثٝ ػيَٚ سٛا٘ي ثَلَاٍ ٙٛى ٤٣ٔب فَٚٙٙيٜ َٖٔٛٚ 

 ٚ َٞ ٥َٛ عَٕ سو٣ٙ٥ٕ C° 25ىٔب٢ ٔل٤٥ ٙبُٔ  ٕٝث٥ٗ  كيالُٖٔشمُ، اٍسجب٣  LEDٞب٢  ثَا٢ ٔيَٚ

 ٙٛى.َٔاػعٝ  2ثَا٢ ٔظبَ ثٝ ػيَٚ  ٙيٜ ثبٙي. اٍائ٤ٝب فَٚٙٙيٜ َٖٔٛٚ  ٕبُ٘ئٜٕىٗ إز س٤ٕٛ ُىٜ ٙيٜ 

LEDاعلاعاذ عَٛ عٕش ٔذَٚ  – 2خذَٚ
 

 ××اِف ××اِف ××اِف tpٙيٜ ىٍ ٘م٦ٝ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ tp (c°)ىٔب٢ 
 ×× ×××اِف ×× ×××اِف ×× ×××اِف ( ٥hَٛ عَٕ ا٣ٕٕ)

  ٙٛى. ٣ٔ ظٟبٍا LEDٔيَٚ  ٕبُ٘يٜس٤ٕٛ ٢ وٝ ٔمبى٤َ اِف

 

٥َٛ عَٕ ٔؼبُ إز. ىٍ ا٘شوبة ٥َٛ  ٚ ٦َٔف ٙيٜ tpىٍ ىٔب٢  LEDٔيَٚ  ٕبُ٘يٜا٥لاعبر ا١بف٣ ىٍثبٍٜ 

 ٤ه ٔمياٍ طبثز إز. tp ،ٔع٥ٗ عَٕ

 .ىٍكبَ كب١َ سٞي٤ك سلز دٛٙ٘ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٥ٖ٘ز -٤ادآٚس٢

 .ٕٔىٗ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى 3ػيَٚ ٞب٢ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ  ٘ٚب٘ٝ، 1-4 ٤َُثٙي علاٜٚ ثَ

 ٌزاس٢ اخس٥اس٢ ٚ ٔحُ ٘طا٘ٝ ٌزاس٢ ٘طا٘ٝ – 3خذَٚ

 تٙذ٢ تسسٝ LED ذَٚٔ ٞا و٥ٕر
 ، LEDذَٚٔ آٌا٣ٞ دٞٙذٜتشٌٝ 

 ا٤ٙسش٘س٣ ٚتٍا٤ٜا دادٜ تشي 

 × - - اِف(  س٤ُٛع ٙير ٍ٘ٛ
 × - -  ة(  ُا٤ٚٝ دَسٛ

 × - - ح(  لّٝ ٙير
 اهش٥ب٢ٍ (;  -اػجب٢ٍ  ٚ )× ; 

 اتعاد        5

ٙيٜ  اظٟبٍٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي ىٍ ٔليٚىٜ ٍٚاىا٤٢ٍه  ىٍ LEDٔيَٚ ٙيٜ ٤ه  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ سٕبْ اثعبى

 .٤ب فَٚٙٙيٜ َٖٔٛٚ ثبٙي وٙٙيٜس٥ِٛي

 ٙٛى. ٔٙبٕت ث٣ٍَٕ ٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ا٦٘جبق س٤ٕٛ ٕٚب٤ُ
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  ضشا٤ظ آصٖٔٛ          6

  آصٖٔٛ ع٣ٕٔٛضشا٤ظ    6-1

٣ّٔ ا٤َاٖ  ثب٤ي ثب اِِأبر إشب٘ياٍى ،ٌَىى اٍائٝ ٣ٔ ثب ا٤ٗ إشب٘ياٍىا٦٘جبق  وٝ ثٝ ٔٙظٍٛ LEDٞب٢  ٔيَٚ

 .ي٦ٙٔٙجك ثبٙ 11721 ٕٙبٍٜ

ٍػٛو  إشب٘ياٍى ٣ّٔ َٔث٣ٛثٝ اِِأبر ، ٞب  ٥ٍ٘ٛٔهٞب  ػِ ثٝ ٣1ثَا٢ ا٦٘جبق ثب اِِأبر ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٥٥ٖ 

  ٘بٔٝ َٔاػعٝ ٙٛى. ثٝ وشبة ٞب٢ َٔسج٤ ثَا٢ ا٥لاو اُ إشب٘ياٍى .ٙٛى

 ٥ٌَ٘ي وٝ:  لَاٍ ٣ٔىٍ ٔعَٟ اِِأبر ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙب٣ٖ٥٥  LEDٞب٢  سٟٙب ا٘ٛاع٣ اُ ٔيَٚ 

 ٢ٍٚ فعبَ ٞب٢ إِبُٖٚٝ ٙيٜ ثبٙي ٚ  ٙجى٥ٍ٘ٛٔٝه ثٝ ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ ثٝ ٞبىاٍا٢   ىٍكبِش٣ وٝ ػ٤َبٖ -

 ؛ثبٙٙي ثَى

  ا٘ي. ٙي٤ٜب ثٝ ثبس٢َ ُٚٝ  (1)٘ٛو ٙجىٝثٝ ٍٝٛر ٖٔشم٥ٓ ثٝ  ٞيا٤ش٣   ٤ب ٣سبثٚاهشلامر وٝ ىٍٍٝٛس٣  -

 ي.  ٤ب ثٝ ثبس٢َ ثبٙ (1)٘ٛو  ٙجىٖٝٔشم٥ٓ ثٝ  ثٝ ٍٝٛر اسٞبَ ،٥٘ٛٞٔز ىٍ ثَاثَ ٤ِٛ٘ ٝ ى٥ُِؿٙب٘ـٝ ث -

 إز.  h6000  ث٥ٚ٥ٙٝٚ سب  ا٥٣َٕٕٛ عَٕ  25ٔير آُٖٔٛ % 

وٕش٢َ آُٖٔٛ ُٔبٖ  سٛا٘ي سلز ٔير َٔاػعٝ ٙٛى( ٣ٔ 21-3 ٤َُثٙي )ثٝ هب٘ٛاىٜ ٞٓىٍ ٤ه  LEDٞب٢  ٔيَٚ ٕب٤َ  -٤ادآٚس٢

ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ثَا٢  كؼٓػِئ٥بر  7ػيَٚ  كب٣ِ وٝ ىٞي ىٍ ٣ٔاٍائٝ ٍا  هب٘ٛاىٜ ٞٓػِئ٥بر َٔسج٤ ثٝ ٙٙبٕب٣٤  ٥ٌ4َى. ػيَٚلَاٍ 

 وٙي. اٍائٝ ٣ٔ هب٘ٛاىٜ ٞٓآُٖٔٛ 

ىاىٜ ٙيٜ  اِفٚ ٥َٛ عَٕ ىٍ د٥ٕٛز  ٙبٍ ٢ٍٛ٘، كفظ ثَا٢ ٔٚوٞبر اِىش٤َى٣ ٚ ٍٕ٘ٛٙؼ٣ َٙا٤٤ آُٖٔٛ

  .إز

٦ٔبثك  ،ٔلٞٛمر ا٢ اُ و٤ٝٙ٥ٕه ثب٤ي "n"سعياى٥ٌَى.  ٣ٔٞٓ ٘ٛو ا٘ؼبْ  LEDٔيَٚ  nثَ ٢ٍٚ  ٞب ٕٞٝ آُٖٔٛ

 ٞب إشفبىٜ ٙٛى.  ٘جب٤ي ثَا٢ ٕب٤َ آُٖٔٛ ىٚاْٞب٢  آٍُٖٔٛٔٛى إشفبىٜ ىٍ  LEDٞب٢  ثبٙي. ٔيَٚ 7ػيَٚ 

 ِٛا٤ُْٝ َٔػع ػياٌب٘ٝ ٚ ٌثب ٤ه ٔٙجع سغثٝ سَس٥ت ٞب  آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ،  ٥٘بُ إز و3ٝ 2ٚ ٞب٢ ٘ٛو  ثَا٢ ٔيَٚ

س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ ثب٤ي وٙشََ َٔػع  ِٛاُْا٘ؼبْ ٥ٌَى. ٔٚوٞبر ٔٙجع سغ٤ٌٝ َٔػع ٚ  وٙشََ َٔػع ػياٌب٘ٝ

  ٙٛى.  ىاىٜ  َٖٔٛٚ فَٚٙٙي٤ٜب 

ٞب ثب٤ي ثب ث٥ٚ٥ٙٝ ٍ٘ٛ هَٚػ٣  ىٍ سٕبْ آُٖٔٛ 2(وٓ ٕٛ وٙٙيٜ) ثب ىٕشٍبٜ وٙشََ وبٞٙيٜ LEDٞب٢  ٔيَٚ

 سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي. 

٤ب فَٚٙٙيٜ  وٙٙيٜس٥ِٛيًٍ٘ ثب٤ي ىٍ ٤ه ٔمياٍ طبثز وٝ س٤ٕٛ  ىٔب٢ثب لبث٥ّز سٙظ٥ٓ  LEDٞب٢  ٔيَٚ

 ٙٛ٘ي.  ىاىٜ لَاٍ /ٙٛى سٙظ٥ٓ َٖٔٛٚ ٔٚوٜ ٣ٔ

                                                 
1- EMC  
2- Dimming 
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ثب ٥َٛ ه٣ّ٥ ٤ُبى، ثب٤ي ىٍ  اِجشٝه٣٦، ثٝ ٙىُ  LEDٞب٢  د٤ٌَ، ث٦ٍٛ ٔظبَ ٔيَٚ ب٥ٓٔمLED ٞب٢ ٔيَٚ

 ٕبُ٘يٜآُٖٔٛ ٙٛ٘ي.  cm50 ثب ِ٘ى٤ه س٤َٗ ٔمياٍ ثٝاٌَ ىٍ ا٤ٗ ٔم٥بٓ ٚػٛى ٘ياٙز، ٤ب  ٤cm50ه ٥َٛ 

 وٙشََ ٔٙبٕت ثَا٢ ا٤ٗ ٥َٛ ٍا ٔٚوٜ وٙي.  ِٛاُْثب٤ي  LEDٔيَٚ 

 آصٖٔٛدفعاذ  واٞصتشا٢   خا٘ٛادٜ ٞٓ ٞا٢ ٔذَٚا٤داد        6-2

 و٥ّاذ  1- 6-2

ٍإٞٙب٣٤  دّز فَْىٍ ٥َاك٣ ٍا  LEDٙٛىوٝ ٕبُ٘يٌبٖ ٔيَٚ  ثب ا٤ٗ ٞي  ا٘ؼبْ ٣ٔ هب٘ٛاىٜ ٞٓٔعَف٣ ٤ه 

ث٥بٖ ىٍ ُٔبٖ عّٕىَى٢ ٔٛػٛى وٝ د٥٘ اُ ا٤ٗ  ٢  ٔلَٞٛ دب٤ٝ ٢ٞب إشفبىٜ اُ ىاىٜسب ىٍ ٘ش٥ؼٝ أىبٖ  ،وٙي

٦ٙٔجك ثب ا٤ٗ  LEDٔلَٞٛ دب٤ٝ ا٥ِٚٗ ٔيَٚ . آُٖٔٛ ٙيٜ إز، ٍا فَاٞٓ ٕ٘ب٤ي ،1-٤ُ6َثٙي  ٙيٜ ىٍ

 إز.  هب٘ٛاىٜ ٞٓإشب٘ياٍى ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙيٜ ٚ ثٝ عٙٛاٖ ثو٣ٚ اُ 

 خا٘ٛادٜ  ٞٓدس ٤ه  زغ٥٥شاذ   2- 6-2

٤ ثب٤ي سٕٛ LEDٞب٢  ٌٖشَٜ ٔيَٚ .ث٣ٍَٕ ٙٛىٍٔٛى ٍٔٛى ثٝ إز  ٥٘بُ LEDٞب٢  ٔيَٚ اُ هب٘ٛاىٜ ٞٓ َٞ

  ٔظبَث٦ٍٛ ٌٖشَٜ )ىٍ  سغ٥٥َار ٘ٛوس٥ِٛي ٙٛى.  ٤ىٖب٥ٖف٥ز وس٥ٕ٢ٗ  ٥ٖشٓثب ٤ٕىٖبٖ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ 

CCT 1 ٔ ٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ .ثبٙي٤ىٖبٖ  سب١ٍَٚثب٤ي ، إشفبىٜ، سَو٥ت ٚ ٕبهشٕبٖ اعٕبَ ٙيٜ ٍٛى( ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاى

 ٚ ىٍ ٔلُ آُٖٔٛ ا٘شوبة ٙٛى.  ٕبُ٘يٜثب٤ي ثب ٕٞىب٢ٍ  ٣آُٖٔٛ ٘ٛع

ٚ إشفبىٜ اُ  21-3ثب سعب٤ٍف  ٣ثَا٢ آُٖٔٛ ٘ٛع  LEDٞب٢  ٔيَٚ هب٘ٛاىٜ ٞٓاِِأبر ثَا٢ ٙٙبٕب٣٤ ٤ه 

 ىاىٜ ٙيٜ إز.  4ػيَٚ 

ُٔبٖ آُٖٔٛ ٕٔىٗ إز ٙٛى  ثَآٍٚىٜ ٣ٔ 4ىٍ كبِش٣ وٝ سغ٥٥َ ىٍ ٤ه لٖٕز اُ ٔٚوٞبر ثب َٙا٤٤ ػيَٚ

٤ب  ٙٛ٘ي اػِا٢ ٟٔٓ ثٝ ٕٞبٖ ٙىُ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٣ٔ .د٥يا وٙي وبٞ٘ h 000 1 2ثَا٢ هب٘ٛاىٜ ٞٓىٍ ىاهُ ٤ه 

 ٥ٌَ٘ي. ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ ،ٍُٚ ثب ٔٛاى س٥ِٛي٢ ثٝ آ٢ٍٚ ٔٚبثٝ ثب فٗ

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Correlated Color Temperature 

 ٔمياٍ سلز ث٣ٍَٕ إز.  -2
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 خا٘ٛادٜ ٞٓ ٔداص دس ٤ه زغ٥٥شاذ – 4خذَٚ

ٔطخػاذ تخط٣ وٝ 

   زٛا٘ذ زغ٥٥ش وٙذ ٣ٔ
  خز٤شش ضشا٤ظ

ٙب٣ٕ،  /ثي٘ٝ

 ٌَٔب/وٙشََ ٌَٔب٥ٌَ

 LEDوٙٙيٜ ٔيَٚ )ٔىبٖ ٚ ٔمياٍ آٖ س٤ٕٛ سب٥ٔٗ  LED دى٥غ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٔب٢ ٔمياٍ ا٘ياُٜ

، اٌَ ٥َٛ عَٕ ٙٛى ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٣ٔٔمياٍ ٤ىٖبٖ ٤ب وٕشَ  ىٍ ٤هٚ ٕب٤َ اػِاء وٝ  ٙٛى( ىاىٜ ٣ٔ

٤ب فَٚٙٙيٜ َٖٔٛٚ سع٥٥ٗ ٚ  ٕبُ٘يٜ، وٝ س٤ٕٛ ثبٙي ٤ىٖبٖ ٤ب ث٥ٚشَ اُ ٔلَٞٛ دب٤ٝ ، ٣ٕإ

 .(َٔاػعٝ ٙٛى1)ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ  ٙٛى ٔٚوٜ ٣ٔ

 2)ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ  ادش٥ه

 َٔاػعٝ ٙٛى(

ىٍ ثب٤يىٞي،  ٔبىٜ سٚى٥ُ ىٞٙيٜ ل٦عبر ادش٥ى٣ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔسبط٥َ سغ٥٥َ  ٣ وٝ٘شب٤غ آُٔٛ٘

 ٞب٢ ف٣ٙ ٕبُ٘يٜ طجز ٙٛى. دَٚ٘يٜ

 LEDدى٥غ

tp  ٤ىٖبٖ ٤ب ث٥ٚشَ اُ  ، ٣ٕٔب٘ي، اٌَ ٥َٛ عَٕ إ ٣ٔثب ٔمياٍ ٤ىٖبٖ ٤ب ثب ٤ه ٔمياٍ وٕشَ ثبل٣

ٙٛى)ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ  ٤٣ٔب فَٚٙٙيٜ َٖٔٛٚ سع٥٥ٗ ٚ ٔٚوٜ  ٕبُ٘يٜوٝ س٤ٕٛ  ،ثبٙي ٔلَٞٛ دب٤ٝ

 .(َٔاػعٝ ٙٛى٤1بىآ٢ٍٚ 

وٙشََ)ٔٙبٕت  ِٛاُْ

 (2 ٤ب ٘ٛو ا LEDٞب٢  ٔيَٚ

tp  ٤ىٖبٖ ٤ب ث٥ٚشَ اُ  ، ٣ٕٔب٘ي، اٌَ ٥َٛ عَٕ إ ٣ٔثب ٔمياٍ ٤ىٖبٖ ٤ب ثب ٤ه ٔمياٍ وٕشَ ثبل٣

 .ٙٛى ٤ب فَٚٙٙيٜ َٖٔٛٚ سع٥٥ٗ ٚ ٔٚوٜ ٣ٔ ٕبُ٘يٜ، وٝ س٤ٕٛ ثبٙي ٔلَٞٛ دب٤ٝ

 .ىٞي وٕشَ ٍا ٘ٚبٖ ب٤ثَاثَ  هَاث٣ ي٤ثب ٢آٔبٍ هَاث٣
 (.فَا٤ٙي سلز ث٣ٍَٕ إزٔٚوٜ إز ) LED ٚtp ىٍ  ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ىٔبٔمياٍ  وٝ ٕٞجٖش٣ٍ ث٥ٗإشفبىٜ ٙٛى سٛا٘ي سب ُٔب٣٘  ٣ٔ tpٔمياٍ   -٤1بىآ٢ٍٚ

ٞب٣٤ ىٍ  سع٠٤ٛ ثٝسٛا٘ي  ٣ٔ. ٘شب٤غ ٙٛى ٣ٔ ٚ اسٞبمر ىاه٣ّ ٙبٖ ٞب ٚ ٚاَٙٞب  ٙىُ ىٞٙيٜ، ٞب ادش٥ه طب٤ٛ٘ٝ )ِِٙٞب(، ثبُسبثٙيٜ  ادش٥ه ٙبُٔ  -٤2بىآ٢ٍٚ

 CRIىٍ  ػب٣٤ كبثٝ( ٚ ًٍ٘ ٕٞجٖشٝ)ىٔب٢  CCTىٍ  ػب٣٤ كبثٝىٍ ٔوشٞبر ًٍ٘،  ػب٣٤ كبثٝس٤ُٛع ٙير ٍ٘ٛ، ُا٤ٚٝ دَسٛ، ، لّٝ ٙير ٢ٍٛ٘ ، ٙبٍ ٢ٍٛ٘

 .َٔسج٤ ثبٙي ()ٙبهٜ ٕ٘ٛى ًٍ٘

 ٙٛى.  ٣ٔطجز  ٕبُ٘يٜف٣ٙ  دَٚ٘يٜىٍ  ٞب ٍٚاىا٢ٍثو٘ َٞ سغ٥٥َ ىٍ 

 خا٘ٛادٜ  ٢ٓٞ ا٘غثاق تشا٢ اعضا٢ ٞا آصٖٔٛ  3- 6-2

ٔمبى٤َ اٍائٝ ثب ثب٤ي  آُٖٔٛٚ دٔ اُ وبٞ٘ ُٔبٖ ىٍ اثشيا  هب٘ٛاىٜ ٞٓاع٢بء ٤ه  ثَا٢عّٕىَى٢ ٤ًُ  ٔٚوٞبر

 :ثبٙي ٦ٙٔجكLED ٔيَٚوٙٙيٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ س٥ِٛيس٤ٕٛ ٙيٜ 

 ؛فبْٔوشٞبر  -

  ؛ٕ٘ٛى ًٍ٘ٙبهٜ  -

  ؛ٙبٍ ٢ٍٛ٘كفظ وي  -

 .عّٕىَى٢ آُٖٔٛ س٤َٖع ٙيٜ ٥َٛ عَٕ٘شب٤غ  -

 .ٙٛىف٣ٙ وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ اٍائٝ  دَٚ٘يٜىٍ  آُٖٔٛ ثٝ ٔٙظٍٛثب٤ي  ٞب ىاىٜ ٖٔشٙيار

 ا٘غثاق: 

َ اُ ٤ه  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٙيٜ ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔمبى٤َ آُٖٔٛ LEDٞب٢  ٔيَٚثَا٢ ٕٞٝ  ٔمرياٍ ا٥ِٚرٝ ٚ    LED (ٔريٚ

 .ٍٚى فَاسَ ٚ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ سع٥٥ٗ ٙيٜ، ٕبُ٘يٜوٝ س٤ٕٛ ٘جب٤ي اُ ٔميا٢ٍ ) كفظ ٙيٜ
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سٕبْ  ثٟشَ ثبٙي.اُ ٌَٜٚ ٤ب وي اٍائٝ ٙيٜ ٚ ٤ب  بى٤َ٤ب وي ثٝ عٙٛاٖ ٔم ثٙي٢ ٌَٜٚثب٤ي اُ ٕٞبٖ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٔمبى٤َ

 ا٤ٗ آُٖٔٛ لجَٛ ٙٛ٘ي.  ىٍ ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي LEDٞب٢  ٔيَٚ

  LED اِىسش٤ى٣ ٔذَٚ ٚسٚد٢         7

  LEDٔذَٚ زٛاٖ      7-1

 ٙٛى. َاػعٝٔ اِفثٝ د٥ٕٛز ٢َ٥ٌ،  ثَا٢ َٙا٤٤ ا٘ياُٜ

 ا٘غثاق:

 سٛاٖ   اُ 10 % ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ،ٙيٜ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٕ٘ٛ٘ٝ  ىٍ سى٣ LED ٔيَٚا٥ِٚٝ َٔٞ  ٙيٜ س٤ٕٛ َٞ سٛاٖ 

 .سؼبُٚوٙي ا٣ٕٕ

 ثب٤ي ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. 1-1 ٤َُثٙي دبٍاٌَا  ٤ى٣ ٔب٘يٜ ثٝ آهَ

  (.u.cضش٤ة خاتدا٣٤ )  7-2

 LED ٞب٢ ٔيَٚ ٙٛى. ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ش( ثب٤ي ٦ٔبثك د٥ٕٛز ٤1ىذبٍؿٝ )٘ٛو  LED ٞب٢ ٔيَٚػبثؼب٣٤  ٤َ١ت

 .( ثب٤ي ىٍ ث٥ٚ٥ٙٝ ٍ٘ٛ هَٚػ٣ سٙظ٥ٓ ٙٛىٕٛ وٙٙيٜ وٓثب وٙشََ وبٞٙيٜ )

 ( لبثُ اػَا ٥ٖ٘ز.3ٚ ٘ٛو٤2ىذبٍؿٝ )٘ٛو ٥ٕ٘ٝ ٤ىذبٍؿٝ ٚ غ٥َ LED ٞب٢ ٔيَٚ ٤َ١ت ػبثؼب٣٤ ىٍ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 اٖ َٔاػعٝ ٙٛى.سٛاعٛػبع ٚ ٤َ١ت  ٤َ١تػبثؼب٣٤،  ٤َ١تثَا٢ س٥١ٛق ٚ اٍسجب٣  جثٝ د٥ٕٛز  -1 ٤ادآٚس٢

ٞب٥ٍ٘ٛٔه ٞب٢  وٝ ثب ٔليٚى٤ز ٙٛى دٛٙ٘ ىاىٜ ٣ٔ 7260-3-2 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ اعٛػبع س٤ٕٛ ٤َ١ت -٤2ادآٚس٢

 .ىاٍىٞب٢ س٤ٍِك ٙيٜ ثٝ ٥ٕٖشٓ ع٣ٕٔٛ س٦ج٥ك  ػ٤َبٖ

وٕشَ اُ ٔمياٍ  ،05/0 ٕ٘ٛ٘ٝ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ىٍ سى٣ ٔيَٚثَا٢ َٞ  ٙيٜ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ػبثؼب٣٤ ٤َ١ت

 .ٌٌا٢ٍ ٙيٜ ثبٙي ٘ٚب٘ٝ

  خشٚخ٣ ٘ٛس        8

 ٘ٛس٢  ضاس    8-1

 ٙٛى. ٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ اِف٢ٍٛ٘ ٦ٔبثك د٥ٕٛز  ٙبٍ

  ا٘غثاق:

 ا٣ٕٕ ٢ٍٛ٘ ٍٙب وٕشَ اُ 10 %  ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٙيٜ، ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ  سى٣ LED ٔي٢َٚ ا٥ِٚٝ َٞ ٙبٍ ٍ٘ٛ

 .ثبٙي

 



 1394اَ س:  21006اسسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕاس٠ 

 

16 

 

 ٚ صا٤ٚٝ خشزٛ ٘ٛس زٛص٤ع ضذذ ٘ٛس، لّٝ ضذذ      8-2

 و٥ّاذ    8-2-1

 ٖٞشٙي (1ا٢ ٘م٦ٝ(ىاٍ ػٟز س٤ُٛعوٝ ىاٍا٢   LEDٞب٢ ٔيَٚثب٤ي ثٝ   5-2-8 ٚ 4-2-8 ٤َُثٙيٞب٢ اِِأبر

 .اعٕبَ ٙٛى

 .سٛا٘ي هبٛ ثبٙي ىٍ عُٕ ٣ٔ LED س٤ُٛع ٙير ٍ٘ٛ ٤ه ٔيَٚ -٤ادآٚس٢

 ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ     8-2-2

. ٙرٛى  ٔر٣  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ 2ػٟبر ٔوشّف ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشَىٍ  LED ٔيَٕٚب٥ع ٙيٜ اُ ٙير ٍ٘ٛ 

 ٙٛى.  اظٟبٍ 1-اِف ثٙي٦ٔبثك           ٍ ىٔب٢ٍ كبَ وبٍ ىى  LEDٔيَٚ ثب٤ي ثَا٢ ٞب٢ ٍٕ٘ٛٙؼ٣ ٕٞٝ ىاىٜ

 .ٔلبٕجٝ ٙٛىٞب٢ س٥ِٛي  ثب٤ي ىٍ ٍٚاىا٢ٍ ٔؼبُ ٍٕ٘ٛٙؼ٣ ػِئ٥بر سغ٥٥َار

 زٛص٤ع ضذذ ٘ٛس    8-2-3

 3-3-اِرف  ثٙي ثب سٛػٝ ثٝ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ثبٙي.٦ٔبثك  ٙيٜ اظٟبٍ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ آ٘ـٝٙير ٍ٘ٛ ثب٤ي ثب ىٍ س٤ُٛع 

 .ٙٛى ٣ٔ ىاىٜا٘ؼبْ 

 ىٍ ىٕز ث٣ٍَٕ إز. ا٦٘جبق

 3٘ٛس ٔمذاس لّٝ ضذذ    8-2-4

سٕٛر٤   ٘رٍٛ  ىٍػب٣٤ وٝ ٔمياٍ لّٝ ٙير ٙيٜ، ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ  سى٣ LED ٔيَٚا٥ِٚٝ َٞ  ٍ٘ٛ لّٝ ٙير

 ثبٙي. ا٣ٕٕٙير  75 % ٘جب٤ي وٕشَ اُ ،إز ٕبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ اٍائٝ ٙيٜ

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ اِفا٦٘جبق ٦ٔبثك د٥ٕٛز 

 4ٔمذاس صا٤ٚٝ خشزٛ    8-2-5

ٔمياٍ ُا٤ٚٝ دَسٛ س٤ٕٛ  ػب٣٤ وٝ ىٍٙيٜ،  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ سى٣  LED ٔيَٚ ثَا٢ َُٞا٤ٚٝ دَسٛ  ٔمياٍ

 ا٣ٕٕ ا٘لَا  ىاٙشٝ ثبٙي.اُ ٔمياٍ  25 % ٘جب٤ي ث٥٘ إُبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ اٍائٝ ٙيٜ إز، 

 ٙٛى. ث٣ٍَٕ ٣ٔ اِفا٦٘جبق ٦ٔبثك د٥ٕٛز 

  

                                                 
1- Spot 

2- Goniophotometer  
 ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ٦ٕق ا٦٘جبق سلز ث٣ٍَٕ إز. 3- 

 ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ٦ٕق ا٦٘جبق سلز ث٣ٍَٕ إز.  -4
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 تٟشٜ ٘ٛس٢    8-3

 سى٣ ثَ سٛاٖ ٍٚٚى٢ ا٥ِٚٝ  LEDٔيَٚ  ٢َ٥ٌ ٙيٜ ا٘ياُٜ ٢ٍٛ٘ ا٥ِٚٝ ٙبٍسم٥ٖٓ  ثب٤ي اُ LED  ثَٟٜ ٔيَٚ

 َٔاػعٝ ٙٛى.  2-3-ٙب٢ٍٍٛ٘ ثٝ اِف ٢َ٥ٌ ا٘يأُٜلبٕجٝ ٙٛى. ثَا٢  سىLED٣ ٙيٜ ٕٞبٖ ٔيَٚ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 ا٘غثاق:

 LED ٔيَٚ ثَٟٜ 80 %٘جب٤ي اُ  LED ٔيَٚثَٟٜ ٙيٜ ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ،  آُٖٔٛ LED ٞب٢ ٔيَٚثَا٢ ٕٞٝ 

 ثبٙي.وٕشَ  ٙيٜ، اظٟبٍٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يا٣ٕٕ 

 ٕ٘ٛد سً٘ٚ  (CCT)سً٘ ٕٞثسسٝ، دٔا٢ فأْخسػاذ         9

  فأْخسػاذ     9-1

عّٕىَى٢ ىٍ ُٔبٖ  ،كفظ ٙيٜ فبْٔوشٞبر اُ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜى٥ٔٚٗ  .ٙٛى ٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜا٥ِٚٝ  فبْٔوشٞبر 

ب٤ي )ٞٓ ا٥ِٚٝ ٚ ٞٓ كفظ ٙيٜ( ث ٙيٜ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ فبْ ٔوشٞبرٔمبى٤َ ٙٛى. ا٘ؼبْ ٣ٔ 1-6 ٤َُثٙي ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ

ىٍ ا٥َا  ٔمياٍ َٔث٣ٛ  1ٔه آىاْث٣٢٥ ، وٝ ثب ٥ٌَىلَاٍ  َٔاػعٝ ٙٛى( 5 ػيَٚثٙي٢ )ثٝ  ىٕشٝ ٤4ى٣ اُ  ىٍ

ثَا٢  ٔع٥ب٢ٍ( دّٝ n ثٝ ٍٝٛرث٥بٖ ٙيٜ )ا٘ياُٜ ث٣٢٥ ،ٔٛػت آٖ وٝ ثٝ إزٔشٙبظَا٣ٕٕ  فبْٔوشٞبر 

  .إز سىLED٣ ٔيَٚ ٤ه فبٍْٚاىا٢ٍ ٤ب ا٘لَا  ىٍ ٔوشٞبر 

 ا٘غثاق: 

 َٔاػعٝ ٙٛى. 3-2-6 ٤َُثٙي ثٝ هب٘ٛاىٜ ٞٓثَا٢ ا٦٘جبق اع٢ب٢ ٤ه 

 LED ٔي٤َٚه  ٙيٜ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ فبْمبى٤َ ٔوشٞبر ٙيٜ ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ، ٔ آLEDُٖٛٔ ٞب٢  ٔيَٚثَا٢ ٕٞٝ 

ثٙي٢  ىٕشٝ اُوٝ ٘جب٤ي  ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي فبْٔوشٞبر  ثٙي٢  ثب٤ي ثب ىٕشٝ كفظ ٙيٜ(ٚ)ٔمياٍ ا٥ِٚٝ 

ػيَٚ ا َٔاػعٝ ثٝ ) فَاسَ ٍٚى ٔٚوٜ ٙيٜ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ فبْٔوشٞبر ٍٚاىا٢ٍ 

ٕ٘ٛ٘ٝ  .٤ب ٔمياٍ ثٟشَ ٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي ا٣ٕٕثب٤ي ىٍ ٕٞبٖ ٌَٜٚ ثب ٔمياٍ ٙيٜ  ٢َ٥ٌ ا٘يأُٜمبى٤َ  ٙٛى(.

2ٔوشّف ا٘شوبة ٙٛى ثَٟثب٤ي اُ ؿٟبٍ  فبْٔوشٞبر  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜثَا٢  LEDٔيَٚ 
. 

 اس٣ٕ  فاْدس ٔماد٤شٔخسػاذ  ٞا( تٙذ٢ )دسسٝ سٚاداس٢  - 5خذَٚ

 اس٣ٕ سً٘ ٘طاٖ آداْ، تا ٔشوض٤ر  ها٘ذاصٜ ت٥ض٣ ٔ
 سً٘ زغ٥٥شاذتٙذ٢  دسسٝ

 حفظ ضذٜ ا٥ِٚٝ

 3 3 ا٢ دّٝ -3

 5 5 ا٢ دّٝ -5

 7 7  ا٢ دّٝ -7

 +7 +7 ا٢ دّٝ 7ث٥ٚشَاُ ث٣٢٥ 

                                                 
1- MacAdams  

 ٙٛى. سَ س٥ِٛي، اػَا ٣ٔ ٞب٢ ٥ٛم٣٘ ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍس٥ِٛيٞب٢ ٔوشّف اُ ػّٕٝ سغ٥٥َ ىٍ ىٍٜٚ LEDٞب٢  سغ٥٥َار ًٍ٘ ث٥ٗ ٔيَٚ  -2



 1394اَ س:  21006اسسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕاس٠ 

 

18 

 

. ث٥بٖ ٙٛى ،كفظ ٙيٜٚ  ا٥ِٚٝ فبْٔوشٞبر  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜثب٤ي ثب ىٚ ٘ش٥ؼٝ  LED ٔي٤َٚه  فبْٔوشٞبر ٍفشبٍ 

 .َٔاػعٝ ٙٛى دثٝ د٥ٕٛز ثَا٢ ٔظبَ، 

ٖ  وٝ ىٍٙٛى  اعٕبَ ٣ٔ ا٢ LEDٞب٢ ٔيَٚ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ٍ    ث٥ٚشَ كبمر أىرب  CCT ا٘شوربة ٤ره ٔمريا

ٍ٘رً  ىاٍا٢ ٞري   ٘مرب٣   وٙري.  ٣ٔ ثَآٍٚى ٙىُ اِِأبر آٖ ٍا ثٟش٤َٗوٝ ثَا٢ ٤ه وبٍثَى هبٛ ، ىاٍىٚػٛى 

  سلز ث٣ٍَٕ إز. إشب٘ياٍى ٙيٜ

 1943ىٍ ٕبَ ا٤َٔىبادش٥ى٣ ىٍ ٔؼّٝ ػبٔعٝ ٔه آىاْ، وٝ ٞب٢ سع٤َف ٙيٜ س٤ٕٛ  ٔجش٣ٙ ثَ ث٣٢٥ ٘ٛاك٣ ٍٚاىا٢ٍ -٤1ادآٚس٢ 

 . ٙٛى ٣ٔاعٕبَ ى٤ٍَ  ٌب٢ُ ٞب٢ سو٥ّٝ ٞب٢ فٍّٕٛٙز ٚ مٔخ مٔخٔٙشَٚ ٙيٜ، ثٝ ٥ٍٛ ٔعَٕٛ ثَا٢ 

 َٔاػعٝ ٙٛى. اِفثٝ د٥ٕٛز  LEDٞب٢  ٔيَٚ فبْٔمبى٤َٔوشٞبر  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٞب٢  ثَا٢ ٍٚٗ - ٤2ادآٚس٢

  (CCT)دٔا٢ سً٘ ٕٞثسسٝ     9-2

ٍٕ٘ٛٙؼ٣ ىٍ د٥ٕٛز ٍٞٙب٣ٔ وٝ اُ وي  .سلز ث٣ٍَٕ ٖٞشٙي ،سع٠٤ٛاُ لبث٥ّز ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ  اٍػق ٔمبى٤َ

ٙيٜ ٚ ٘ش٥ؼٝ ثيٕز آٔيٜ ثٝ عيى ٝل٥ق ثعي سم٥ٖٓ  100 ثَ CCTٔمياٍ ؿٟبٍ ٍل٣ٕ ٙٛى،  إشفبىٜ ٣ٔ ذ

 ٙٛى. ٣ٌَٔى 

 :ا٘غثاق

 َٔاػعٝ ٙٛى. 3-2-6 ٤َُثٙي ثٝ هب٘ٛاىٜ ٞٓثَا٢ ا٦٘جبق اع٢ب٢ ٤ه 

وٝ اُ ٔميا٢ٍ ٕٞجٖشٝ ٘جب٤ي ىٔب٢ ًٍ٘  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٙيٜ ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ، آُٖٔٛ LEDٞب٢  ٔيَٚثَا٢ ٕٞٝ 

 ٙيٜ، فَاسَ ٍٚى.  اظٟبٍ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ

 ٔٚوٜ ٙيٜ إز. JIS Z 912 إشب٘ياٍى ىٍ ّادٗ اِِأبر ٥جمٝ ثٙي٢ ًٍ٘ ٚ ٘ٚب٘ٝ آٖ ىٍ -٤ادآٚس٢

  (CRI) ٕ٘ٛد سً٘ضاخع     9-3

ىٍ ُٔبٖ عّٕىَى٢  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٙٛى. ى٥ٔٚٗ ٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٤LEDه ٔيَٚ  (CRI)ا٥ِٚٝ  ٕ٘ٛى ًٍ٘ٙبهٜ 

 ٥ٌَى. ، ا٘ؼبْ 1٣ٔ-6 ٤َُثٙي ىٍث٥بٖ ٙيٜ 

 :ا٘غثاق

 ٤َُث٥٘ اُ ٔمبى٤َ ٙيٜ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ CRIٔمياٍ  ٘جب٤ي ،آُٖٔٛ ٙيٜ ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ LED ٞب٢ ٔيَٚثَا٢ ٕٞٝ 

 وبٞ٘ ٤بثي:

 ا٥ِٚٝ،  CRIَٔاػعٝ ٙٛى( ثَا٢ ٔمبى٤َ  1ا٣ٕٕ )ثٝ ػيَٚ  CRIاُ ٔمياٍ  ٚاكي 3 -

 كفظ ٙيٜ. CRIَٔاػعٝ ٙٛى( ثَا٢ ٔمبى٤َ  1ا٣ٕٕ )ثٝ ػيَٚ  CRIاُ ٔمياٍ  ٚاكي 5 -
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 LEDعَٛ عٕش ٔذَٚ        10

 و٥ّاذ     10-1

ُ     سى٣ ٕٞبٖ ٥ٍٛوٝ ىٍ د٥ٕٛز ح  LED ٔي٤َٚه  عَٕ  افرز  س٥١ٛق ىاىٜ ٙيٜ، سٕٛر٤ ٤ره اطرَ سَو٥جر٣ ا

ٚ  2-9ثٝ ٤َُثٙي ) ٙٛى ٣ٔا٤ؼبى  ٔٛاى افز ثي٥ُِ اغّتهَٚػ٣، وٝ ٤ٍؼ٣ ٍ٘ٛسي  ٘بٌٟرب٣٘  افرز  َٔاػعٝ ٙرٛى(، 

ٖ  َٔاػعرٝ ٙرٛى،   3-٤ُ9َثٙي  ثٝ)ٙٛى  اِىش٤َى٣ ٘ب٣ٙ ٣ٔ سَو٥جبر هَاث٣ وٝ اغّت اُ، هَٚػ٣ٍ٘ٛ  ٞرب٢  آُٔرٛ

 .ٙٛ٘ي ٣ٔآُٖٔٛ  عبُٔ َٞ ىٚ .ٙٛى ٣ٔ(، ٔليٚى إز ٥َٛ عَٕثَا٢ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ ٚ  ٙبهٜثٝ عٙٛاٖ  ىٚاْ

ٝ ٔف٥ري   ٥َٛ عَٕ،  7-٤ُ3َثٙي  سٛاٖ ٌفز وٝ ىٍ ٍٔٛى ٣ٔ 7-3 ٚ 2-3 ٞب٢ ٤َُثٙي ٝ ثٝػعأَثب  وٖرَ  ٚ  ٥ٔب٘ر

 ٤َُثٙيٞب٢ ٕٔىٗ إز ىٍ اِِأبر آُٖٔٛ ،آُٖٔٛ ٙيٜ ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ LEDٞب٢  ( ىٍ ٔيB50َٚ) ٔٚوٜ ٙيٜ

  ي. ٘ٙٛ ٍى 10-3ٚ  10-2

 ضاس ٘ٛس٢حفظ     10-2

ا٥لاعبر اهشٞب٣ٝ . ٕٔىٗ إز سغ٥٥َ وٙي LED ٔيَٚثٝ إشفبىٜ اُ ثٖشٝ  ا٣ٕٕ ٢ٍٛ٘  كفظ ٙب٤َ١ٍت 

 ثب٤ي س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ اٍائٝ ٙيٜ ثبٙي. ٔٙشوتثٝ ىٍٝي َٔث٣ٛ 

 ٔليٚىٜ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٥ٛم٣٘ إز، ىٍ )ه٣ّ٥( LEDٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٥َٛ عَٕ ٔع٣ِٕٛ ٤ه ٔيَٚ -٤1ادآٚس٢

إز. ثٝ غ٥َ ع٣ّٕ ٚ ُٔبٖ ثَ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙيٜ ( L70عَٕ)ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ  ٥َٛٚالع٣ ىٍ كفظ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ وبٞ٘ ٢َ٥ٌ  ا٘ياُٜ

 ٔشى٣ إز.  LEDٍٔٛى ا٘شظبٍ ثَا٢ َٞ ٔيَٚ  ٢ٍٛ٘  كفظ ٙبٍسع٥٥ٗ وي  ى٥ٍٕٞٗ ى٥ُِ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَ ٘شب٤غ آُٖٔٛ 

 ثبٙي.ىاٙشٝ سفبٚر لبثُ سٛػ٣ٟ  ث٦ٍٛ ٕبُ٘يَٜٞ ٘ٛو ٚ َٞ ثَا٢ سٛا٘ي  ٣ٔ LED ٞب٢ ٔيَٚ ٚالع٣ ٙبٍ ٢ٍٛ٘كفظ  -٤2ادآٚس٢

ا٤ٗ ثٝ  ، ِِٚٔبهَٚػ٣ ٢ٍٛ٘ ٙبٍ وبٞ٘ ٤َٕع ا٥ِٚٝ ىٍ ٞب ىٍ ٍٚاث٤ ٕبىٜ ٤ٍب٣١ ٕٔىٗ ٥ٖ٘ز.  ٢ٍٕٛ٘ٝٞLED  كفظ ٙبٍث٥بٖ 

  .٘ياٙشٝ ثبٙيا٣ٕٕ هٛى ٍا  ٥َٛ عَٕ ٛثوٞٛ ٤LEDه ٔع٣ٙ ٥ٖ٘ز وٝ 

سلز ي، ٙوٙ ا٤ؼبى ٣ٔ ٍا LEDعَٕ ٔيَٚ  ٢ٍٛ٘ ىٍ ٥َٛ ٙبٍ ىٍ وبٞ٘ ٢سَ د٥َٚفشٝوٝ ث٥ٙ٘ ٞب٢ ى٤ٍَ  ٍٚٗ -٤3ادآٚس٢

  ث٣ٍَٕ إز.

هَٚػ٣  ٢ٍٛ٘ ٙبٍوٝ وبٞ٘ ا٥ِٚٝ ىٍ  َٔاػعٝ ٙٛى( 2ٙىُ)ثٝ  ٢ٍٛ٘  كفظ ٙبٍا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ويٞب٢ 

ٕٝ وي ثَا٢ سع٤َف  ٌَفشٝ ٙيٜ إز.ىٞي، ىٍ ٘ظَ ، ٍا دٛٙ٘ 1٣ٔ-6 ٤َُثٙي ث٥بٖ ٙيٜ ىٍعّٕىَى٢  سب ُٔبٖ

 َٔاػعٝ ٙٛى(. 6)ثٝ ػيَٚ  اٍىا٥ِٚٝ ٚػٛى ى ىٍٝي٢ اُ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ثَ كٖت  ٢ٍٛ٘  كفظ ٙبٍ

   1-6 ص٤شتٙذ دس صٔاٖ عّٕىشد٢ ت٥اٖ ضذٜ دس ٘ٛس٢  حفظ ضاسٞا٢  وذ – 6خذَٚ

   ٘ٛس٢  حفظ ضاس

 % 

 وذ 

90  ≤  9 

08 ≤ 8 

 70 ≤  7 
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ٙٛى.  ٣ٔ سىَاٍ 1-٤ُ6َثٙي  عّٕىَى٢ ث٥بٖ ٙيٜ ىٍىٍ ُٔبٖ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ .ٙٛى ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ا٥ِٚٝ ثب٤ي ٢ٍ٘ٛ ٙبٍ

 ٔيَٚ ٥َٛ عَٕثٝ عٙٛاٖ ا٥ِٚٗ ٘م٦ٝ ىاىٜ ثَا٢ سع٥٥ٗ اُ آٖ  ؛ٙٛى ٣َٔ٘ٔبَ  100 %ثٝ  ٙبٍ ٢ٍٛ٘ٔمياٍ ا٥ِٚٝ 

LED ثب٤ي ثٝ  1-6 ٤َُثٙي ىٍ ُٔبٖ عّٕىَى٢ ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ٔمياٍ  ٙٛى. إشفبىٜ ٣ٔ

 ٍ ا٥ِٚٝ( ث٥بٖ ٙٛى.ا); ىٍٝي٢ اُ ٔمي ٙيٜ عٙٛاٖ ٔمياٍ كفظ

ىٍ  ثٝ عٙٛاٖ ٤ه ىٍٝي اُ ٔمياٍ ا٥ِٚٝ(ث٥بٖ ٙيٜ ) h 000 1ىٍ فٛاُٝ  ٙبٍ ٢ٍٛ٘ٔمبى٤َ هَٚػ٣  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

  ٙٛى.  س٥ٝٛٝ ٣ٔ 1-6 ٤َُثٙي ُٔبٖ عّٕىَى ث٥بٖ ٙيٜ ىٍٔؼٕٛو ثَاثَ ثب 

 ىمِز ثَهٛاٞي ىاى، أب اهشٞبٛ ٤ه وي  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜلبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ٔمبى٤َ عٙٛاٖ  ا٤ٗ ٤ه ث٥ٙ٘ ا١بف٣ ثٝ -٤ادآٚس٢

سَ  ثب وي دب٥٤ٗ LED ٞب٢ ٔيَٚسٛا٘ي ثٟشَ ٤ب ثيسَ اُ  ثب وي ثبمسَ ٣ٔ LED ٢ٞب ٔيَٚ .٘ياٍى٤بفش٣ٙ  عَٕ ىٕز  ٥َٛث٣ٙ٥  د٥٘

 .يٙثبٙ

 .َٔاػعٝ ٙٛى 1ثٝ ػيَٚ ،  ٙبٍ ٢ٍٛ٘كفظ  ٞب٢ ٚ وي (x) ٙبٍ ٢ٍٛ٘كفظ ثَا٢ علأز ٌٌا٢ٍ ٤َ١ت 

 : h000 6 ٔير ُٔبٖ آُٖٔٛ   ث٥ٚ٥ٙٝ ثب ا٣ٕٕ  ٥َٛ عَٕ  25ا٦٘جبق ىٍ % 

 َٔاػعٝ ٙٛى. 3-2-6 ٤َُثٙي ثٝ هب٘ٛاىٜ ٞٓثَا٢ ا٦٘جبق اع٢ب٢ ٤ه 

  :وٙي ثَآٍٚىٍٜا  ٤َُٞب٢  ٙٛى ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔع٥بٍ ٣ٔ سّم٣لجَٛ ٙيٜ ىٍ آُٖٔٛ ، سى٣ LED ٔي٤َٚه 

٘جب٤ي وٕشرَ اُ ٙربٍ    (h 000 6 ث٥ٚ٥ٙٝثب ) عَٕ ا٥٣َٕٕٛ اُ  25 % ٙيٜ ىٍ ٢َ٥ٌ ا٘يأُٜمياٍ ٙبٍ ٢ٍٛ٘  (1

 .ثبٙي (xا٣ٕٕ) ٙبٍ ٢ٍٛ٘كفظ  ٤َ١ت٢ٍٛ٘ ١َة ىٍ 

بٙي ورٝ ثب٤ري ثرب    ث ٣ٔٙيٜ  ٢َ٥ٌ ا٘يأُٜلبٕجٝ ٙيٜ، ٖ٘جز ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ا٥ِٚٝ ٚ كفظ ٙيٜ  ٙبٍ ٢ٍٛ٘كفظ  (2

 .٦ٔبثمز ىاٙشٝ ثبٙي ،س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ ٙيٜ اظٟبٍ "ٙبٍ ٢ٍٛ٘كفظ وي "

ٝ  25% ثٝ ٔير وٝ  ٦ٔ7بثك ثب  ػيَٚ LED ٞب٢ ٔيَٚاُ سب٣٤  ٤nه ٕ٘ٛ٘ٝ   اُ ٥َٛ عَٕ ا٣ٕٕ ثب ٤ه ث٥ٚر٥ٙ

h  000 6  ُٖٛٔاُ  90ٙٛى اٌَ ىٍ دب٤بٖ آُٔرٖٛ ىٕرز ورٓ %     ىٍ آُٖٔٛ لجَٛ سّم٣ ٣ٔ ا٘ي، لَاٌٍَفشٝسلز آ

  لجَٛ ٙٛ٘ي. LEDٞب٢  ٔيَٚ
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  سإٞٙا:

                                                                        ا٥ِٚٝ ٙبٍ ٢ٍٛ٘    (1)

                                                                          1-6 ٤َُثٙي ٙيٜ ىٍ ُٔبٖ عّٕىَى٢ ث٥بٖ ٙيٜ ىٍ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ٔمياٍ     (2)

    L70عَٕ ا٣ٕٕ ٥َٛ دب٥٤ٗ: وبٞ٘ ٙبٍ اظٟبٍ ٙيٜ ىٍ  كيه٤     (3)

 ٘ٛس٢ دس ٔذذ آصٖٔٛ افر ضاس  -2ضىُ                                              

 دٚاْٞا٢  آصٖٔٛ    10-3

 و٥ّاذ   10-3-1

 .٥ٌَ٘يلَاٍ 4-3-10سب  2-3-٤ُ10َثٙيٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍٞب٢  آُٖٔٛ ىٍٔعَٟ ثب٤ي LED ٞب٢ ٔيَٚ

 ٔشفبٚر ا٘ؼبْ ٥ٌَى. LEDٞب٢  ثب ٔيَٚ ثٝ ٍٝٛر ٔٛا٢ُ ٚ ٞٓ ُٔبٖ سٛا٘ي ٞب ٣ٔ سٕبْ آُٖٔٛ -٤ادآٚس٢

 آصٖٔٛ زشخٝ دٔا   10-3-2

 و٥ّاذ    1 -10-3-2

، ٚ ىٍ ٔٚوٜ سغ٥٥َ ىٔب ثب َ٘م سغ٥٥َ: Nb آُٖٔٛ ، IEC 60068-2-14إشب٘ياٍى  ٦ٔبثك ثب آُٖٔٛ ؿَهٝ ىٔب

ا٘شوبة  سٛا٘ي ٣ٔ 3-2-3-10ٚ 2-2-3-10 ٤َُثٙيٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٗ ٞب٢ اُ آُٖٔٛ ٤ى٣ .ثب٤ي ا٘ؼبْ ٙٛىَٙا٤٤ ٤َُ 

  .ٙٛى

ثٝ عٙٛاٖ  ٙبٍ ٢ٍٛ٘

اُ ٙبٍ ٢ٍٛ٘  ىٍٝي٢

 ا٥ِٚٝ

 (٥hَٛ عَٕ ا٣ٕٕ)

 9وي 
 8وي 
 7وي 
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 K/min 10٘شخ زغ٥٥ش تا  1 ضٕاسٜ آصٖٔٛ خا٤ٍض٤ٗ  10-3-2-2

 آصٖٔٛ ساٜ ا٘ذاص٢ 10-3-2-2-1

إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٔٙبٕت ٘ٞت ٙيٜ ٚ ىٍ ٤ه ٔلفظٝ آُٖٔٛ ٦ٔبثك ثب  ٌَٔب٢ٍَٚ٥ٌ ٤ه ثب٤ي LED  ٔيَٚ

ِٚشربّ   ٦ٔربثك  ىٍ ػ٤َبٖ ٘ب٣ٔ ثٝ سَس٥رت  ،ا٤ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ٙيٜهٛإشٝ  tpٚ ثب سٙظ٥ٕبر  1307-3-5 ٕٙبٍٜ

َ ٣، ٤ٌَٔرب دٔ اُ دب٤يا٢ٍ ثٝ ٍٝٛس٣ ثبٙي وٝ ب٤ي ث ٌَٔب٥ٌَوٙي. وبٍآُٖٔٛ   tpث٥ٚر٥ٙٝ ىٔرب٢   ىٍ  LED ٔريٚ

 .وٙي وبٍ C °10 ± C °40 آُٖٔٛ ىٔب٢ ٔلفظٝ( ىٍ 2ػيَٚ  ٦ٔبثك ثب) (K 10±) ا٣ٕٕ

ٝ  ٥ٍٕيٜ إز ثٝ آٖ tp ىٔب٢ ٔلفظٝ آُٖٔٛ وٝ ىٍ  ىٔرب٢   ث٥ٚ٥ٙٝ ىٔب٢ ٔل٣٦٥ ىٍ ؿَهٝ ىٔب إرز. و٥ٕٙر

 .ٙٛى ثَا٢ ؿَهٝ ىٔب إشفبىٜ ٣ٔ ىٔبا٤ٗ ىٚ  .آ٤ي اُ ا٤ٗ ىٔب ثٝ ىٕز ٣ٔ K 50ٔل٤٥ ثب وٓ وَىٖ 

وٙي، ا٤رٗ ٔمربى٤َ ثب٤ري     ٣ٔ اظٟبٌٍٖشَٜ ىٔب ٍا ثب ىٔب٢ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ٚ٥ٙٝ هٛىٗ  اظٟبٍٍٞٙب٣ٔ وٝ ٕبُ٘يٜ ىٍ

 إشفبىٜ ٙٛ٘ي. 

 ؿَهٝ ٍا ٙبُٔ ٙٛى. 250ٖٔٛ ثب٤ي ُا٤ٗ آ

 آصٖٔٛ سٚش 10-3-2-2-2

 ،(2-2-3-٤ُ10َثٙي  ىٍ ٙيٜ ث٣ٍَٕٔل٤٥ ) ىٔب٢ ث٥ٚ٥ٙٝىٍ  كبَ وبٍ ىٍ LED ٔيَٚ دب٤ياٍَٙا٤٤  ىٍ  -1

 ىٔرب٢  ٥ٕٙٝثٝ و k/min 10 َ٘مثب  آُٖٔٛٔل٣٦٥ ىٍٖٚ ٔلفظٝ  ٢ىٔبثب٤ي هبٔٛٗ ٙٛى ٚ  LED ٔيَٚ

 وبٞ٘ ٤بثي. آُٖٔٛ

ٕذ٢َ  . دٔ اُثٝ ٍٝٛر هبٔٛٗ لَاٍ ٥ٌَى min 50 ثٝ ٔيرٔل٣٦٥  ىٔب٢و٥ٕٙٝ  ثب٤ي ىٍ LED ٔيَٚ   -2

ٚ  ثبٍ ٍٚٙٗ 10، هبٔٛٗ s10 ٍٗٙٚ/ s50 ثب ىٍٜٚ ، ٔل٤٥ ٥ٙٝوٕ ىٔب٢ىٍ  LED ٔيَٚ ٔيرا٤ٗ  ٙيٖ

 .هبٔٛٗ ٙٛى

 ٍٚٙٗ ٙٛى. LED ٔيَٚ   -3

 افِا٤٘ ٤بثي. آُٖٔٛٔلفظٝ  ٢ ٔل٤٥ىٔب ث٥ٚ٥ٙٝسب  k/min 10 َ٘مثب  آُٖٔٛ ٔلفظٝ ٢ىٔب   -4

اُ ٕذ٢َ دٔ  .ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٙٛى min50  ثٝ ٔيرٔل٤٥  ىٔب٦ٕ٢ق  ث٥ٚ٥ٙٝىٍ  ،ٍٚٙٗ ٙيٜ LED ٔيَٚ   -5

ٚ  ثبٍ ٍٚٙٗ 10، هبٔٛٗ s10 ٍٗٙٚ/  s50ثب ىٍٜٚ ٔل٤٥  ث٥ٚ٥ٙٝ ىٔب٢ىٍ  LED ٔيَٚ ٔيرا٤ٗ  ٙيٖ

 .هبٔٛٗ ٙٛى

 .ي٥ٙو  ثبٍ سىَاٍ 249ٍا  5سب  1َٔاكُ    -6

 :ا٘غثاق

ٓ    ٢ٍٛ٘ آٟ٘رب   ٚ ٙبٍ وَىٜ وبٍ ،LEDٞب٢  ٔيَٚسٕب٣ٔ  يثب٤ آُٖٔٛ ٢ىٍ ا٘شٟب ىٍ  min 15  ثرٝ ٔرير ىٕرز ور

٤رب   هٍٛى٣ٌ ٔب٘ٙي سَن ىٔب٣٤ ؿَهٝ ثبل٣ ثٕب٘ي ٚ ٥ٞؾ اطَ ف٤ِ٥ى٣ اُ ،ٙيٜ اىعب ٢ٍٛ٘  كفظ ٙبٍ ٔليٚىٜ وي

 ٘ٚٛى. ٔٚبٞيٍٜٚلٝ ٍٚلٝ ٙيٖ ٦ٕق هبٍػ٣ 
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 .وبٍثَى ٘ياٍى 1 -اِف ثٙي ىٔب٣٤ اِِأبر

 k/min 1  ٘شخ زغ٥٥ش تا 2 ضٕاسٜ خا٤ٍض٤ٗ آصٖٔٛ 10-3-2-3

 4 ٤ه ىٍٜٚ ٥َٛىٍ  C°50+1 ثٝ  -٥ٌC°10َى ىٍ كب٣ِ وٝ ىٔب اُ  لَاٍ ٣ٔ آُٖٔٛىٍٖٚ ٔلفظٝ  LED ٔيَٚ

 وٙي. ( سغ٥٥َ h000 1٣ٔ ) ىٍٜٚ 2502 آُٖٔٛ ٔير ىٍ ٣٥ ٚ ٕبعشٝ

 ٢ثب ىٔب آُٖٔٛىٍ ٔلفظٝ ا٣ٕٕ  tpىٔب٢  ث٥ٚ٥ٙٝ ثٝ ثٝ ٔٙظٍٛ ٥ٍٕيٖ ٔٙبٕت ٌَٔب٢ٍَٚ٥ٌ ٤ه  LED ٔيَٚ

C°50+، ٙٛى. ٘ٞت ٣ٔ 

َ ُٔربٖ  ٚ ٤ره ٕربعز    ٌٖرشَٜ  ٟ٘رب٣٤  ىٔرب٢  َٞ ٤ره اُ ىٚ  ٢ٍٚ ىٔب ٍ٘ٝ ىاٙشٗ h 1ٙبُٔ  h 4 ىٍٜٚ   ا٘شمرب

(k/min 1)   ٗٔيَٚ. إز ا٤ٗ ىٚ ىٔب٢ ٟ٘ب٣٤ث٥ LED ثَا٢  min17  ٚ ٍٗٙٚ min17ٙٛى. هبٔٛٗ ٣ٔ 

 :ٙٛى ٣ٔ ث٤َ٥٣ٍَٕك ٤َُ ا٦٘جبق ثٝ 

ىٍ  min 15ثرٝ ٔرير ىٕرز ورٓ     ٚ ٙبٍ ٘ر٢ٍٛ آٟ٘رب    وَىٜ وبٍ ،LEDٞب٢  ٔيَٚسٕب٣ٔ  يثب٤ آُٖٔٛ ٢ا٘شٟب ىٍ

٤رب   هٍٛى٣ٌ َنٔب٘ٙي س ٌَٔبؿَهٝ ٚ ٥ٞؾ اطَ ف٤ِ٥ى٣ اُ ثبل٣ ثٕب٘ي  ،ٙيٜاظٟبٍ  ٙبٍ ٢ٍٛ٘كفظ  ٔليٚىٜ وي

 .٘ٚٛى ٔٚبٞيٍٜٚلٝ ٍٚلٝ ٙيٖ ٦ٕق هبٍػ٣ 

 .ٙٛى ٣ٔا٘شوبة  و٥ّي ٣ُ٘ ىٍٜٚىٔب ٚ  سغ٥٥َار ث٥ٗ عيْ ِٕٞٔب٣٘ثَا٢  min 34 و٥ّي ٣ُ٘ ىٍٜٚ -٤1ادآٚس٢ 

 .وبٍثَى ٘ياٍى 1-اِف ثٙي ىٔب٣٤اِِأبر  -٤2ادآٚس٢ 

ٔلفظٝ  ٢ىٍ ىٔب tpا٣ٕٕ  ٢ىٔبث٥ٚ٥ٙٝ آٖ، ٕٔىٗ إز ثٝ  ٤ب ثيٖٚذبٍؿٝ ٚ ٤ى ٌَٔب٥ٌَثب ٤ه  LEDٞب٢  ٔيَٚ -٤3ادآٚس٢

 َٕ٘ٙي. + C °50 آُٖٔٛ

 زغز٤ٝ و٥ّذ ص٣٘ آصٖٔٛ   10-3-3

ؿَهٝ ثب٤ي ثرَا٢  ا٤ٗ ٙٛى.  هبٔٛٗ s 30 ٚ ٍٗٙٚ s 30 ىٍثب٤ي LED  ٔيَٚ، آُٖٔٛ ىٍ ِٚشبّ، ػ٤َبٖ ٤ب سٛاٖ

َ ثٝ عٙرٛاٖ  )سىَاٍ ٙٛى  ٕبعز ثَكٖتا٣ٕٕ  ٥َٛ ع٥ََٕٛ ٘ٞف  ثبثَاثَ  ٢عياىس ىٍ ؿَهرٝ   10 000 ٔظرب

 .ثبٙي( h  000 20ا٣ٕٕ ٥َٛ عَٕ وٝ ٍٝٛس٣

 اعٕبَ ٙٛ٘ي. 1-اِف ثٙياِِأبر ىٔب٣٤ 

 ا٘غثاق:

ٓ   ٔرير  ثرَا٢ ٚ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ آٟ٘ب  وَىٜ وبٍ ،LEDٞب٢  ٔيَٚسٕب٣ٔ  يثب٤ آُٖٔٛ ٢ىٍ ا٘شٟب ىٍ  min 15 ىٕرز ور

 ثبل٣ ثٕب٘ي. ،ٙيٜ اىعب ٢ٍٛ٘  كفظ ٙبٍ ٔليٚىٜ وي

 

                                                 
 وٙي، ا٤ٗ ٔمبى٤َ ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛ٘ي. سلز ث٣ٍَٕ إز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٕبُ٘يٜ ىٍ ث٥بٖ هٛىٗ ٌٖشَٜ ىٔب ثب ٔمبى٤َ و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ٚ٥ٙٝ ٍا اعلاْ ٣ٔ-1

 سلز ث٣ٍَٕ إز. -2
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 عَٛ عٕش عّٕىشد٢ ضذٜزسش٤ع آصٖٔٛ   10-3-4

دبٍاٌَا  آهرَ ا٤رٗ   )ثٝ  K10  ٔشٙبظَ ىٔب٢ٚ  آُٖٔٛ ِٚشبّىٍ  و٥ّي ٣ُ٘ثٝ ٥ٍٛ ٔياْٚ ثيٖٚ  LED ٔيَٚثب٤ي 

وبٍ  h 000 1 عّٕىَى ىٍ ٤ه ىٍٜٚ،         ٙيٜ  س٥ٝٛٝعّٕىَى٢  ىٔب٢ ث٥ٚ٥َٙٝٔاػعٝ ٙٛى( ثبمسَ اُ ثٙي 

ٝ ٍا وٙي ٤ب ٘رٍٛ هَٚػر٣    ٍا ل٦ع ٣ٔ LED ٔي٣َٚ وٝ ٤ٌَٔب  كفبظز وٙٙيٜوٙي. َٞ ٥ّٕٚٝ  ٝ  ىٔرب٢  ثر  إٓرشب٘

 .1، ثب٤ي وٙبٍ ٌٌاٙشٝ ٙٛىىٞي وبٞ٘ ٣ٔ         <

 ا٘غثاق:

 .َٔاػعٝ و٥ٙي 3-2-6 ٤َُثٙي ٝهب٘ٛاىٜ ث ٢ ٞٓثَا٢ ا٦٘جبق اع٢ب

ٍ      ٢ُٔب٣٘ ٚ دٔ اُ هٙه ٕب٢ُ سب ٥ٍٕيٖ ثٝ ىٔب ىٍٜٚا٤ٗ  ٢ىٍ ا٘شٟب  ،اسربق ٚ درٔ اُ ثَلرَا٢ٍ ٙرَا٤٤ دب٤ريا

ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثرب   20 ث٥ٚ٥ٙٝ %ثٝ ا٘ياُٜ  آُٖٔٛ دب٤بٖهَٚػ٣ ىٍ ٍ٘ٛىاٍا٢ وبٞ٘ ٔؼبُ  ،LEDٞب٢  ٔيَٚسٕب٣ٔ 

 .ثبٙٙي ٣ٔ min 15 كيالُٔمياٍ ا٥ِٚٝ ثَا٢ 

 ٙٛ٘ي. اعٕبَ ٣ٕ٘ 1-اِف ثٙياِِأبر ىٔب٣٤ 

ورٝ ٔرَسج٤ ثرب اطرَار      هَاثر٣ ٞب٢  ٤ب ٔىب٥ِْ٘ ٘مٜ ٞب٢ كبِزثبعض ثَ ا٥ٍ٘وشٗ  ي٘جب٤ ٙيٜس٤َٖع  آ٤ُٖٛٔه 

سٛا٘ري   ٣ٔ          ثٝ ثبمسَ اُىٔب افِا٤٘ ث٥٘ اُ كي  ،٥ٖ٘شٙي، ثٚٛى. ثٝ عٙٛاٖ ٔظبَوبٍوَى ٥ج٥ع٣  ٔع٣ِٕٛ

٘ش٥ؼرٝ ٥ٌر٢َ    ، عَٕ ٚالعر٣ ٥َٛ سٛاٖ ثَ ٢ٍٚ  ٙٛى وٝ ثَ إبٓ آٖ ٣ٕ٘ ٔٙؼَ ثٝ اطَار ف٤ِ٥ى٣ ٤ب ٥ٕ٥ٙب٣٤ 

 . وَى

 ،ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙي         ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛ ٕٔىٗ إز ىٔب٣٤ ثبمسَ اُ  LEDٔيَٚوٙٙيٜ س٥ِٛي

 ثب٤ي ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى. لج٣ّ ثٙي ٦ٔبِتأب  .ثىٙي اظٟبٍ

  .إز ٌٖشَىٜٞب٢  هَاث٣ا٤ٗ آُٖٔٛ ثٝ ٔٙظٍٛ ث٣ٍَٕ ٕ٘ٛىٖ  -٤ادآٚس٢

                                                 
1- Bypassed  
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 ػذ٤كز       11

ٕ٘ب٤ٙيٜ  يثبٙي. ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ 7ىٍ ػيَٚ ث٥بٖ ٙيٜثٝ ٍٝٛر  يثب٤ ٣٘ٛع آُٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝ ثَىا٢ٍ ثَا٢  كؼٓ و٥ٕٙٝ

 س٥ِٛي ثبٙي.ثَٟ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ حدٓ – 7خذَٚ

1 2 3 4 

٤ب   ثٙي

 ٤َُثٙي
 ُٖٔٛآ

ىٍ  LEDٞب٢  ٔيَٚ كؼٓ و٥ٕٙٝ

 ثَا٢ ُٔبٖ عّٕىَى٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه

 1-٤ُ6َثٙي ٜ ىٍث٥بٖ ٙي

ىٍ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثَا٢  LEDٔيَٚ  كؼٓ و٥ٕٙٝ

 ىٍ ٔير ُٔبٖ آُٖٔٛ هب٘ٛاىٜ ٞٓ ٤ه آُٖٔٛ

 ٞب٢ ه٥ٝٛٞزوبٞ٘ ٤بفشٝ ثعي اُ سغ٥٥َ 

  .2-6 ٤َُثٙي ٦ٔبثك ثبٔلَٞٛ 

          (م 4-1
 سٕبْثَا٢ ٔٚبثٝ  LEDٔيَٚ  1

 ٞب آُٖٔٛ
 سٕبْثَا٢  ٔٚبثٝ ٤LEDه ٔيَٚ 

 ٞب آُٖٔٛ

   ٘م٦ٝ  (ى 4-1

 اثعبى ٙبُٔ ٍٚاىا٢ٍ اثعبى٢ 5

 ٍ٘ٛس٤ُٛع ٙير  8-2-3
 سٕبْثَا٢  ٔٚبثٝ LEDٔيَٚ  5

 ٞب آُٖٔٛ
 ٙيرلّٝ ٔمياٍ  8-2-4

 ٔمياٍ ُا٤ٚٝ دَسٛ 8-2-5

 سٛاٖ 7

 ثَا٢ سٕبْ ٔٚبثٝ LEDٔيَٚ  10

 ٞب آُٖٔٛ

 سٕبْثَا٢  ٔٚبثٝ LEDٔيَٚ  3

 ٞب آُٖٔٛ

 ٙبٍ ٢ٍٛ٘ 8-1

  ٢ٍٛ٘ ثَٟٜ 8-3

 فبْٔوشٞبر  9-1

 ًٍ٘ ٕٞجٖشٝىٔب٢  9-2

 ٕ٘ٛى ًٍ٘ٙبهٜ  9-3

 كفظ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ 10-2

 3 5 سغ٤ٌٝ ٙيٜ -ىٔب٣٤ؿَهٝ  10-3-2

 3 5 ِٚشبّ سغ٤ٌٝ و٥ّي ٣ُ٘ 10-3-3

10-3-4 
٥َٛ عَٕ  ٙيٜس٤َٖع  آُٖٔٛ

 عّٕىَى٢
5 3 

 اعلاعاذ دس ٔٛسد عشاح٣ زشاغ        12

 ٝ ٙٛى.عَٔاػ بد٥ٕٛز ثَا٢ ا٥لاعبر ىٍ ٍٔٛى ٥َاك٣ ؿَاغ ثٝ 
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 اِفخ٥ٛسر 

 )اِضا٣ٔ(

 LED ٔذَٚ ٔطخػاذ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ سٚش

  و٥ّاذ   1 -اِف

   ٚاىا٢ٍٍثرب   C °25ثب ىٔب٢ ثيٖٚ وٍٛاٖ ٞٛا ٞب ثب٤ي ىٍ ٤ه اسبق  ٢َ٥ٌ ، سٕبْ ا٘يأُٜٛاٍى سع٥٥ٗ ٙيٜ ثٝ غ٥َ اُ

C° 1±  ،ٝٙٔيَٚ  دب٤ياٍعّٕىَى ىٍكبِز ٚ  ٥ٍ65ٛثز ٖ٘ج٣ %  ث٥ٚ٥LED ا٘ؼبْ ٙٛى. 

 َٔاػعٝ ٙٛى.CIE 121:1996  ف٣ٙ اُ ىٕشٍٛاِعُٕ 4.3.2 ٤َُثٙي ثٝ اِِأبر كَوز ٚ ػبثؼب٣٤ ٞٛا،ثَا٢ 

ٝ   ىٔب، سؼ٥ِٟار ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٕٔىٗ إز ثَا٢ ىٞٙريٜ( ٔٚروٜ ٙريٜ     )آٌرب٣ٞ  ذد٥ٕٛرز   ىٍ ثٝ ٔب٘ٙري آ٘ـر

 إشفبىٜ ٙٛى. 

ٝ  و٥ّري ُ٘ر٣  ٚ  (2-٤ُ10َثٙري  ) ٙربٍ ٘ر٢ٍٛ   كفظع٥ّٕبر                        ىٔرب٣٤ ثب٤ري ىٍ فبٝرّٝ   ( 3-3-٤ُ10َثٙري  ) سغ٤ٌر

           ٍٚاىا٢ٍ ثرربٔٚرروٜ ٙرريٜ سٕٛرر٤ ٕرربُ٘يٜ،   ٔؼرربُىٔررب٢ ٔل٦٥رر٣  ث٥ٚرر٥ٙٝىٍ (                     5-) 

(+0 K, -5 K)  .ٔل٦٥ر٣  ٌٖشَٜ ىٔب٢ثب٤ي  ٔؼبُ ٚػٛى ٘ياٍى، ث٥ٚ٥ٙٝىٍ كبِش٣ وٝ ىٔب٢ ٔل٣٦٥ ا٘ؼبْ ٙٛى 

(C°20  سب C°25 ٜإشفبى ) ىٍ ُٔبٖ ٍٚٙٗ ثرٛىٖ لبثرُ    ٣٤ سٟٙبىٔب اِِأبر ،سغي٤ٝ و٥ّي٣ُ٘آُٖٔٛ ٙٛى. ثَا٢

           ٝرل٥ق ثَا٢ ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ٔمرياٍ   . ٕٔىٗ إزٕ٘ب٤يسؼبُٚ          ٘جب٤ي اُ ثبٙي. ٔمياٍ اػَا ٣ٔ

ٝ  ٌٌا٢ٍ ٘ٚب٘ٝ ثٝ ٍٝٛس٣ ثب٤ي    ، ٘م٦ٝآُٖٔٛ اٞيا  . ثَا٥٘٢بُ ثبٙيا١بف٣ ٌَٔبىٜ  ٚ ٤ب ٌَٔب٤َ٥ٌه   ٙٛى ور

 ٘جب٤ي اُ آٖ سؼبُٚ وٙي.    ٔشفبٚر ثبٙي، ٔمياٍ    ٚ    ىٕشَٓ ثبٙي. كش٣ اٌَ ٔلُ  ثٝ إٓب٣٘ ىٍ

 آُٖٕٔٛٞٝ ٘شب٤غ  ،ٙيٜ ثبٙيا٘ؼبْ  LEDٔيَٚ  (        ) ٙيٜ س٥ٝٛٝ ٢عّٕىَىىٔب٢  ٥ٙٝىٍ ث٥ٚاٌَ آُٖٔٛ 

ٚ          ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ىٚ ىٔب ) ،ثَا٢ ا٤ٗ ؛ٙٛىا٘ؼبْ  ٔشفبٚرٞب٢  ىٔب٢ٞب ىٍ ٕٔىٗ إز آُٖٔٛاٍائٝ ٙٛى. ثب٤ي 

ثريٖٚ  ٍٚٙر٣  ىٍ لجرُ  اُ  (ٕبُ٘يٜ ثبٙيٙيٜ س٤ٕٛ ٞب٢ اٍائٝ  ىاىٜٜ ثب٤ي ىٍ ٌٖشَ   وٝ ا٤ٗ  شفبٚرٔ   ٤ه 

َ ٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ  ىاىٜثٝ وٕه اثٟبْ   ،ٍكبِرز سَى٤ري  . ىثبٙري  اٍائرٝ ٙريٜ   ثب٤ري  LED ٔريٚ

َ ٣ ٍٔٛى إشفبىٜ وٙشَِٔياٍٙٛى. ثٖشٝ ثٝ ٘ٛو  لَاٍىاىٜ ٣ٔ         َٔػع ىٍ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ  ،LEDٕبُ٘يٜ ٔريٚ

 ٌِاٍٗ ٙٛى.  4ثٙي ىٍثب٤ي          ٔمياٍا٘ؼبْ ٥ٌَى.  ثب٤ي ىٍ َٙا٤٤ ٕوز عّٕىَى٢    ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

ىٍ  ٙريٜ اىعرب  اظٟرب٢ٍ   ٔٚوٞربر  ثبُس٥ِٛري  لاعبر ٍٚٗ إشفبىٜ ٙيٜ ثَا٥٢ٕبُ٘يٜ ثب٤ي ثٙب ثٝ ىٍهٛإز، ا

 .ٍا فَاٞٓ ٕ٘ب٤ي   ٘م٦ٝ

ٖ ِٚشبّ، ػ٤َبٖ ٤ب  ٖ  سرٛا ىٍ ِلظرٝ   ±2/0 % ٍٚاىا٢ٍ دب٤ريا٢ٍ، ثرب  ى٥ٍرَٛ ىٍٜٚ   ±5/0 % كريٚى ىٍثب٤ري   آُٔرٛ

ٍ ٔ .إز 2%  ٍٚاىا٢ٍ  ٙبٍ ٢ٍٛ٘كفظ آُٖٔٛ ٚ  وبٍوَى٣ٌثَا٢ ىٍٜٚ  .ثبٙي ،٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ورُ   ٞب٥ٍ٘ٛٔره  مريا

ٔرٍٛى  فَعر٣   ٞرب٢  اػرِا٢ ٞب٥ٍ٘ٛٔره  ٔمرياٍ ٔرٛطَ    ٞب٥ٍ٘ٛٔه، ٔؼٕٛو مياٍسؼبُٚوٙي. ٔ 3 %ٍٚٚى٢ ٘جب٤ي اُ 

٤ره  ا٘ؼربْ ٙرٛى. ىٍٔرٍٛى     إر٣ٕ ثب٤ري ىٍ فَورب٘ٔ    ٞب آُٖٔٛسع٤َف ٙيٜ إز. سٕبْ  ا٣ّٝ، 100% إشفبىٜ 

 ىاٍى ا٘ؼبْ ٙٛى. LEDىٔب٢ ٔيَٚ  ثَاطَ ٍا  س٤َٗ ٘ب٦ّٔٛةوٝ ثب٤ي ىٍ ٤ه فَوب٘ٔ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ،ٌٖشَٜ
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 ٞب٢ ٤َُ ا٘ؼبْ ٙٛى. ، ٥٘بُ إز سب ٌبْدب٤يا٢ٍثَا٢ 

ِ  ٤رب ٤ىذبٍؿٝ ٚ  ثٝ ٍٝٛر ،وٙشََ وٙٙيٜ ىٔبىاٍا٢  LED ٔيَٚوٝ  ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى (1 هربٍػ٣   سؼ٥ٟر

 .إز

 كبِرز  ثٝ ٕٚ٘ب٥٤ي  طجز عٙٛاٖ ٤ه ٔشغ٥َ ٚاثٖشٝ ثٝ ُٔبٖٝ ث ٍاٚ ٍ٘ٛهَٚػ٣ ٍا ثىبٍ ا٘ياهشٝ  LED  ٔيَٚ (2

 .سٛػٝ ٕ٘ب٥٤ي (سٛاِٖٚشبّ، ػ٤َبٖ ٤ب  س٤ٕٛ)  عّٕىَى اِىش٤َى٣ٔعَٕٛ 

ُ  ٞب٢ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ،دب٤يا٥٢ٍَٛ ىٍٜٚ  ىٍ (3 َ ا٘ؼربْ ٙرٛى.    min1 فٛاٝرُ   ىٍ ٍ٘ٛهَٚػ٣ كريال سفربٚر   اٌر

ا٤ٗ أىبٖ ٚػٛى  ثبٙي،وٕشَ 5/0% اُ  ،min 15آه٤َٗ  ٥َٛ ٍ٘ٛهَٚػ٣ هٛا٘يٜ ٙيٜ ىٍ ٥ٕٙٝٚ و ث٥ٚ٥ٙٝ

 ٞي  آُٖٔٛ ىٍ٘ظٌََفشٝ ٙٛى.ثَا٢ ا ٚ ٔٙبٕتدب٤ياٍ  ،سلز آُٖٔٛ LEDٔيَٚ  ىاٍى وٝ

ٚ ثب٤ري ٕ٘ٛرب٘بر   ٚػرٛى ىاٙرشٝ    ٥ٌر٢َ  ا٘ياُٜ أىبٖ َٙٚو، كبُٝ ٘ٚٛى min 45ٔير ىٍ دب٤يا٢ٍ َٙا٤٤اٌَ 

 ٌِاٍٗ ٙٛى. ٔٚبٞيٜ ٙيٜ

 ٘ٛو ٤ه در٥٘ دب٤ريا٢ٍ   ٞٓ LEDٞب٢  ٔيَٚ ثَا٢ ،ٔشٛا٣ِٞب٢   ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜثٝ ٔٙظٍٛ َٕعز ثو٥ٚيٖ ٝ ث (4

ٔٚربٞيٜ ٙريٜ ىٍ    دب٤ريا٢ٍ ( ثَ إربٓ ُٔربٖ   آُٖٔٛ بٔبٕ٘ٝٙجع ٍ٘ٛ لجُ اُ ٘ٞت ٚ إشمَاٍ ىٍٔعّٕىَى )

ُ  LED ٞب٢ ٚ دٔ اُ آٖ ٔيَٚ ٔؼبُ إز ،ثعي٢ LEDٞب٢  ٚ ٔيَٚ 3َٔكّٝ  min15  ٕٔىٗ إز ثعري ا

 ي.٘ٙٛ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ آُٖٔٛ ٕبٔب٘ٝ ىٍ

 .ٚػٛى ىاٍى٣ ٤ٌَٔبىٍ ٍ٘ٛ هَٚػ٣ سب ُٔبٖ دب٤يا٢ٍ  آٖٞشٝوبٞ٘ ٤ه ، ٙيٜ ٔٚبٞيٜ دب٤يا٤٢ٍٙي آفَ ىٍ ،ٔعٕٛم 1-٤ادآٚس٢

 ى٤يٜ ٘ٚٛ٘ي. دب٤يا٢ٍ ٞب٢ ٔع٥بٍٚ  ٍم ىٞٙيثٝ دب٤يا٢ٍ ٌَٔب٣٤  ِ٘ى٤هسٛا٘ٙي  ٕ٘ٛب٘بر ٣ٔى٣، ٥٘ٚاِىشَاَٝٛ ثب سٛػٝ ثٝ ثٙبثَا٤ٗ 

 .ىٍ ٔعَٟ سغ٥٥َ ٖٞشٙي ، CIEَٔسج٤ ٤ه إشب٘ياٍى  ٕبُٔب٘ي٣ٞ ثٝ ى٥ُِ دب٤يا٢ٍَٙا٤٤  2-٤ادآٚس٢

َ  ،٤ه ٞي  هبٛ س٤ٕٛ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٤ب فَٚٙٙيٜ ٖٔئَٛثَا٢ ٔٛاٍى سع٥٥ٗ ٙيٜ،  ثٝ غ٥َ اُ  LEDٞرب٢   ٔريٚ

 .ي٘ٙٛ ثىبٌٍَفشٝ ٢ٍٛ٘  كفظ ٙبٍٞب٢  آُٖٔٛٞب اُ ػّٕٝ  ثب٤ي ىٍ ٞٛا٢ آُاى ثَا٢ ٕٞٝ آُٖٔٛ

سٛا٘ي ىٍ  وٝ ٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜىٍثَا٢ اػشٙبة اُ ٌَٞٛ٘ٝ اهشلاَ ، ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜىٍعَٕ ٚ ٥َٛ   آُٖٔٛ سٕبْ ٔير ىٍ

 .ثبٙي )ٌَى ٚ غجبٍ، ٚ غ٥َٜ(آِٛى٣ٌ  َٞ ثب٤ي عب٢ٍ اُ آُٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝ ، ٍم ىٞي آ٥َُٖٛٔٛ ىٍٜٚ 

 اِىسش٤ى٣ ٔطخػاذ   2-اِف 

 آصٖٔٛ زٛا٤ٖا ِٚساط، خش٤اٖ   1-2-اِف

ٝ   ثَا٢ ٍٚاىا٢ٍ) ثبٙي٣ إِٕٚشبّ، ػ٤َبٖ ٤ب سٛاٖ ثب٤ي  آُٖٔٛ سٛاٖ ٤بِٚشبّ، ػ٤َبٖ  َٔاػعرٝ   1-اِرف  ثٙري  ٞرب ثر

ىٔرب٢ ٔريَٚ    ٢ٍٚوٝ ٘ب٦ّٔٛة سر٤َٗ اطرَ ٍا    ٔمياٍ ٍٚٚى٢ثب٤ي ىٍ  ٞب ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ،٤ه ٌٖشٍَٜٔٛى  ىٍ(. ٙٛى

LED .ىاٍى ا٘ؼبْ ٙٛى 
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 واسوشد٣ٌدٚسٜ   2-2-اِف

ٝ . ٥٘ب٢ُ ٥ٖ٘ز وبٍوَى٣ٌىٍٜٚ  لجُ اُآُٖٔٛ LED ٞب٢ ٔيَٚثَا٢  ٢  ، س٥ِٛيوٙٙريٜ ٕٔىرٗ إرز ىٍٜٚ   اٌَؿر

 .وٙيسع٤َف ٍا  h500  سب وبٍوَى٣ٌ

 ٘ٛسسٙد٣ ٔطخػاذ    3-اِف

 آصٖٔٛ زٛاٖ ٤ا ِٚساط، خش٤اٖ  1-3-اِف

 َٔاػعٝ ٙٛى. 1-2-اِف ٤َُثٙيثٝ 

 ضاس ٘ٛس٢   2-3-اِف

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ LEDٔيَٚ  دب٤يا٢ٍثب٤ي ثعي اُ  كفظ ٙيٜ،ٚ ٢ٍٛ٘ ا٥ِٚٝ  ٙبٍ

 إز. ث٣ٍَٕسلز  ،LEDٞب٢  ٔيَٚ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٍٚٗ 1-٤ادآٚس٢

كرب٢ٚ ا٥لاعربر     JIS C 8155: 2010 إرشب٘ياٍى  اُ Bد٥ٕٛز  ،CIE 84. IES LM-79-08 َٔػعىٕشٍٛاِعُٕ  2-٤ادآٚس٢

 إز. ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ اُ ىٍ ىٕشَٓ

ػٟرز كفرظ ىٔرب٢     ىٍثب٤ي  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ سؼ٥ِٟار، ثبٙي ٌَٔب٥ٌٌََٔب٤٘ ا١بف٣ ٤ب  ٥٘بُٔٙي  LEDَ ٚاٌَ ٔي

ثبُس٥ِٛري  ثب٤ي ا٥لاعربر ٍٚٗ ٔرٍٛى إرشفبىٜ ثرَا٢      ىٍٍٝٛر ىٍهٛإز . ٕبُ٘يٜٙٛى ٘ٞت    هٛإشٝ ٙيٜ

 وٙي. اٍائٍٝا     ٙيٜ ىٍ اىعباظٟب٢ٍ  ٔٚوٞبر

 زٛص٤ع ضذذ ٘ٛس   3-3-اِف

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ  IEC TR 61341 إشب٘ياٍى ٚ CIE 121ٍ٘ٛ ثب٤ي ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِعُٕ ٙير س٤ُٛع 

اُ  إرشفبىٜ وٝ ٢ٍٛ٘ ٔشعّمبر ٤ب  ّٔلمبر ٌَٛ٘ٝٞٚ  LED َ ٚٔيسغ٥٥َار  سٕبْثَا٢ ٍ٘ٛ ٙير ٞب٢ س٤ُٛع  ىاىٜ

َ   ٙير س٤ُٛع  ٞب٢ ىاىٜ .ثبٙيىٕشَٓ  ىٍثب٤ي ، إز ٙئٜٚوٜ  ثب آٟ٘ب LEDٔيَٚ   LED ٘رٍٛ ثرَا٢ ٔريٚ

ٞرب٢   فَٔرز  َٔث٣ٛ ثٝ ا٥لاعبرثَا٢  .ا٤ؼبى ٙٛى ا٢ ٔٙشَٚ ٙيٜ، ٤ب ٦ٙٔمٝا٣ِّّٕ  ث٥ٗ ٞب٢ فَٔز ثب٦ٔبثك  ثب٤ي

 .َٔاػعٝ ٙٛى A آٌب٣ٞ ىٞٙيٜ د٥ٕٛز IEC 62722-1إشب٘ياٍى  ثٝفب٤ُ 

د٥ٕٛرز   ٚ 6 ٙري ث  IEC 62722-1إشب٘ياٍى ثٝ فب٤ُ  ٞب٢ فَٔز ٞب٢ ٍٕ٘ٛٙؼ٣ ٚ  ىاىٜ َٔث٣ٛ ثٝا٥لاعبر ثَا٢ 

 .َٔاػعٝ ٙٛى Aآٌب٣ٞ ىٞٙيٜ 

 ضذذ لّٝ   4-3-اِف

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ  IEC 61341إشب٘ياٍى لّٝ ٙير ثب٤ي ٦ٔبثك ثب 

 صا٤ٚٝ خشزٛ   5-3-اِف

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ IEC 61341إشب٘ياٍى ثب٤ي ٦ٔبثك ثب  ُا٤ٚٝ دَسٛ
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ِ   ٌَىى، ثّىٝ س٤ٕٛ  ٣ٕ٘ سع٥٥ٗ لّٝوٝ ُا٤ٚٝ دَسٛ س٤ٕٛ ٘ٞف ي ىلز ٕ٘ٛى ثب٤ سع٥ر٥ٗ   ٘ٞف ٙرير دَسرٛ َٔور

 ٙٛى. ٣ٔ

 ٕ٘ٛد سً٘   6-3-اِف

 ٙٛى. ا٘ؼبْ، CIE 13.3  ٚCIE 177ٞب٢  ىٕشٍٛاِعُٕثب٤ي ٦ٔبثك ثب  ٕ٘ٛى ًٍ٘ٙبهٜ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ 

 فأْماد٤ش ٔخسػاذ    7-3-اِف

  . َٔاػعٝ ٙٛى، : ٔوشٞبر فبْذد٥ٕٛز  687 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔثٝ 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ف٢ب٣٤  فبْٔوشٞبر  ثبٙي.ٚاثٖشٝ ُا٤ٚٝ سبث٘ ٕٔىٗ إز ثٝ LED  ٞب٢َ ٚٔي فبْٔمبى٤َ ٔوشٞبر 

ٕٔىٗ إز ثب وَٜ  ٔوشٞبر فبْ إشفبىٜ ٙٛى. ثب٤ي ،ىٍٔٛاٍى٢ وٝ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ ٙيٜػِ ثٝ

 .ا٘ؼبْ ٙٛى ى٤ٍَاظٟبٍ ٙيٜ  سٛٔش٤َه ٤ب ٕٚب٤ُٛف
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 خ٥ٛسر ب

 (آٌا٣ٞ دٞٙذٜ)

 تشا٢ عشاح٣ زشاغ اعلاعاز٣

 خا٤ذاس٢ دٔا   1-ب

 .٘ٚٛى ث٥ٚشَاُ كي ٔؼبُ  LED، (tp)ىٔب٢ عّٕىَى٢ ٔيَٚ وٝ  َٔالجز ٙٛى

 سً٘ ٞا٢ سف٥ذLED 1دسسٝ تٙذ٢سٚش   2-ب

 َٔاػعٝ ٙٛى.  IEC 62707-1ثٝ إشب٘ياٍى 

 حفاظر دس تشاتش ٘فٛر   3-ب

٥جمرٝ  ثرب ٤ره    ػرب٣٤ ىٍ  ٚ ىٞي ٍا سٚى٥ُ ٣ٔؿَاغ  سفى٥ه ٘بد٤ٌَ ثو٣ٚ اُ د٥ىَٜ  LEDٔيَٚوٝ  كبِش٣ ىٍ

. ا٤ٍُبث٣ ٟ٘ب٣٤ ٢ٍٚ وٙٙيٜ ا٤ٗ ١ٛٔٛو ثبٙي ٔٙعىٔثب٤ي  LED ٔٚوٞبر ٔيَٚ ٍٚى، ٣ٔثىبٍ ٔع٥ٗ  IP ثٙي٢

  ٥ٌَى.  ؿَاغ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٝ  LED  ٔي٥ََٚاك٣ ٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٝ  ثب سٛػٝ ثر َ ٕربُ٘يٌبٖ  ثر٥ٗ   ،IP ىٍػر ٖ ٚ  LED ٞرب٢  ٔريٚ  ٕربُ٘يٌب

 .ٙٛىٔٚوٜ  LED ٞب٢ ؿَاغ

  إشب٘ياٍى ّٔر٣ ا٤رَاٖ ٙرٕبٍٜ   ٦ٔبثك  ثٟشَ إز ٔع٥ٗ، IP ثب ىٍػٝ ٖٔشم٥ُجمٝ ثٙي٢ ٙيٜ  LED ٔي٤َٚه 

 .ٙٛىآُٖٔٛ   1-5920

  ى.ثٟشَ إز ػياٌب٘ٝ آُٖٔٛ ٘ٚٛ  ،٤ىذبٍؿٝ ٥جمٝ ثٙي٢ ٙيٜ ثب عٙٛاٖ LED ٞب٢ ٔيَٚ

 

  

 

 

 

 

 
 

  

                                                 
1- Binning 
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 جخ٥ٛسر 

 (آٌا٣ٞ دٞٙذٜ)

  LED ٔحػَٛ زٛغ٥ٝ ضذٜعَٛ عٕش  ٞا٢ زٛض٥ح ٔم٥اس

  و٥ّاذ  1-ج

سلز َٙا٤٤  سى٣ LED ٔيََٚٞ  وٚي وٝ ٥َٛ ٣ٔٔير ُٔب٣٘ إز وٝ  سى٣ ٤LEDه ٔيَٚ  ٥َٛ عَٕ

 ثب َٞسٛا٘ي  ٣ٔ سى٣ LEDٔيَٚ  َٞ ٥َٛ عٍَٕا ا٤ؼبى وٙي.  ا٥ِٚٝ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ىٍٝي  x كيالُ آُٖٔٛ إشب٘ياٍى،

 (.ىٍكبَ وبٍ ىٍكبَ وبٍ ٤ب غ٥َ LEDٞب٢  )ٔيَٚ ثٝ آهَ ثَٕي ٘بٌٟب٣٘ سي٤ٍؼ٣ ٚ هَاث٣كبِز  ىٚ

 . ٙٛى ٣ٖٔٞشٙي، إشفبىٜ ٔي ٘ظَ  LEDش٣ وٝ ٔلٞٛمر ٍٚٙٙب٣٤ ثَ دب٤ٝ لLEDٚ ٔلَٞٛ ا٦ٝلاف  -٤ادآٚس٢

. ٥ٖ٘ز ٔٙفَى LED   ٞب٢ دى٥غىٍ  هَاث٣ ِِٚٔبًٚ  إز ٔيَٚوُ  هَاث٣ ،LEDٔيَٚ ٤ه  ٘بٌٟب٣٘ هَاث٣ 

هَٚػ٣  سي٤ٍؼ٣ ٍ٘ٛ افز ٍى ٔعٕٛم ىاٍا٢ ؿٙي دى٥غ، LEDىٍ ٤ه ٔيَٚ  ٔٙفَى LEDٞب٢  دى٥غ هَاث٣

 ٙٛى ٣ٔٙيٜ  اىعبىٍٝي ٔمياٍ  x وٕشَ اُ  LEDهَٚػ٣ ٔيَٚ ىٍُٔب٣٘ وٝ ٍ٘ٛ .٥ٟٕٓ إز LEDٔيَٚ و٣ّ 

 ٚسي٤ٍؼ٣ ٍا، ٘بٌٟب٣٘ هَاث٣ر س٢َ٤ٛٞ اُ كبم 1-حٙىُ  إز.ٍٔٛى سٛػٝ  LEDىٍ ٔيَٚ  دبٍأش٢َ هَاث٣

٘ٚبٖ  ،إز سى٣ LEDٔيَٚ  ٤ه ٙبُٔ وٝ ى٤ٍه ؿَاغ ،ٖٞشٙي دبٍأش٢َٚ  ٘بٌٟب٣٘ هَاث٣ٖٔجت  وٝ

 .ىٞي ٣ٔ

 
 ى.ٙٛ ٤ٍؼ٣ ٣ٔيس هَاث٣ٍٝي وٝ ٔٙؼَ ثٝ ى ٤ُxَ  ٙبٍ ٢ٍٛ٘ افز سي٤ٍؼLED٣; ىٍ ؿَاغ  ادش٥ى٣ٞب٢  ٙبُٔ افز لٖٕزوُ  ٙبٍ ٢ٍٛ٘افز 

 زى٣ ٤LEDه ٔذَٚ  ضأُ ٤LEDه زشاغ تش خا٤ٝ  عٕش عَٛدس خشٚخ٣ ضاس ٘ٛس٢  -1-ج ضىُ

  خشات٣ ٘اٌٟا٣٘ زذس٤د٣*
 خذ٤ذ LED زشاغ    

 LED)َٚ عٛس ٔثاَ تا ٤ه ٔذ )تٝ

زٙذ تا  LEDٔذَٚ 

  LED   خى٥ر

 

  100٘ٛس خشٚخ٣ % 

 

دس  *ضاس ٘ٛس٢ افر

  LED ٞا٢ خى٥ر

 

ٚ  * ضاس ٘ٛس٢افر 

٘اٌٟا٣٘ دس  خشات٣

 ٞا٢ خى٥ر تشخ٣
LED  

  99زا %  1٘ٛس خشٚخ٣  اص %  

 

 وأُ  خشات٣     

 

 ٘ٛس خشٚخ٣  غفش دسغذ

 

 ٤ا   
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ٜ  .ٙٛى ٣ٔسب٥٤ي ثب آُٖٔٛ  عٕلا وٝ ثبٙئميا٢ٍ  اُ سٛا٘ي ث٥ٚشَ ٣ٔ LED ٔلٞٛمر٥َٛ عَٕ   ثرَ ا٤رٗ،    عرلاٚ

 .وٙري  ٣٤ٌٛ ٍا ٕوز ٔر٣  ٔوشّف، ا٘ؼبْ ٤ه د٥٘ وٙٙيٌبٖس٥ِٛي LEDٞب٢  ٔيَٚوبٞ٘ ٍ٘ٛ هَٚػ٣ سفبٚر 

ث٥بٖ  ٢سب ُٔبٖ عّٕىَى ٍا ٙبٍ ٢ٍٛ٘وٝ وبٞ٘  ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙيٜ ٙبٍ ٢ٍٛ٘كفظ ثَا٢ ويٞب٢  ا٤ٗ إشب٘ياٍى

َ  ٙيٜ ٤ه اىعب٥َٛ عَٕ  ،آُٖٔٛ ثي٥ُِ ٔليٚى٤ز ُٔبٖ .ىٞي دٛٙ٘ ٣ٔ ،1-6 ٤َُثٙي ٙيٜ ىٍ  LED ٔلٞرٛ

ىٍ اىأرٝ س١ٛر٥ق    LEDٔلٞرَٛ   ٥َٛ عَٕسع٥٥ٗ ٙيٜ ثَا٢  س٥ٝٛٝ ٞب٢ م٥بٓ. ٔوَىسب٥٤ي ٚ ٍى سٛاٖ  ٣ٍٕ٘ا 

ٌفشٝ  2-٤ُ10َثٙي ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍىٍ آُٖٔٛ ٥َٛ عَٕ  ٍى ٞب٢ لجَٛ/ ثَا٢ ٔع٥بٍ ٚ ثٝ ٍٝٛر ٕبثمٝ ٙيٜىاىٜ 

 ا٤ؼبى ٙيٜ إز.ٙي، 

ٞرب٢   ٍٚٗػريا٢ اُ هَاثر٣ ٘بٌٟرب٣٘،     ،LEDٔلٞرٛمر   سع٥ر٥ٗ كفرظ ٙربٍ ٘ر٢ٍٛ     ٙٛى وٝ ثَا٢ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 .هَٚػ٣ ٙٛىٍ ٍٍ٘ٛفشب ٔٚوٜ ٙٛى سب ٔٙؼَ ثٝ ث٥ٙ٘ ث٥ٚش٢َ ىٍ ى٢ٍَ٤ ٙيٜ إشب٘ياٍى

 زذس٤د٣ ٘ٛس خشٚخ٣ تشا٢ افر ٔطخػٝ ٞا٢ عَٛ عٕش   2-ج

افز سي٤ٍؼ٣ ٍ٘ٛ هَٚػر٣  ىٍٝي  xثٝ  ،ىٍ كبَ وبٍ LEDٞب٢  ٔيَٚ ػٕع٥ز٤ه اُ ىٍٝي  yٔير ُٔب٣٘ وٝ 

 ٙٛى. ث٥بٖ ٣ٔ LxByٙٛى ٚ ثٝ ٍٝٛر ع٣ٕٔٛ ثب  ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ (By ٔف٥ي )٤ب ع٥ََٕٛ عَٕ ٍٕٙي  ٣ٔ

ٍ٘ٛ  ،ٙٛى ٤َُا ٔلَٞٛ ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ دبٍأش٢َ هَاث٣ه ثٝ عٙٛاٖ ٤، x ٙبٍ ٢ٍٛ٘كفظ ٍ٘ٛ هَٚػ٣ وٕشَ اُ ٤َ١ت 

ٔلٞٛمر ثٝ ٍٝٛر  10ع٢َٕ إز وٝ % "B10" .ىٍ كب٣ِ وٝ ُٞٙٛ ىٍ كبَ وبٍ ٖٞزٙي و وٕش٢َ س٥ِٛي ٣ٔ

َ  َٔىٚى ٙريٜ،  دبٍأش٢َثٝ ٍٝٛر  LEDٞب٢  ٔيَٚ ٢50 وٝ %٥َٛ عَٕٙٛ٘ي.  َٔىٚى ٣ٔ دبٍأش٢َ   (50B)عٕر

َ  ػٕع٥رز  سٟٙرب وٝ ٙٛى.  ٣ٔ٘ب٥ٔيٜ  ٥ٔب٘ٝ ئف٥ ٥َٛ عَٕ ٍ   LEDٞرب٢   ٔريٚ . ٙرٛى  ٙربُٔ ٔر٣  ٍا  ىٍكربَ ورب

 .ا٘ي ٙيٜ اُ ٦ٔبِعٝ كٌ غ٥َ ىٍ كبَ وبٍ ٞب٢  ٔيَٚ

 ٔثاَ :

 L70B10 ; LxBy   10 وٚي سب % ُٔب٣٘ إز وٝ ٥َٛ ٣ٔٔف٣ٟٔٛ اُ ٔير (B10 ) ُٞب٢  ٔيَٚػٕع٥ز ٤ه اLED ٓٞ ٍكبَ ٘ٛو ى

  .( َٔىٚى ٙٛ٘ياُ٘ظَ دبٍأش٢َ) هٛى ا٥ِٚٝ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ 70ىٍ كفظ %  وبٍ
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 ٔطخػاذ عَٛ عٕش تشا٢ افر زذس٤د٣ ٘ٛس خشٚخ٣  -2-ج ضىُ

ا٤ؼبى ٥ًٙٞرز  سٟٙب ثٝ ٔٙظٍٛ  2-ىٍ ٙىُ ح ٙيٜ س٤َٛٞٞب٢  ٔٙل٣ٙ ٚ ٙىُ 1(pdf)ؿٍب٣ِ اكشٕبَسبثع  ٙىُ

٢َ٥ٌ ٚ ٍٚٗ د٥٘ ث٣ٙ٥ ا٘شوبة ٙريٜ، سربثع ؿٍرب٣ِ ٔر٣ سٛا٘ري ثرٝ ٝرٍٛر         ٞب٢ ا٘ياُٜ ثٖشٝ ثٝ ىاىٜ .ٖٞشٙي

  ثبٙي. 3سبثع َ٘ٔبَ، ٍِب٤ٍش٣ٕ، ٕ٘ب٣٤ ٤ب 2ٚا٤جَٛ

ٖ  ٣ اُثٝ ٍٝٛر سبثعهَاث٣  ٝين ،(CDF(t)) سؼٕع٣ ٤ب سبثع س٤ُٛع F(t) هَاث٣سبثع  ورٝ ثٞرٍٛر    إرز.  ُٔرب

 .ٙٛى ٤ُ٣َٔ ث٥بٖ  ٍٝٛرثٝ ٤ٍب٣١ 

 (      (   ∫    (    
 

 

 

اُ ُٔربٖ   pdfثٝ عجبٍر ى٤ٍَ سٕبْ ف٢ب٢ ٤َُ ٔٙل٣ٙ (. 100)%  ٤ه إز ثَاثَ F(t ; ث٣ ٟ٘ب٤ز( سع٤َف ثبوٝ 

 .ٙٛى ٣ٔ َٔىٚى ػٕع٥ز، ٤ع٣ٙ ىٍ ٟ٘ب٤ز وُ إز 1 ثَاثَ ٟ٘ب٤ز ٝفَ سب ث٣

 :Bزٛض٥ح 

  ٔثاَ:

ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ٘بك٥ٝ هبوٖش٢َ        ىٍ ُٔبٖ  ػٕع٥زاُ  10% ،70% ثَاثَ xثب ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ ٤َ١ت كفظ ٙبٍ ٢ٍٛ٘  

 :ٍٚاث٤ ٤ٍب٣١ ىٍ ٤َُ ىاىٜ ٙيٜ إز،  ي٘ٛٙ ٣ٔ َٔىٚى، 2-ٙىُ ح

                                                 
1 -  Probability Density Function 

2  - Weibull 

3 -  Lognormal 

 ٥ٌش٢ ضذٜ ٞا٢ ا٘ذاصٜ دادٜ

 

%10   

 F(t)=0,1))صٔا٣٘ وٝ 

 

t(Khr) 

 صٔاٖ عّٕىشد

 

 B50، ٔسػُ وٙٙذٜ ٘ماط ضاس ٘ٛس٢ٔٙح٣ٙ حفظ 

(B50 % ،50 )دسغذ اص خٕع٥ر ٤ا ٥ٔا٘ٝ اسر 
 

 

 زاتع زٍا٣ِ احسٕاَ

 

 زى٣ LEDٔٙح٣ٙ زػ٤ٛش ضذٜ ٔحػٛلاذ 

 

 دسغذ  %50

 B    ت٥اٖ ضذٜ تٝ غٛسذ غذن افر زذس٤د٣ ٘ٛس خشٚخ٣ 

 ٥ٌش٢ ضذٜ ا٘ذاصٜ

 

 ٔثاَ(
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 (           (        ∫      (            
      

 

 

 .وٙي ٍا ث٥بٖ ٣ٔ ٙبٖلبث٥ّز ا٥ٕ٥ وٝ ،R(t) = 1 – F(t)  ٙبٖ ثَاثَ إز ثب:لبث٥ّز ا٥ٕ٥ سبثع

 ٘ٛس خشٚخ٣ ٘اٌٟا٣٘عَٛ عٕش  تشا٢ افر  ٔطخػاذ   3-ج

ثرٝ   يٍٕٙر  ٣ٔ ٍ٘ٛ هَٚػ٣ ٘بٌٟب٣٘افز ىٍٝي  yثٝ  ،LEDٞب٢  ٔي٤َٚه ػٕع٥ز ىٍٝي اُ  y وٝ ٣ٔير ُٔب٘

( "Cعَٕ  ")٤ب  ٘بٌٟب٣٘ هَاث٣ سب ٙٛى. ُٔبٖ ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٣ٔ   ٚ ثب  ٙيٜ٘ب٥ٔيٜ  ٘بٌٟب٣٘ هَاث٣ سب ُٔبٖ عٙٛاٖ

ث٥ربٖ  ٙرٛ٘ي ٍا   ٔرَىٚى ٔر٣   ٘بٌٟرب٣٘ ثٝ ٥رٍٛ  ىاىٜ ٙيٜ  LEDٞب٢  اُ ٔيَٚىٍٝي  ٢y ٍا وٝ ىٍ آٖ ٥َٛ عَٕ

 .ٙٛىَٔاػعٝ  3-عثٝ ٙىُ  .وٙي ٣ٔ

 ٔثاَ:

 ٥ٞؾ، اثشيا ىٍ كبَ وبٍ ثٛى٘ي اُوٝ  ٞٓ ٘ٛو LEDٞب٢  ٔيَٚ ػٕع٥زاُ  10%  ٣٥ آٖوٝ ٍٕب٘ي  ُٔب٣٘ ٍا ٣ٔٔير ٔفْٟٛ      

 سٛا٘ٙي ا٤ؼبى وٙٙي. ٍا ٣ٕ٘ ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ٌٛ٘ٝ

 

 ٘ٛس خشٚخ٣ ٘اٌٟا٣٘تشا٢ افر  abrupt Rلات٥ّر اع٥ٕٙاٖ ٔٙح٣ٙ  -3–ضىُ ج

 ٘ٛس خشٚخ٣ٚ زذس٤د٣ زشو٥ث٣  ٘اٌٟا٣٘افر     4-ج

٘رٍٛ  سَو٥جر٣  ٚ سري٤ٍؼ٣   ٘بٌٟرب٣٘  ثٝ افز LEDٞب٢  مٔخ ػٕع٥زىٍٝي اُ  y وٚي ٣ وٝ ٥َٛ ٣ٔٔير ُٔب٘

ا٥ِٚٝ  ٙبٍ ٢ٍٛ٘  x% ىٕز وٓ ث٥ٚشَ اُ  هَاة ٙٛ٘ي، دبٍأش٢َثٝ ٥ٍٛ  LEDٞب٢  ، ٤ع٣ٙ مٔخثَٕٙي هَٚػ٣

ٚ ثب  ٘ب٥ٔيٜ ٙيٜ( "      ٥َٛ عَٕ")٤ب  LEDمٔخ  ٥َٛ عَٕ، ٙٛ٘ي هَاة ٘بٌٟب٣٘ثٝ ٥ٍٛ  ٤بٍا س٥ِٛي ٘ىَىٜ، ٚ 

 ٙٛى.  ٣ٔث٥بٖ      

t(Khr) 

 صٔاٖ عّٕىشد

 

خشات

٢ 
خشات

٢ 

 خشات٣

 



 1394اَ س:  21006اسسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕاس٠ 

 

35 

 

ٞرب٢   مٔرخ  ػٕع٥رز  اُ (   )10 % ٣٥ آٖ وٍٕٝب٘ي  ٍا ٣ٔ ٔير ُٔب٣٘ٔفْٟٛ         =     ثَا٢ ٔظبَ: 

LED  ٓٞهَاة ٙرٛ٘ي  ٘بٌٟب٣٘ ٤بدبٍأش٢َ  هَاث٣ٞب٢  ٘ٛو س٤ٕٛ ٤ى٣ اُ كبِز،   ُ ٍ  70 % )س٥ِٛري وٕشرَ ا  ٙرب

 (.ٙبٍ ٢ٍٛ٘ ثي٤ٖٚب  ا٥ِٚٝ ٢ٍٛ٘

 .ٙٛى ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ   سع٤َف ٙيٜ ٚ  LEDمٔخ  ٥َٛ عَٕ ٥ٔب٘ٝثٝ عٙٛاٖ  " عَٕ ٥َٛ    "

ٞب٢ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٙبٖ  ٔٙل٤َ٥٣ٙك اُ  سٛا٘ي اُ ىٚ ٔٚوٞٝ ثبم ٍ٘ٛ هَٚػ٣ ٣ٔ  ٚ سي٤ٍؼ٣ سَو٥ج٣ ٘بٌٟب٣٘ افز

 ٙٛى.ا٤ؼبى ىٍ ٕٝ َٔكّٝ 

ٙرىُ  ثرٝ  هَٚػ٣ )افز سي٤ٍؼ٣ ٍ٘ٛ ثب سٛػٝ ثٝ دبٍأش٢َٞب٢  هَاث٣ٙبٖ ثَا٢ ٔٙل٣ٙ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ :1ٔشحّٝ 

 (.َٔاػعٝ ٙٛى 4 -ح

 

 
 

 ٘ٛس خشٚخ٣ زذس٤د٣تشا٢ افر  gradual Rٔٙح٣ٙ لات٥ّر اع٥ٕٙاٖ  -4 –ضىُ ج

 (.َٔاػعٝ ٙٛى 3-حٙىُ ثٝ ٍ٘ٛ هَٚػ٣ ) ٘بٌٟب٣٘ افزٙبٖ ثَا٢ ٔٙل٣ٙ لبث٥ّز ا٥ٕ٥  :2 ٔشحّٝ

 وٙي. ٍا ث٥بٖ ٣ٔ LEDٕٞـ٥ٙٗ ثمب٢ ٔلٞٛمر  3-حٙبٖ ىٍ ٙىُ ٔٙل٣ٙ لبث٥ّز ا٥ٕ٥

 (.َٔاػعٝ ٙٛى  5 -حٙىُ ثٝ ) سَو٥ج٣ افزٙبٖ ثَا٢ ٙل٣ٙ لبث٥ّز ا٥ٕ٥ٔ : 3 ٔشحّٝ

خشات

خشات ٢

٢ 

 خشات٣

t(Khr) 

 صٔاٖ عّٕىشد
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 ٣زشو٥ث Rgradual ٚ Rabruptافر  -5 –ضىُ ج

 سٚضٙا٣٤ ٔشزثظ ذٞا٢ ٔحػٛلا ٚ ٌشٜٚ LEDعَٛ عٕش  ٞا٢ ٔشٚس ٔم٥اس    5-ج

ٌبٖ وٙٙئَٞ   ٥٥ف ٔشٙٛع٣ اُ ثٝ ٔٙظٍٛ اٍسجب٣ ثب ٍٚٙٙب٣٤ثَا٢ ٔلٞٛمر  وشّف٥ٔ٣َٛ عَٕ  ٞب٢ ٔم٥بٓ

ٝ ، وبف٥ٖز وٝ LEDٞب٢  مٔخ وٙٙيٜ إشفبىٜ عبى٢ٙٛى. ثَا٢ افَاى   ىٍ ٝٙعز إشفبىٜ ٣ٔ ٟ٘ب٣٤  ٥رَٛ   ٥ٔب٘ر

ٞب٢  ىاىٜ ٙٛى. ٕٔىٗ إز ٔٚش٢َ ٘بٌٟب٣٘ٚ  دبٍأش٢َٞب٢  هَاث٣، ٙبُٔ سَو٥ج٣ هَاث٣ثَ إبٓ ٔع٥بٍ  عَٕ

ٙربٍ  )كفرظ   ٘بٌٟب٣٘ ٚ دبٍأش٢َ، هَاث٣ٙ٣ ثَا٢ سٛاثع ُٔبٖ سو٥ٕا٢ ىٍ سؼبٍر ٍٚٙٙب٣٤،  كَفٝآُٔٛٗ ى٤يٜ 

ٞرب   آٖ ،هَاثر٣ . ثب ٔمبى٤َ ا٤رٗ سٛاثرع   ىٍهٛإز وٙٙي ٙبٖ ٥ٍٛ ػياٌب٘ٝ ثَا٢ ٔلٞٛمر ٍٚٙٙب٣٤ ، ثٍٝا (٢ٍٛ٘

 ا٘ؼبْ ىٞٙي. ،سع٥ٍَٕٟٚ٘يا٢ٍٞب٢ ؿَهٝ ٗ ثَا٢ سأ٥ٕٖبر ٍٚٙٙب٣٤ ٙبُٔ سو٣٥ٕ ٔلبٕجبس سٛا٘ٙي  ٣ٔ

ٚ ٔلٞٛمر ٔرَسج٤ س١ٛر٥ق    د٥ٕٛز، وٝ ىٍ ا٤ٗ ٔوشّف ٍا اٍائٝ ىاى٥َٜٛ عَٕ  ٞب٢ ٔم٥بٓ ٍَٔٚ 6-حٙىُ 

اٍائرٝ ىاىٜ   ا٢ ػٌاة إرز ٍا  وٝ ث٥ٚشَ ثَا٢ افَاى كَفٝ ٍا هَاث٣ٔمبى٢َ٤ اُ سٛاثع  اِف ،لبة ثبم٣٤ىاىٜ ٙي. 

 .ىٞي ٣ٔاٍائٝ ثب ثبُاٍ ٍا ا٢ ثَا٢ اٍسجب٥بر ع٣ٕٔٛ  ٔمبى٤َ ٕبىٜ ب ،لبة دب٣ٙ٥٤ ىٍ كب٣ِ وٝ

 

 

 عٕش ٔف٥ذ ٥ٔا٘ٝ

t(Khr) 

 صٔاٖ عّٕىشد

 

 (AFVٔمذاس خشات٣ ٘اٌٟا٣٘)

ٔمذاس 

خشات٣ 

زشو٥ث

(٢
CFV

) 
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 LEDعَٛ عٕش ٞا٢ م٥اسٔ ٔشٚس -6 –ضىُ ج

 عَٛ عٕش  ٔم٥اسٔماد٤ش  ٕ٘ٛ٘ٝ    6-ج

    ٤َُثٙي )ثٝ ٘بٌٟب٣٘ هَاث٣َٔاػعٝ ٙٛى( ثٝ َٕٞاٜ ٔمياٍ  7-3 ٤َُثٙي )ثٝ  ٥ٔLXب٘ٝٔعَف٣ ٥َٛ عَٕ ٔف٥ي 

اُ  وبَُٔٔاػعٝ ٙٛى(، ٤ه ٔؼٕٛعٝ  13-3 ٤َُثٙي )ثٝ ٥LEDَٛ عَٕ مٔخ  ٥ٔبَ٘ٝٔاػعٝ ٙٛى( ٚ  3-9

 وٙي. فَاٞٓ ٣ٍٔا  LEDسعب٤ٍف ثَا٢ اٍسجب٣ ٥َٛ عَٕ َٔسج٤ ثب ٔٚوٞبر ٔلٞٛمر 

َٔاػعٝ  3-ٚ ح 2-، ح1-ٙٛ٘ي ثٝ ٥ٍٛ ٔظبَ ٔمبى٤َ ٤َُ، ثٝ ػياَٚ ح ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔمبى٤َ ٔشفبٚس٣ ٔٚوٜ ٣ٔ

 ٍٔٛى ه٦بة ٥ٖ٘شٙي.  LEDىٍ ٤ه ٔلَٞٛ  LEDٞب٢  سى٣ ٤ب ىا٢ LED ٞب٢ دى٥غٙٛى. 

ٌٖشَٜ ٤َ١ت  ثب افِا٤٘ثٝ ٞٓ ٚاثٖشٝ ٖٞشٙي.  ٥LEDَٛ عَٕ ىٍ ث٥ٖب٢ٍ اُ ٔلٞٛمر  ٞب٢ ب٥ٓٔمٔمبى٤َ 

)ثٝ  ثٝ ٍٝٛر و٣ّ سٕب٤ُ ثٝ وبٞ٘ هٛاٞٙي ىاٙز AFVٔمبى٤َ ٌٖشَٜ ٥َٛ عَٕ ٚٔمبى٤َ ٢ٍٛ٘  كفظ ٙبٍ

 . َٔاػعٝ ٙٛى( 4-ػيَٚ ح

 .ث٣ٍَٕ ٖٞشٙيسلز  ،هَٚػ٣ طبثز ٙبٍ ٢ٍٛ٘ثب LED  ٞب٢  ٔيَٚ -٤ادآٚس٢

 
 

 

ٞا٢  شاغز ٚ LEDٞا٢ ٔذَٚ
LED 

 LED ٞا٢ لأح 
 

 

 افر ٘اٌٟا٣٘ ٘ٛس خشٚخ٣ د٣ ٘ٛس خشٚخ٤٣افر زذس

 ٘أٍزاس٢ ضذٜ:                                    ٘أٍزاس٢ ضذٜ:         

 (LxByعَٛ عٕش ٔف٥ذ)
nb hrs   % ٍىx % ثب ٍٛ٘y كٕع٥ز َٔىٚى٢ 

 (Cyخشات٣ ٘اٌٟا٣٘) زا صٔاٖ
nb hrs   % ٍىy  هَاث٣ ٘بٌٟب٣٘ 

٘ٛس  زشو٥ث٣  افر ٘اٌٟا٣٘ ٚ زذس٤د٣

  خشٚخ٣

 ٘أٍزاس٢ ضذٜ:                                             

 LED(MxFy) عَٛ عٕش لأح 

nb hrs   % دسx ٘اٌٟا٣٘ ضأُ خشات٣  ٘ٛس

 خٕعثرٔشدٚد٢  yتا %

 اِف:

ع٣ٕٔٛ ٔدٕٛعٝ 

ٞا٢ عَٛ عٕش   ٔم٥اس

ٞا٢  دادٜ اسائٝتشا٢ 

 ٔحػَٛ

 ب:

 ٞا٢ رٔدٕٛعٝ و٥ٕ

 تشلشاس٢ اسسا٘ذاسد تشا٢

 اسزثاط تا تاصاس

اس٣ٕ ٘أٍزاس٢ ضذٜ تٝ:   MULتشا٢      ٘أٍزاس٢ ضذٜ تٝ:                                     y = 50تشا٢     

 تث٥٥ث٥ث٥ثثث٥ثٝ: ضض ضذٜ:                                    

 ٘أٍزاس٢ ضذٜ تٝ:                                      y = 50تشا٢     

 (AFVٔمذاس خشات٣ ٘اٌٟا٣٘)   
 LX% هَاث٣ ٘بٌٟب٣٘ ىٍ 

 (LXعَٛ عٕش ٔف٥ذ) ٥ٔٝا٘
nb hrs   % ٍىx % ثب ٍٛ٘y  ػٕع٥زَٔىٚى٢ 

: تٝ  اس٣ٕ ٘أٍزاس٢ ضذٜ MUL دس    

 ضض ضذٜ:                                    

 (AFVٔمذاس خشات٣ زشو٥ث٣)
 LX% خشات٣ زشو٥ث٣ دس 

 LED(Mx)  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ عَٛ عٕشلأح
nb hrs   % دسx ضأُ خشات٣  ٘ٛس

 خٕع٥رٔشدٚد٢  50٘اٌٟا٣٘ تا %
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 ضاس ٘ٛس٢حفظ عَٛ عٕش تشا٢ ٌسسشٜ ضش٤ة  ٞا٢ ٔم٥اس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔماد٤ش -1-ج خذَٚ

 سعياى ثَكٖت %

LX 

x 70 80 90 

 

 ٘اٌٟا٣٘ خشات٣عَٛ عٕش تشا٢  ٔم٥اس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔماد٤ش  -2-ج خذَٚ

 سعياى ثَكٖت %

AFV 

3 5 10 

 

 )خشات٣ زشو٥ث٣(LEDلأح  ٥ا٘ٝعَٛ عٕش تشا٢ عَٛ عٕش ٔ ٔم٥اس xٕ٘ٛ٘ٝ ٔماد٤ش  -3-ج خذَٚ

 سعياى ثَكٖت %

Mx 

x 70 80 90 

 

 عَٛ عٕش  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔماد٤ش ٔم٥اس -4-ج خذَٚ

X (%) 70 80 90 

 LX (h) 000 30 000 20 000 10، ٥َٛ عَٕ ا٣ٕٕ

AFV (%) 3 2 5/1 
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 ذخ٥ٛسر 

 )اِضا٣ٔ(

  ٘ٛسسٙد٣  زٛض٥ح وذ

 ىٞي: ٔع٣ٙ ٣ٔ 359/830ٍٕ٘ٛٙؼ٣ ٔظلا ٔظب٣ِ اُ وي 

       *****             ****                 ***                       **                       **        *          

9 5 3 / 0 3 8 

 

              *CRI   َ87ا٥ِٚٝ ثٝ عٙٛاٖ ٔظب 

 

           **CCT   ٝا٥ِٚK3000 

 

 ا٢ دّٝ 3آىاْ هث٣٢٥ ٔ ىٍا٥ِٚٝ  فبْٔوشٞبر  دَاوٙي٣ٌ***       

 

 5آىاْ ث٣٢٥ ٔه ىٍ( h6000 ث٥ٚ٥ٙٝ)ثب ٥َٛ ا٣ٕٕ 25%  ىٍكفظ ٙيٜ ٔوشٞبر فبْ  دَاوٙي٣ٌ****    

 ا٢ دّٝ

 

 90%   ≤(، ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ h6000ا٣ٕٕ )ثب ث٥ٚ٥ٙٝ  ٥َٛ عَٕ 25ىٍ %  ٙبٍ ٢ٍٛ٘كفظ وي    *****

 .h0ىٍٔمياٍ 

 

 : آ٤ي ٞب٢ ٤َُ ثيٕز ٣ٔ إشفبىٜ اُ ثبُٜ ٙٛى وٝ ثب ثب ٤ه ٍلٓ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ ًٍٕ٘٘ٛى ٙبهٜ  وي

 

= CRI  70 7وي                             79 سب 

= CRI  80 8وي                             89 سب 

= CRI  90  ٖ9وي                   ٚ ث٥َٚ اُ آ 

 

  إز. 9ثبمس٤َٗ ٔمياٍ 
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 شخ٥ٛسر 

 )اِضا٣ٔ(

 خاتدا٣٤ضش٤ة  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ 

  و٥ّاذ  1-ش

φفبُ) اهشلا ُا٤ٚٝ 
 

φ   ) ػبثؼب٣٤( ىٍ ٤َ١ت 
 

ثب  ٚ 2-ص ثٙي ثب٤ي ٦ٔبثك ثب سع٤َف 2-7 ٤َُثٙي ( ىٍ

 ٙٛى.  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ 3-ص ثٙي ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ اِِأبر

 فاص اخسلافزعش٤ف صا٤ٚٝ   2-ش

φفبُ) اهشلا ُا٤ٚٝ 
 

( ثب س٥ٝٛف       ) ٙجىٝ( ٚ ِٚشبّ   ٞب٢ ػ٤َبٖ ) ٞب٥ٍ٘ٛٔهٔؤِفٝ ا٣ّٝ ث٥ٗ ( 

 ٙٛى:    ٔٚوٜ ٣ٔ 2-ص 1ٚ -ص ٞب٢ ٙىُ

 
 

𝛗خش٤اٖ ٔؤِفٝ اغ٣ّ فاص  اخسلافصا٤ٚٝ  -1 –شضىُ 
 

 

𝛗،       زمذْ داسد اص    )
 
  0) 
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𝛗خش٤اٖ ٔؤِفٝ اغ٣ّ فاص  اخسلافصا٤ٚٝ  -2 –شضىُ 
 

 

𝛗،       زاخش داسد اص    )
 
  0) 

 ٥ٌش٢ اِضأاذ ا٘ذاصٜ     3-ش

 ٚ ٔٙثع زغز٤ٝ ٥ٌش٢ ٔذاس ا٘ذاصٜ  1-3-ش

 ىاىٜ ٙيٜ إز.  7260-3-2 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ اِفىٍ د٥ٕٛز ػ٤َبٖ ٚ ٔٙجع سغ٤ٌٝ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

      ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜاِضأاذ تشا٢ زد٥ٟضاذ   2-3-ش

 ىاىٜ ٙيٜ إز. IEC 61000-4-7إشب٘ياٍى  ىٍ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ سؼ٥ِٟاراِِأبر ثَا٢ 

 ضشا٤ظ آصٖٔٛ   3-3-ش

إشب٘ياٍى ٣ّٔ و ٔٚبثٝ سؼ٥ِٟار ىٍ ا٘ٛاثب اٍسجب٣ ُا٤ٚٝ فبُ ىٍ  ؼب٣٤ػبث ٞب٢ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ َٙا٤٤ آُٖٔٛ ثَا٢

 ىاىٜ ٙيٜ إز. 5-ثٙي ع  7260-3-2 ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ

 إز.  ث٣ٍَٕسلز  5-عثٙي ىٍ  7260-3-2 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  LEDَٙا٤٤ ثَا٢ ٔٙبثع ٍ٘ٛ  -٤ادآٚس٢
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 جخ٥ٛسر 

 (آٌا٣ٞ دٞٙذٜ)

 خاتدا٣٤ضش٤ة  ٣ دس ٔٛسدزٛض٥ح

  و٥ّاذ  1-ج

κ)ػبثؼرب٣٤  ا٥ِٚٝ ٤َ١ت  ٞب٢ ب٥ٓٙبُٔ ٔمٚ إز  َٔوت٤ه ٔم٥بٓ  (𝜆)ٔم٥بٓ ٤َ١ت سٛاٖ
            

 )

κ)ٚ ٤َ١ت اعٛػبع 
          

  ثبٙي. ٣ٔ (

κ) آٖ ٚ ٔم٥بٓ ا٥ِٚٝ λ َٔوتٍاث٦ٝ ث٥ٗ ٔم٥بٓ  
          

) ٚ ( κ
            

 ثٝ ٙىُ ٤َُ إز:  (

λ                             

 ثب
                    

ٚ 

            
 

√      
 

 ىٍ٘ش٥ؼٝ: 

  
     

√      
 

بع ػر ٙجىٝ إز. ٔمياٍ اعٛػ٤َبٖ ثَق ٔؤِفٝ ا٣ّٝ ٚ سغ٤ٌٝ ِٚشبّ ٔؤِفٝ ا٣ّٝ ٗ فبُ ث٥ اهشلا ُا٤ٚٝ    ُا٤ٚٝ 

و٣ٕ  7260-3-2 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜس٤ٕٛ ٞب٥ٍ٘ٛٔه ػ٤َبٖ ا٣ّٝ ٦ٔبثك ثب  (THD)ٞب٥ٍ٘ٛٔى٣ وُ 

 ٙٛى: ثب ٍاث٦ٝ ٤َُ ىاىٜ ٣ٔ  THDiٚ  ٙجىٝػ٤َبٖ  ىفَٔٙٞب٢  ٙٛى. ٍاث٦ٝ ث٥ٗ ٞب٥ٍ٘ٛٔه ٣ٔ

    √∑(
  
  
)
   

   

 

 اْ ػ٤َبٖ ٙجىٝ إز. nىأٙٝ ٞب٥ٍ٘ٛٔه     وٝ

 ضذٜ تشا٢ ضش٤ة خاتدا٣٤ زٛغ٥ٝٔماد٤ش  2-ج

ٙجىٝ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثب ٔمبى٤َسٛٝر٥ٝ  ( ثَ ٢ٍٚ ٤1ىذبٍؿٝ )٘ٛو  LEDٞب٢  اُ ٔيَٚ اطَ ٔٙف٣ ٥ؾٍٞٚى  ا٘شظبٍ ٣ٔ

  ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي. ،٦ٔبثمز ىاٍى 1 -ػيَٚ ع ٙيٜ

 ٔماد٤ش خ٥طٟٙاد٢ تشا٢ ضش٤ة خاتدا٣٤ -1-ج خذَٚ

 < W 2 P ≤  W  5<P ≤   W2 W  25< P ≤   W5 W25 P ٔم٥اس

 ≥ 9/8  ≥ 7/8 ≥ 4/8 ثيٖٚ ٔليٚىٜ       )             
 .ا٘ي اٍائٝ ٙيٜ ٍإٞٙب٣٤ػٟز ٞب٢ ع٣ّٕ ٖٞشٙي ٚ  ٔظبَٔمبى٤َ 
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 ذخ٥ٛسر 

 (دٞٙذٜ آٌا٣ٞ)

 LED ٞا٢ خى٥حٚ  LED ٞا٢ دا٢ٞا٣٤ اص  ٔثاَ

 LED 1 دا٢   1-ذ

 .ىاىٜ ٙيٜ إز 1-ؽىٍ ٙىُ  LED ىا٢اُ  ٞب٣٤ ٥َف ٚاٍٜ

 

 

     LEDح( ف٥ّٓ ٘بُن  ف٥ّخ ؿ٥خ                    LEDؿ٥خ  -ة(  ف٥ّخ               LEDاِف( ف٥ّٓ عٕٛى٢ ٘بُن ف٥ّخ ؿ٥خ 
 

  سإٞٙا:

1    GaN-n 7       Sapphire 

2  GaN  -P 8        ٓاسٞب٥َٕ 
 م٤ٝ ٞبى٢ ٥ٔب٤ُ٣َ٘م٤ٝ/       9                                                      وٙشبوز ٞب٢ ف٢ِّ آ٘ي/وبسي    3

4     Contact- n  ٍِٛ٤َُ م٤ٝ/ دى٥غ   10                                                          ىاٍا٢ ا 
 ٤َُم٤ٝ/ دى٥غ    11 )ؿبٜ وٛا٘ش٣ٕ ؿٙيسب٣٤(                                ٦ٙٔMQWمٝ فعبَ    5

6     GaN-n                                                     ٜدى٥غ    12 ٕوز وب٢ٍ ٙي 

 LED ٞا٢ دا٢سسٓ ضذٜ اص  ٚاسٜ عشح  -1-ذ ضىُ

 

                                                 
1- Led Die  
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  LED  خى٥ح  2-ذ

 ىاىٜ ٙيٜ إز. 2-ؽىٍ ٙىُ  LED ٞب٢ دى٥غاُ ٥َف ٚاٍٜ ا٢ 

 
 ٞب٢ دب٤ٝ ٘ٞت ٦ٕل٣ ثب ٥ٕٓ LEDاِف(    دى٥غ 

  سإٞٙا:

  لبِتسَو٥ت      LED                                                                             5دى٥غ      1
 ٌَٔب٥ٌَوٙٙيٜ ٌَٔب٢     6 (   PCBثَى ٔياٍ ؿبد٣)     2
 ٞب دب٤ٝ     LED                                                                               7ىا٢      3

  ٣ٖٔ ٞب٢ ٥َٖٔ    8                                                                 ىا٢   اسٞبَ      4
 

 

 

 ٞب٢ دب٤ٝ ٘ٞت ٦ٕل٣ ثيٖٚ ٥ٕٓ LEDة(   دى٥غ 

  سإٞٙا:

 َٕا٥ٔى٣ م٤ٝ ٤َُ     LED                                                                             5دى٥غ   1
 دي ٌَٔب٣٤     6 (   PCBثَى ٔياٍ ؿبد٣) 2
 اسٞبَ اِىش٤َى٣     7 ِِٙ ٥ّٕى٣٘ٛ                                                                                3

  ٣ٖٔ ٞب٢ ٥َٖٔ   LED                                                                     8ىا٢    4

 LED ٞا٢ خى٥حسسٓ ضذٜ اص  ٢ عشح ٚاسٜ -2-ذ ضىُ
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 حخ٥ٛسر 

 (آٌا٣ٞ دٞٙذٜ)

 دٔا  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ زد٥ٟضاذ آصٖٔٛ تشا٢

 و٥ّاذ   1-ح

، اٙبٍٜ ثيٖٚ وٍٛاٖ ٞٛا٤ه ٔلفظٝ ىٍ  LED ٞب٢ ٞب٢ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ىٔب ثَ ٢ٍٚ ٔيَٚ ثٝ ٍٚٗ ٞب٢ ٤َُ س٥ٝٛٝ

ٗ  ٚلشر٣ ٌَفشرٝ ٙريٜ،    رد٥ٕٛرز   5920-1 إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٙرٕبٍٜ اُ  ٞب ا٤ٗ س٥ٝٛٝ ىاٍى.   ٞرب٢  ورٝ ٍٚ

ٞب٢ ػرب٤ٍِ٤ٗ ،   ٍٚٗ ٕٔىٗ إز: ا٘ي ٤بفشٝ سىبُٔ LEDٞب٢  ٔٙبٕج٣ ثَا٢ ٔيَٚعٕلا ثٝ ٍٝٛر  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 .ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى ،٤ىٖب٣٘ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ىٍٕش٣وٝ ىٕز وٓ ىٍ ىلز ٚ ٚبٍ ٤بفشٝ ثبٙٙيشا٢ ا٘ ثٝ ٌٛ٘ٝاٌَ 

 آٖ سٚشا٘ذاص٢ ٚ  ساٜ   2-ح

ٍا ثيٕرز   ± C ° 5/2 ٥ٌر٢َ  ٞب٢ ا٘ؼبْ ٙيٜ لبىٍ ثبٙي عيْ ل٦ع٥ز ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜٙٛى ٔؼٕٛعٝ  س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 .آٍٚى

 ثب أذيا٘ٔ ثربم  ا٢ ٥ّٕٚٝ ثب. ِٚشبّ هَٚػ٣ ٙٛى ٣ٔا٘ياُٜ ٌَفشٝ  سَٔٛوٛد٢ُ  ٥ّٕٚٝىٔب٢ ٔٛاى ػبٔي ٔعٕٛم ثب

ث٣ٍَٕ ا٤ٙىرٝ ٔمبٚٔرز ظرب٢َٞ     ، ىاٙشٗ اثِا٢ٍ ثَا٢ هٛا٘يٖ ٖٔشم٥ٓ. ثب ٙٛى ٣ٔٔشَ هٛا٘يٜ ٕٛٞب٘ٙي دشب٥ٖ٘

ٞب٢ ىٔرب اُ ٘رٛو ٙر٥ٕ٥ب٣٤ ىٍ     ىٞٙيٜسَٔٛوٛدُ ثبٙي ٟٔٓ إز. ٘ٚبٖ  ٔٙبٕت ثب أذيا٘ٔ ،ٔذيا٘ٔ( ٍٚٚى٢)ا

 ىٔب ٔٙبٕت ٖٞشٙي. ىٙٛاٍٚ  ٕوزسٟٙب ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٞب٢ كبَ كب١َ 

 وَْٚ -ٙبُٔ ٥٘ىُ ٔٙبٕت سَٔٛوٛدُُ ثب٤ي لبث٥ّز ا٘شمبَ ٌَٔب٢ دب٣ٙ٥٤ ىاٙشٝ ثبٙي. ٤ه د٥ٕٓ ٞب٢ سَٔٛوٛ

ُ    ثبٙي ٣ٔ 40/60ٔٔ  -ثب  ٥٘ىُ ػفز ٙيٜ 80/20 ْ  -)٤رب ثرب ٥٘ىر ٓ  ىٚ. ٞرَ ورياْ اُ   (40/60آ٥ٙ٥ِٔٛرٛ  ٕر٥

. ثٝ ليٍ وربف٣ هرٛة ٖٞرشٙي    mm 3/0اُ ٍٕٛاه٣ ثٝ ل٦َ ا٢( ثَا٢ عجٍٛ ىا٤َٜ ٔم٦ع)ٔعٕٛم ثٝ ٙىُ ٘ٛاٍ، ٤ب 

ٓ  ٔبىٜ سٕبْ ف٢ِّ ثب ٥ٌَ٘ي ٤ه ٣ٔلَاٍ سبث٘ ىٍ ٔعَٟ وٝ ٞب  ٞب٢ ا٘شٟب٢ ٥ٕٓ لٖٕز ِرٌا  ثربم ىاٍ٘ري.    ا٘عىرب

 آٟ٘ب ٕٞـ٥ٙٗ ٘بُن أب ل٢ٛ ٖٞشٙي. ا٢ ىٔب ٚ ٌٖشَٜ ِٚشبّ ٔٙبٕت إز:ٞب ثَ ثٙي٢ ٤َٞه اُ ٥ٕٓ عب٤ك

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ ٔشُٞ ٣٤ثب ٔمبٚٔز وٓ ٌَٔبَٙا٤٤ ٌَٔب٣٤ ٚ  و٥ٕٙٝ  اهشلا٢َ٥ٌَ ثب  ٞب ثٝ ٘م٦ٝ ا٘ياُٜ سَٔٛوٛدُ

 ثٝ كي ٞب٣٤ وٝ ٍٚٗٔف٥ي ٚالع ٌَى٘ي.  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٞب٢ ٞب ثٝ ٘م٦ٝ سَٔٛوٛدُىٍ اسٞبَ  سٛا٘ٙي ٣ٔٞب٢ ٤َُ  ٍٚٗ

)ثوٞٛٛ ثب سٛػٝ ثٝ ؿٍب٣ِ سرٛاٖ   ثب٤ي ا٘شوبة ٙٛ٘ي LEDٔيَٚ  ٔٚوٞبر ، ٚاثٖشٝ ثٝثبٙٙي ؿٖجٙيٜوبف٣ 

 .ىٍ ٘م٦ٝ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ(

٘  وب٢ٍ )ِل٥ٓ ثب و٥ٕٙٝ ٔمياٍ ِل٥ٓ()  ٦ٕ٢ق فِّ وب٢ٍ ثٝ ٤هِل٥ٓ   اِف( كبٔرُ ػ٤َربٖ ثب٤ري    ٞرب٢   ثور

 .(اػشٙبة ٙٛى
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٢َ٥ٌ  ٘م٦ٝ ا٘ياٍُٜا اُ  سَٔٛوٛدُثٝ ٥ٞؾ عٙٛاٖ ٘جب٤ي  ؿٖت(. كيالُ ٔمياٍ ٍٔٛى ٥٘بُ) ؿٖتس٤ٕٛ ٤ه    ب(

سب كي ٕٔىٗ ٥ٕ٘ٝ ٙفب   ثب٤ي٥ٌَى  ٔبىٜ ٥ٕ٘ٝ ٙفب  ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ وٝ ثب ٤ه ؿٖتػيا ٕ٘ب٤ي. 

ىٚ لٖٕز  ب٥ّ٥ٕىبر ثٕي٤ٓ ٤ه لٖٕز اُ  اُ. ٔبىٜ ؿٖجٙيٜ ٔٙبٕت ثَا٢ إشفبىٜ ثب ٥ٙٚٝ ثٕب٘يثبل٣ 

 ٍٚى. وبٍ ٣ٔ آة ثٝ ٔميا٢ٍثٝ َٕٞاٜ ِٕٛفبر و٥ّٖٓ اُ 

ثٝ ٢َ٥ٌ  ىٍ ٘م٦ٝ ا٘ياُٜ ثَا٢ ػجَاٖ ٕب٢ُ ػ٤َبٖ ٌَٔب٣٤ سَٔٛوٛدُا٘شٟب٣٤  mm  20،ل٦عبر غ٥َ ف٢ِّ ٢ٍٚ

 .ٙٛى ٔشُٞ ٦ٕ٣ٔق 

ٞرب٢ ٕرٍٛام    ِ٘ى٤ه ى٤ٛأٍىب٣٘ ٕٞب٘ٙي ىٔب٢ ٞٛا ىٍ  ٞب٢ ثيٖٚ وٍٛاٖ ٞٛا ٔلفظ٥ٔٝب٥ٍ٘ٗ ىٔب٢ ٔل٤٥ ىٍ 

ورب٢ٍ   ِل٥ٓ سَٔٛوٛدُس٤ٕٛ  ٔعٕٛم . ا٤ٗ ىٔبٙٛى ٣ٌَٔفشٝ ، LEDٙيٜ ٚ ىٍ ٦ٕل٣ ِ٘ى٤ه ثٝ َٔوِ ٔيَٚ 

ٝ   س٤ٕٛٔلبفظز ٙيٜ ىٍ ثَاثَ سبث٘  ،g30سم٤َجب ف٢ِّ سٛىٜ ٙيٜ ثٝ ٤ه  ورٝ ى٤رٛاٍٜ ىاهّر٣ ٚ     ٤ره إرشٛا٘

  ٙٛى.  ٣ٔ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ،ثبم ٚ دب٥٤ٗ آٖ ثبُ إز ٚ ثٛىٜ اُ فِّ ػلا ىاىٜ آٖهبٍػ٣ 
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