
 

 

 

 

 

 خوَْرٕ اسلاهٖ اٗزاى 
Islamic Republic of Iran 

 ساسهاى هلٖ اسساًذارد اٗزاى

 

 INSO اسساًذارد هلٖ اٗزاى

4-36212 21363-4 

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition اٍلاج چ

6291  2017 
 

  

 

 

گ٘زٕ ٍ ارائِ  اًذاسُ -ًَر ٍ رٍضٌاٖٗ

 -ّا ّا ٍ چزاؽ ّإ ًَرسٌدٖ لاهح دادُ

ّا ٍ  ّا، هذٍل : لاهح4لسور

 LEDّٕا چزاؽ

 

 

 

 
 

Identical with 

BS EN 13032-4: 

2015 

 

 

 

 
 

 

 

 Light and lighting – Measurement and 

presentation of photometric data of 

lamps and luminaires 

Part4: LED lamps, modules and 

luminaires  
 
 

 

 

 

 

 ICS : 17.180.20; 29.140. 99  



 6291: سال 36212-4اسساًذارد هلٖ اٗزاى ضوارٓ 

 

 ة    
 

 زاىٗاسساًذارد ا هلٖساسهاى 

 2592ذ٥بثبٖ ٥ِٚٗهط، دلان  ،غطث٣ ٥ٔساٖ ٚ٘ه يّٕ ػٙٛة ،سٟطاٖ

 ا٤طاٖ -سٟطاٖ 14155-6139: ٣دؿش نٙسٚق

 88879461-5 سّفٗ:

 88887103 ٚ 88887080زٚضٍ٘بض: 

 ، ٥ٔساٖ اؾشب٘ساضز ٣قٟط نٙٗش  ،طع و

 ا٤طاٖ -وطع  31585-163 :٣نٙسٚق دؿش

 (026) 32806031 -8سّفٗ: 

 (026) 32808114زٚضٍ٘بض: 

 standard@isiri.org.ir: ضا٤ب٘بٔٝ

 http://www.isiri.gov.irٚثٍبٜ: 

 

 

 

 
Iranian National Standardization Organization (INSO)   

No.1294 Valiasr Ave., South western corner of Vanak Sq., Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: + 98 (21) 88879461-5 

Fax: + 98 (21) 88887080, 88887103 

 

Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163, Karaj, Iran 

Tel:  + 98 (26) 32806031-8 

Fax: + 98 (26) 32808114 

 

Email: standard@isiri.org.ir 

Website: http://www.isiri .gov.ir 

 

  

mailto:standard@isiri.org.irs


 6291: سال 36212-4اسساًذارد هلٖ اٗزاى ضوارٓ 

 

 ع    
 

 تِ ًام خذا

 ساسهاى هلٖ اسساًذارد اٗزاى آضٌاٖٗ تا

 ا٤طاٖ، نٙٗش٣ ٚ سحم٥مبر اؾشب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضار ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛػت ثٝ ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز

ٖ  ٘كط ٚ سس٤ٚٗ س٥٥ٗٗ، وٝ ٥ْٚف١ اؾز وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطػٕ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ٝ  ضا اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤رطا  ثر

  .زاضز ٖٟسٜ

ٖ  ٞب٢ ٔرشّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛسس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظٜ ٘ٓرطاٖ ٔطاورع ٚ ٔؤؾؿربر    نربحت  ،ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾربظٔب

قٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ قرطا٤ٍ س٥ِٛرس٢،   ٣ّٕٖ، دػٚٞك٣، س٥ِٛس٢ ٚ الشهبز٢ آٌبٜ ٚ ٔطسجٍ ا٘ؼبْ ٣ٔ

وٙٙرسٌبٖ،  نربحجبٖ حرك ٚ ٘فرٕ، قربُٔ س٥ِٛسوٙٙرسٌبٖ، ٔهرط        ١ٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙهرفب٘  فٙبٚض٢ ٚ سؼبض٢ اؾرز ورٝ اظ ٔكربضوز آ   

٘ر٤ٛؽ   قرٛز. در٥ف  زِٚشر٣ حبنرُ ٔر٣   ٞب٢ زِٚش٣ ٚ غ٥طوٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ٣ّٕٖ ٚ سرهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖنبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز

قرٛز ٚ درؽ اظ زض٤بفرز     ضؾربَ ٔر٣  ٞب٢ ٔطثٌٛ ا ٘فٕ ٚ اًٖب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛاؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ٓطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاػٕ ش٢

ثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ چربح ٚ   ،٣ّٔ ٔطسجٍ ثب آٖ ضقشٝ َطح ٚ زض نٛضر سه٤ٛت ١٘ٓطٞب ٚ د٥كٟٙبزٞب زض و٥ٕش

 قٛز.ٔٙشكط ٣ٔ

ٙٙرس  و ٥٘ع ثب ضٖب٤ز يرٛاثٍ س٥ٗر٥ٗ قرسٜ س٥ٟرٝ ٔر٣      نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٞب٢ ٖلالٝ وٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖ ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ د٥ف

ٖ   ثطضؾ٣ ٚ زضنرٛضر سهر٤ٛت، ثرٝ ٖٙرٛاٖ اؾرشب٘ساضز      ،زضو٥ٕشٝ ٣ّٔ َطح قرٛز. ثرس٤ٗ سطس٥رت،     چربح ٚ ٔٙشكرط ٔر٣    ّٔر٣ ا٤رطا

ّٔر٣ اؾرشب٘ساضز ٔطثرٌٛ     ١سس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕش 5 ض٠اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕب ٔمطضارقٛز وٝ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 ثٝ سه٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس. قٛز ٣ٔسكى٥ُ ا٤طاٖ اؾشب٘ساضز  زض ؾبظٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ اظ اًٖب٢ ان٣ّ ؾبظٔبٖ ث٥ٗز ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساض
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشطٚسى٥ٙره  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) قٙبؾ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غرصا٣٤  4اؾز ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ سٟٙب ضاثٍ 3

زض وكرٛض   5

ٞرب٢ ذربل وكرٛض، اظ آذرط٤ٗ      وٙس. زض سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ يٕٗ سررٛػٝ ثرٝ قرطا٤ٍ وّر٣ ٚ ٥٘بظٔٙرس٢      فٗب٥ِز ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟطٜ ٞب٢ ٣ّٕٖ، ف٣ٙ ٚ نٙٗش٣ ػٟبٖ ٚ اؾشب٘ساضزٞب٢ ث٥ٗ د٥كطفز

وٙٙسٌبٖ، حفّ ؾلأز ٚ  ثطا٢ حٕب٤ز اظ ٔهط  ث٣ٙ٥ قسٜ زض لبٖ٘ٛ، سٛا٘س ثب ضٖب٤ز ٔٛاظ٤ٗ د٥ف ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ

ٔح٥ُر٣ ٚ الشهربز٢، اػرطا٢ ثًٗر٣ اظ      ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ٖٕر٣ٔٛ، حهرَٛ ا٥َٕٙربٖ اظ و٥ف٥رز ٔحهرٛمر ٚ ٔلاحٓربر ظ٤ؿرز       

اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛمر س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قرٛضا٢ ٖرب٣ِ اؾرشب٘ساضز، اػجربض٢     

ٗ  ؾبظٔبٖ ٣ٔ. وٙس إِّّر٣ ثرطا٢ ٔحهرٛمر وكرٛض، اػرطا٢ اؾرشب٘ساضز وبمٞرب٢ نربزضاس٣ ٚ          سٛا٘س ثٝ ٔٙٓٛض حفّ ثبظاضٞرب٢ ثر٥

ٞب ٚ ٔؤؾؿربر فٗربَ زض    وٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر ؾبظٔبٖ ثٝ اؾشفبزٜ ثرك٥سٖ. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ وٙسثٙس٢ آٖ ضا اػجبض٢  زضػٝ

ٜ   ٔس٤ط٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔس٤ط٤ز ظ٤ؿز ٞب٢ؾ٥ؿش٣ٞٓ ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚضٌٛا ١ظ٥ٔٙ ٞرب ٚ   ٔح٥ُر٣، آظٔب٤كرٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾربؼ يرٛاثٍ ٘ٓربْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ؾبظٔبٖ ٣ّٔٚؾب٤ُ ؾٙؼف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙؼ٣ 

ٖ ثٝ آٖ وٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا٤ٍ مظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤س نلاح٥ز سأ٥٤س نلاح٥ز ا٤طاٖ اضظ٤بث٣ ٣ٔ ٞرب  ٞب اُٖب ٚ ثط ّٖٕىرطز آ

٤ىبٞب، ٚاؾٙؼ٣ ٚؾب٤ُ ؾٙؼف، س٥٥ٗٗ ٥ٖبض فّعار ٌطا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سحم٥مربر وربضثطز٢    ا٣ِّّٕ ث٥ٗوٙس. سط٤ٚغ زؾشٍبٜ  ٣ٔ٘ٓبضر 

 .اؾز ؾبظٔبٖثطا٢ اضسمب٢ ؾُح اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ْٚب٤ف ا٤ٗ 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 اردوو٘سَ٘ى فٌٖ زذٍٗي اسساًذ

 -ّا ّا ٍ چزاؽ ًَرسٌدٖ لاهح ّإ دادُگ٘زٕ ٍ ارائِ  اًذاسُ –ًَر ٍ رٍضٌاٖٗ »

 «LEDّٕا ّا ٍ چزاؽ ّا، هذٍل : لاهح4 لسور

 سور ٍ/ ٗا ًواٌٗذگٖ رئ٘س : 
 حؿ٥ٗ آثبز٢، ٣ّٖ

 اِىشط٥٘ٚه( -)وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ثطق

ازاضٜ ورُ اؾرشب٘ساضز ٚ وبضقرٙبؼ     -وبضقٙبؼ اػطا٢ اؾشب٘ساضز 

 زازٌؿشط٢ اؾشبٖ ذطاؾبٖ ضي٢ٛ ضؾ٣ٕ

                                                              

  دت٘ز :
 و٥ب٣٘، ضيب

 حبِز ػبٔس( -)وبضقٙبؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه

قررطوز درربضؼ قررٗبٔ ٚ وبضقررٙبؼ   –ٔررس٤ط وٙشررطَ و٥ف٥ررز 

 اؾشب٘ساضز

 

  )ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجبء )اؾب٣ٔ: اػضاء 
 ظ٤ٙت آض٤بٖ دٛض،

 حبِز ػبٔس( –)وبضقٙبؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه 

 قطوز آض٤ب ٘ٛض قىٜٛ –وبضقٙبؼ آظٔب٤كٍبٜ 

  

 ، ٤ٛ٘سآوٙسٜ

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(

 قطوز دبضؼ قٗبٔ سٛؼ - وبضقٙبؼ س٥ًٕٗ و٥ف٥ز

  

 اؾٕب٥ُٖ ظازٜ، ٟٔس٢ 

 ٔربثطار( –)وبضقٙبؼ ٟٔٙسؾ٣ ثطق 

 قطوز ٌّٙٛض – وٙشطَ و٥ف٥زٔس٤ط 

 

 ثؿبٚ٘س ٔٙف، ٟٔس٢ 

 لسضر( -)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ثطق

 ٥٘طٌٚبٜ سٛؼقطوز ثطق  -ثبظ٘كؿشٝ 

  

 ثطازضاٖ ٞبق٣ٕ ظازٜ، ٔحؿٗ

 لسضر( -)وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ثطق

 وبٖ٘ٛ ضٚقٙب٣٤ ٚ ٘ٛضدطزاظ٢ قطق -ضئ٥ؽ ٥ٞئز ٔس٤طٜ 

 

 ثٟعاز٢، آض٤ٚٗ

 (لسضر -)وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ثطق

 قطوز ٘ٛض نطاْ د٤ٛب –ٔس٤طف٣ٙ آظٔب٤كٍبٜ 

  

 دٛض احٕس٢، ٔؼشج٣

 )وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘ه(

 قطوز ا٥ٔس دس٤سٜ ٌطٔؿبض –ٔس٤ط وٙشطَ و٥ف٥ز 

  

 سٛا٘ب٣٤ ػجبضظازٜ، ٣ّٖ

 (اِىشط٥٘ٚه -ٟٔٙسؾ٣ ثطق ٣وبضقٙبؾ)

 وبٖ٘ٛ ضٚقٙب٣٤ ٚ ٘ٛضدطزاظ٢ قطق - ٕ٘ب٤ٙسٜ
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 اضسغال: سور ٍ/ٗا هحل )اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( اػضا:

 شٚاِٙٛض٢، ا٤ٕبٖ

 ٔربثطار( -)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ثطق

 قطوز ا٘س٤كٝ آظٔب ظاٌطؼ -ٔس٤ط ف٣ٙ 

 

 ؾذٟط، ٣ّٖ

 )زوشط٢ ٔىب٥٘ه(

اؾشب٘ساضز اؾرشبٖ ذطاؾربٖ ضير٢ٛ ٚ     -ضئ٥ؽ وبٖ٘ٛ وبضقٙبؾبٖ

 وبضقٙبؼ اؾشب٘ساضز

  

  ؾ٥ٙب ،قبٜ ٔحٕس٢

 (ه٥اِىشطٚ٘ -ثطق ٣اضقس ٟٔٙسؾ ٣)وبضقٙبؾ

   ٝ ٕ  - وبضقٙبؼ اضقس ٚاحرس سحم٥رك ٚسٛؾرٗ  اِىشط٥٘ٚره  نرٙب٤

 افطاسبة

  

 ٥ّٖعازٜ، ٥ٙٔطٜ

 اِىشط٥٘ٚه( –)وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ثطق 

 قطوز ٕ٘ب٘ٛض آؾ٥ب –ٔس٤ط ف٣ٙ آظٔب٤كٍبٜ 

  

 فم٥ٝ، ٣ّٖ

 اِىشط٥٘ٚه( -)وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ثطق

 قطوز قت فطٚظ  - ٔس٤ط زدبضسٕبٖ ٟٔٙسؾ٣ ضٚقٙب٣٤

  

 ، ٘هطاللهدٛضوبقف 

 )وبضقٙبؾ٣ فٙبٚض٢ اَلاٖبر(

 قطوز س٥ِٛس ٘ٛض - ٔس٤ط سحم٥ك ٚ سٛؾٗٝ

  

 ، ا٥ِٙبوٛچى٣

 اِىشط٥٘ٚه( -)وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ثطق

 قطوز س٥ِٛس ٘ٛض - ٔس٤ط وٙشطَ و٥ف٥ز

 

 ٌٙؼ٣ ٟٔٙٝ، ٟٔس٢

 ٔربثطار( -)وبضقٙبؾ٣ ٟٔٙسؾ٣ ثطق

 زا٘كٍبٜ أبْ ضيب )ٔ( - ٔس٤ط زفشط اضسجبٌ ثب نٙٗز

  

 ٔٙفطز، ٔحٕس 

 اِىشط٥٘ٚه( –)زوشط٢ ٟٔٙسؾ٣ ثطق 

 زا٘كٍبٜ فطزٚؾ٣ ٔكٟس -ًٖٛ ٥ٞئز ٣ّٕٖ

  

 ٘ٛثرز، افؿب٘ٝ

 )وبضقٙبؾ٣ ف٥ع٤ه(

قطوز آض٤ب ٘ٛض قىٜٛ –ٔس٤ط ف٣ٙ آظٔب٤كٍبٜ   

  

 ٘ٛضنبِح٣، قٟطاْ

 لسضر( -)وبضقٙبؾ٣ ثطق

ا٘ؼٕٗ ضٚقٙب٣٤ ٚ ٘ٛض دطزاظ٢ اثطاٖ    –ضئ٥ؽ ٥ٞئز ٔس٤طٜ   

 

 

 سور ٍ/ٗا هحل اضسغال: ٍٗزاسسار:

 حؿ٣ٙ٥، اثطا٥ٞٓ

 )وبضقٙبؾ٣ ف٥ع٤ه(

 ثبظ٘كؿش١ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ -وبضقٙبؼ اؾشب٘ساضز
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 فْزسر هٌذرخاذ

 صفحِ ػٌَاى

 ٌ ٌفشبض د٥ف

 ٢ ٔمسٔٝ

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز      1

 1 ٔطاػٕ اِعا٣ٔ     2

 2 انُلاحبر ٚ سٗبض٤ف      3

 16 اِعأبر آظٔب٤كٍبٜ     4

 16 و٥ّبر    4-1

 16 قطا٤ٍ آظٖٔٛ اؾشب٘ساضز    4-1-1

 17 ضٚازاض٢ ثبظٜ    4-1-2

  18 قطا٤ٍ ٔح٣ُ٥ ٚ آظٔب٤كٍبٜ    4-2

 18 اسبق آظٖٔٛ    4-2-1

 18 زٔب٢ ٔح٥ٍ    4-2-2

 19 (tp)زٔب٢ ٘مُٝ  ٣زٔب٢ ؾُح    4-2-3

 20 ػبثؼب٣٤ ٞٛا    4-2-4

 20  وبضوطزٔٛل٥ٗز     4-2-5

  21 قطا٤ٍ آظٖٔٛ اِىشط٤ى٣ ٚ سؼ٥ٟعار اِىشط٤ى٣    4-3

 21 ػط٤بٖ آظِٖٔٛٚشبغ ٚ     4-3-1

 21 ٞب٢ اِىشط٤ى٣ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ    4-3-2

 22 اِىشط٤ى٣ سغص٤ٝٔٙجٕ     4-3-3

  24 ٥ٌط٢ دب٤ساض٢ لجُ اظ ا٘ساظٜ    4-4

 24 و٥ّبر    4-4-1

 LED 24ٞب٢  ٚ چطا٘ٞب  مٔخ    4-4-2

 LED  25ٞب٢  ٔسَٚ    4-4-3

  25 ٥ٌط٢ ٘ٛضؾٙؼ٣ ٚ ضً٘ ؾٙؼ٣ سؼ٥ٟعار ا٘ساظٜ    4-5

 25 و٥ّبر    4-5-1

 26 ٞب اِعأبر دبؾد ٥َف٣ ثطا٢ ٘ٛضؾٙغ    4-5-2

 27 (ٞب )ٕٞٝ ٘ٛٔ وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣    4-5-3

 30 (ٞب ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشط )ٕٞٝ ٘ٛٔ    4-5-4

 32 ٞب ؾٙغ زضذكٙس٣ٌ    4-5-5
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 33 وبضٌطز٣ٌ    5-1

 33 ٚؾب٤ُ آظٖٔٛ    5-2

 33 ٘هت    5-3

 33  وبضوطزػٟز     5-3-1

 34 زؾشٍبٜ ٔرشهبر    5-3-2

 34 ٔطوع ٘ٛضؾٙؼ٣    5-3-3

 LED 35قطا٤ٍ ّٖٕىطز٢ ٚؾب٤ُ    5-4

 35 و٥ّبر    5-4-1

 LED 35ٞب٢  مٔخ    5-4-2

 LED  35ٞب٢  ٔسَٚ    5-4-3

 LED  36ٞب٢  چطا٘    5-4-4

 36 ٞب٢ ٘ٛضؾٙؼ٣ و٥ٕز ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ     6

 36  و٥ّبر    6-1

 36 ٣٘ٛض٢ وّ ٥ٌط٢ قبض ا٘ساظٜ    6-2

 38 ٘ٛض٢ ػعئ٣ قبض    6-3

 38 ٘ٛض٢ ثٟطٜ    6-4

 39 ٞب سٛظ٤ٕ قسر ٘ٛض ٚ اضائٝ زازٜ    6-5

 39 و٥ّبر    6-5-1

 LED 40ٞب٢  ٚ ٔسَٚ LEDٞب٢  مٔخ    6-5-2

 LED 40ٞب٢  چطا٘    6-5-3

 40 ٞب٢ دطسٛ قسر دطسٛ ٔطوع ٚ ظا٤ٚٝ    6-6

 41 ٞب٢ زضذكٙس٣ٌ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ    6-7

 42 ضً٘ٞب٢  و٥ٕز٥ٌط٢  ا٘ساظٜ     7

 42 ٞب٢ ضً٘ ؾٙؼ٣ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ    7-1

 42 ٣ٕٖٔٛٔفب٥ٞٓ     7-1-1

 43 ؾف٥س( LED٘ٛض  ٞب٢ چكٕٝ) ٕٞجؿشٝزٔب٢ ضً٘     7-1-2

 43 ؾف٥س( LED٘ٛض  ٞب٢ چكٕٝقبذم ضً٘ ٕ٘ب٣٤ )    7-1-3

 43 ا٢ ضً٘  ٤ىٙٛاذش٣ ظا٤ٚٝ    7-1-4

 44 ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٞب٢ٖسْ ل٥ُٗز     8
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 45 ٞب ٥ٌط٢ سٕبْ ا٘ساظٜدبضأشطٞب٢ ٔكشطن زض    8-2-1

 46 ٘ٛض٢ قبض    8-2-2

 48 ٚ زضذكٙس٣ٌ ضٚقٙب٣٤قسر     8-2-3

 48 دبضأشطٞب٢ ضً٘     8-2-4

 48 سٛاٖ اِىشط٤ى٣    8-2-5

 48  ثٟطٜ ٘ٛض٢    8-2-6

 48 اضائٝ ٘شب٤غ آظٖٔٛ     9

 48 ٌعاضـ آظٖٔٛ    9-1

 48 ٔمسٔٝ    9-1-1

 49 اَلاٖبر ٣ٕٖٔٛ    9-1-2

 49 ٚؾ٥ّٝ)ٞب٢( سحز آظٖٔٛ اَلاٖبر    9-1-3

 50  اَلاٖبس٣ زض ٔٛضز ضٚـ آظٖٔٛ    9-1-4

 50 ٤ب ضً٘ ؾٙؼ٣ ٘ٛضؾٙؼ٣ ٚ/ ٞب٢ زازٜ   9-1-5

 51   ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٢وبضثطز ضإٞٙب٢ (زٞٙسٜ آٌب٣ٞ) د٥ٛؾز اِف

 54  ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشط زض٘ٛض ٘بذٛاؾشٝ  ػ٥ٌّٛط٢ اظ -٘ٛض ٘بذٛاؾشٝ ( زٞٙسٜ آٌب٣ٞ)  د٥ٛؾز ة 

 56 قطا٤ٍ ٣ّٕٖ آظٔب٤كٍبٜ ( زٞٙسٜ آٌب٣ٞ)   د٥ٛؾز ح

 63   ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٞب٢زؾشٛضإُِٗ ٔحبؾجٝ ٖسْ ل٥ُٗز( زٞٙسٜ آٌب٣ٞ)   د٥ٛؾز ر

ٞب٢  ٘ٛضؾٙؼ٣ چطا٘ ٞب٢ و٥ٕز اؾ٣ٕ ٔمبز٤طس٥٥ٗٗ زؾشٛضإُِٗ ( زٞٙسٜ آٌب٣ٞ)   ص د٥ٛؾز
LED 

70 

 73 ٘بٔٝ  وشبة
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 گفسار خ٘ص

ٞب،  مٔخ: 4لؿٕز  – ٞب ٞب ٚ چطا٘ مٔخ ٣٘ٛضؾٙؼ ٞب٢ زازٜٚ اضائٝ  ٢ط٥ٌ ا٘ساظٜ –٣٤ضٚقٙب ٘ٛض ٚ»اؾشب٘ساضز 

اؾشب٘ساضزٞب٢ ٞب٢ ٔطثٌٛ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ ٤ٛ٘ؽ آٖ زض و٥ٕؿ٥ٖٛ وٝ د٥ف« ٢LEDٞب ٞب ٚ چطا٘ ٔسَٚ

، اؾشب٘ساضز ٣ّٔ 7ا٢ ثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثٝ ضٚـ اقبضٜ قسٜ زض ٔٛضز اِف، ثٙس  ا٣ِّّٕ/ُٔٙمٝ ث٥ٗ

اؾشب٘ساضز ثطق ٚ اِىشط٥٘ٚه اػلاؾ٥ٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ  ٟ٘هس ٚ قهز ٚ ٞفش٥ٕٗ س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قسٜ، زض 5قٕبض٠ 

لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضار  3شٙبز ثٙس ٤ه ٔبز٠ سه٤ٛت قس. ا٤ٙه ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ اؾ 24/12/1395ٔٛضخ 

، ثٝ ٖٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙشكط 1371ٚ سحم٥مبر نٙٗش٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  اؾشب٘ساضزٔؤؾؿٝ 

 قٛز. ٣ٔ

ٖ  5اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠  ؾربذشبض ٚ قر٠ٛ٥    -)اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤رطا

 ١ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟرب٣٘ زض ظ٥ٔٙر   سحٛمر ٚ د٥كطفز ثبحفّ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثطا٢ قٛ٘س.٤ٚٗ ٣ٍٔ٘بضـ( سس

س قس ٚ ٞط د٥كرٟٙبز٢ ورٝ   ِٙعْٚ سؼس٤س٘ٓط ذٛاٞ نٛضرا٤طاٖ زض  ٣ّٔٞب٢ نٙب٤ٕ، ّْٖٛ ٚ ذسٔبر، اؾشب٘ساضز

ٝ  ٌٛ ٔٛضزٔطث ٞب٢ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ سؼس٤س٘ٓط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ سى٥ُٕثطا٢ انلاح ٚ  لرطاض   سٛػر

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ سؼس٤س٘ٓط اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾشفبزٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفز.

س٥ٟٝ ٚ سس٤ٚٗ قرسٜ ٚ  « ٔٗبزَ ٤ىؿبٖ»ا٢ ظ٤ط ثٝ ضٚـ  ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ثط ٔجٙب٢ دص٤طـ اؾشب٘ساضز ُٔٙمٝ

ٝ    ثبقس ٚ  قبُٔ سطػٕٝ سرهه٣ وبُٔ ٔشٗ آٖ ثٝ ظثبٖ فبضؾ٣ ٣ٔ ا٢ ٔعثرٛض   ٔٗربزَ ٤ىؿربٖ اؾرشب٘ساضز ُٔٙمر

 اؾز:

BS EN 13032-4: 2015, Light and lighting - Measurement and presentation of photometric 

data of lamps and luminaires - Part 4: LED lamps, modules and luminaires 
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 همذهِ
 

، LEDٞرب٢   ثرطا٢ مٔرخ   ضا ٢ؾرٙؼ٣ ٚ ض٘رً ؾرٙؼ٣ سىطاضدرص٤ط     ٘رٛض ٞرب٢   ٥ٌط٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعأبر ا٘ساظٜ

 ـ وٙس. ٕٞچ٥ٙٗ د٥كٟٙبز ( فطاٞٓ LED٣ٔ)ٚؾب٤ُ  LEDٞب٢  ٚ چطا٘ LEDٞب٢  ٔسَٚ زٞر٣   ٞب٣٤ ثطا٢ ٌرعاض

 ٞب زاضز. زازٜ

، ٤ه اِعاْ اؾبؾ٣ ثطا٢ َطاحر٣  LEDٞب٢ ٘ٛضؾٙؼ٣ زل٥ك ٚ لبثُ اٖشٕبز ثطا٢ ٚؾب٤ُ  زض زؾشطؼ ثٛزٖ زازٜ

اضظ٤بث٣ ّٖٕىرطز ٔحهرٛمر اؾرز. ثرب ثسؾرز آٚضزٖ ا٤رٗ اَلاٖربر اظ َط٤رك         ضٚقٙب٣٤ ٚ ذٛة ٞب٢  ؾ٥ؿشٓ

ٞرب٢ ٔرشّرف    ٞب ث٥ٗ آظٔب٤كٍبٜ ثٟشط اؾز طجبر زازٜزض قطا٤ٍ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ثٟٙؼبض قسٜ ذبل،  ٞب ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

ضٚـ ٕٔىرٗ  قسٜ( ٚ ٔمب٤ؿرٝ ٔحهرٛمر ٔشفربٚر، ثرب ٤ره      ٥ٌط٢ اْٟبض  )زض ٥ٔبٖ حسٚز ٖسْ ل٥ُٗز ا٘ساظٜ

 ، س٥ًٕٗ قٛز.٤ىؿبٖ

ثب  ٥ٌLEDط٢ ثطا٢ آظٖٔٛ وطزٖ اُ٘جبق ٚؾب٤ُ  ٞب٢ ا٘ساظٜ ثُٛض ذبل، دٛقف زازٖ ضٚـ ا٤ٗ اؾشب٘ساضزٞس  

قرسٜ   ٔٙشكرط  ٔطاػٗرٝ قرٛز(   2)ثرٝ ثٙرس    LEDٞب٢ ّٖٕىطز٢  اِعأبر ٘ٛضؾٙؼ٣ ٚ ضً٘ ؾٙؼ٣ زض اؾشب٘ساضز

 ٔمطضار اضٚدب٣٤ ٔطثَٛٝ اؾز. ٚ/٤ب « ٞب ٚ سؼ٥ٟعار ٔطثَٛٝ مٔخ» IEC/TC 34/CLC/TC 34 سٛؾٍ

ٞط ٤ه اظ ا٤رٗ  زٞس. ثطا٢  اظ س٥ٕٓٙبر زض اضسجبٌ ثب ٞٙسؾٝ ٚ/٤ب ضً٘ ضا د٥كٟٙبز ٣ٔا٘ٛأ ظ٤بز٢  LEDٚؾب٤ُ  

  ا٢ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ؾٙؼ٣ ػساٌب٘ٝ س٥ٕٓٙبر، اػطا٢ ضً٘ ؾٙؼ٣ ٚ ٘ٛض
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-ّا ّا ٍ چزاؽ ًَرسٌدٖ لاهح ّإ دادُگ٘زٕ ٍ ارائِ  اًذاسُ –ًَر ٍ رٍضٌاٖٗ   

 LED ّٕا ّا ٍ چزاؽ ّا، هذٍل لاهح: 4لسور

  وارتزد ٔداهٌ ٍ ّذف 6

ٞب٢  و٥ٕز٘ٛضؾٙؼ٣ ٚ س٥٥ٗٗ ٚ  ٞب٢ اِىشط٤ى٣ ٥ٌط٢ اِعأبر ثطا٢ ا٘ساظٜ س٥٥ٗٗ ،ٞس  اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز

وٝ ٕٔىٗ  ثٛزٜ ٤DCب  ACسٗص٤ٝ  ٞب٢ ثب ِٚشبغ ٍٞٙبْ وبض LEDٞب٢  ٞب ٚ چطا٘ ٞب، ٔسَٚ ضً٘ ؾٙؼ٣ مٔخ

LED٘ٛض٢ ٞب٢ِٔٛس ثبقس.  LED 1وٙشطَ ِٛاظْ ٕٞطاٜ ثب اؾز
ٚ ثب ٞٓ ثٛزٜ  LEDٞب٢  ثطا٢ سّف٥ك ثب ٔسَٚ 2

ضً٘ ؾٙؼ٣ ٚ ٘ٛضؾٙؼ٣ دٛقف زازٜ قسٜ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز قبُٔ قبض ٘ٛض٢ و٣ّ،  ٞب٢ و٥ٕز. ضٚ٘س ثىبض ٣ٔ

ٔرشهبر ، ، ضٚقٙب٣٤ ٚ سٛظ٤ٕ ضٚقٙب٣٤ٔطوع٢ دطسٛ قسر، سٛظ٤ٕ قسر ٘ٛض، قبض ٘ٛض٢ ػعئ٣، ٘ٛض٢ثٟطٜ 

 ثبقس.  ٣ٔ 6ا٢ ضً٘ ٤ىٙٛاذش٣ ظا٤ٚٝٚ  5(CRI) ٕ٘ٛز ضً٘قبذم ، 4(CCT)زٔب٢ ضً٘ ٕٞجؿشٝ ، 3ضً٘

7ٞب٢ دى٥غ ،اؾشب٘ساضزا٤ٗ 
LED   ٝٔحهٛمر ثط دب٤ ٚOLED

  زٞس. ٣ٕضا دٛقف ٘ ٘ٛض ٌؿ٥ُ( ز٤ٛز آ٣ِ) 8

  هٖهزاخغ الشا 3

 اؾز.  ٞب اضػبٔ زازٜ قسٜ ثٝ آٖحب٢ٚ ٔمطضاس٣ اؾز وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ظ٤ط   ٣ٔٔساضن اِعا

 قٛز. ٔحؿٛة ٣ٔٗ سطس٥ت آٖ ٔمطضار ػعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ثس٤

 ٞب٢ ثٗس٢ آٖ سؼس٤س٘ٓطٞب ٚ  انلاح٥ٝ زض نٛضس٣ وٝ ثٝ ٔسضو٣ ثب شوط سبض٤د ا٘شكبض اضػبٔ زازٜ قسٜ ثبقس،

ٞب اضػبٔ زازٜ  سبض٤د ا٘شكبض ثٝ آٖشوط اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٥٘ؿز. زض ٔٛضز ٔساضو٣ وٝ ثسٖٚ  ٔٛضز ٘ٓط ا٤ٗ

 ٞب ٔٛضز ٘ٓط اؾز. س٢ آٖٞب٢ ثٗ ٚ انلاح٥ٝ سؼس٤س٘ٓط، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ اؾز قسٜ

 اؾز: ٣ٔاؾشفبزٜ اظ ٔطاػٕ ظ٤ط ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اِعا

2-1    BS EN 12665:2011, Light and lighting — Basic terms and criteria for specifying 

lighting requirements 
2-2    EN ISO 11664-1:2011, Colorimetry - Part 1: CIE standard colorimetric observers 

(ISO 11664-1:2007) 

ؾٙؼ٣ اؾشب٘ساضز  ٌطاٖ ضً٘ : ٔكبٞس1ٜلؿٕز  -ؾٙؼ٣ ضً٘، 1395ؾبَ  :20747-1 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز - ٗادآٍرٕ

CIE ، 2007 اؾشب٘ساضزثب اؾشفبزٜ اظ:IEC 11664-1 .سس٤ٚٗ قسٜ اؾز 

                                                 
1- Control Gear  
2- LED Light Engines     
3- Chromaticity Coordinates 

4-Correlated Color Temperature 

5-Color Rendering Index 

6- Angular Colour Uniformity 

7- LED Packages 

8-Organic Light-emitting Diode 
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2-3    EN ISO 11664-2:2011, Colorimetry - Part 2: CIE standard illuminants (ISO 

11664-2:2007) 

ثب اؾشفبزٜ ، CIEاؾشب٘ساضز  ٔٙبثٕ ٘ٛض٢: 2لؿٕز  -ؾٙؼ٣ ضً٘، 1395ؾبَ  :20747-2 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز - ٗادآٍرٕ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. IEC 11664-2:2007 اؾشب٘ساضزاظ 

2-4    EN ISO 11664-3:2013, Colorimetry - Part 3: CIE tristimulus values (ISO 11664-

3:2012) 

، CIEٌب٘ٝ اؾشب٘ساضز  : ٔمبز٤ط ٔحطن ؾ3ٝلؿٕز  -ؾٙؼ٣ ضً٘، 1395ؾبَ  :20747-3قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز - ٗادآٍرٕ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. IEC 11664-3:2007 اؾشب٘ساضزثب اؾشفبزٜ اظ 

2-5    IEC 61341, Method of measurement of center beam intensity and beam angle(s) 

of reflector lamps 

ٞب٢ زضمٔخ دطسٛ )ٞب٢(٤ٝقسر دطسٛ ٔطوع ٚ ظاٚ ٢ط٥ٌضٚـ ا٘ساظٜ، 1394ؾبَ  :20876 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز - ٗادآٍرٕ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. IEC 61341:2010 اؾشب٘ساضزثب اؾشفبزٜ اظ ، زاضا٢ ثبظسبثٙسٜ

2-6   EN 13032-1:2004+A1:2012, Light and lighting - Measurement and presentation of 

hotometric data of lamps and luminaires - Part 1: Measurement and file format 
2-7    prEN 62717:2014, LED modules for general lighting - Performance requirements 

(IEC 62717:2014) 

، ّٖٕىطز٢ اِعأبر –ثب وبضثط٢ ضٚقٙب٣٤ ٣ٕٖٔٛ LEDٞب٢  ٔسَٚ، 1394ؾبَ  :21006 قٕبض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز - ٗادآٍرٕ

 سس٤ٚٗ قسٜ اؾز. prEN 62717:2014 اؾشب٘ساضزثب اؾشفبزٜ اظ 

2-8   ISO/IEC Guide 98-3:2008, Uncertainty of measurement — Part 3: Guide to the 

expression of uncertainty in measurement (GUM:1995) 

2-9   ISO/IEC Guide 99:2007, International vocabulary of metrology — Basic and 

general concepts and associated terms (VIM) 

2-10   ISO/IEC Guide 98-4:2012, Uncertainty of measurement — Part 4: Role of 

measurement uncertainty in conformity assessment 

2-11   IEC 62504, General lighting – Light emitting diode (LED) products and related 

equipment – Terms and definitions  
2-12   CIE/DIS 024/E:2013, Light Emitting Diodes (LEDs) and LED Assemblies – Terms 

and  Definitions 

2-13   CIE 13.3:1995, Method of measuring and specifying colour rendering properties 

of light sources  

2-14   CIE 15:1995, Colorimetry  

2-15   CIE 84:1989, Measurement of Luminous Flux 

2-16   CIE 198:2011, Determination of Measurement Uncertainties in Photometry 

2-17   CIE 198:2011-SP1, Determination of Measurement Uncertainties in Photometry – 

Supplement 1: Modules and Examples for the Determination of Measurement 

Uncertainties 
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 اصغلاحاذ ٍ زؼارٗف  2

، EN 12665ٚEN 13032-1  ٞب٢اؾرشب٘ساضز  زضٖلاٜٚ ثط انرُلاحبر ٚ سٗربض٤ف اضائرٝ قرسٜ     زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، 

 :ضٚزوبض ٣ٔٝ ث٥٘ع سٗبض٤ف ظ٤ط  ٚانُلاحبر 

2-6  

 الىسزٗىٖ ًَر چطوِ
electric light source 

 وٙس.  ٣ٔ٘ٛض٢ سجس٤ُ    وٝ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ضا ثٝ سبثفا٢  ٘ٛض ا٥ِٚٝچكٕٝ 

   >CIE/DIS 024/E:2013اؾشب٘ساضز  3.3ظ٤طثٙس  :=ٔٙجٕ

2-3  

  گس٘ل ًَر دَٗد

light- emitting diode 

LED 
قرٛز   ٔر٣ ثٛزٜ ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثب ٤ه ػط٤بٖ اِىشط٤ى٣ سحط٤ره   p-nحبِز ػبٔس٢ وٝ قبُٔ ٤ه د٥ٛ٘س  ٚؾ٥ّٝ

 وٙس.  ٣ٔ ٌؿ٥ُ 1ٕٞسٚؼ٘بسبثف ٘ٛض٢ 

   .ثبقس ٣ٕ٘ٞب  حفٓٝ)ٞب( ٚ سط٥ٔٙبَٚػٛز ٔ قبُٔا٤ٗ سٗط٤ف  -6 دآٍرٕٗا

٘ٛض٢ ٕٔىٗ اؾز زض  ٌؿ٥ُٔٛاز ٔٛضز اؾشفبزٜ ٚ ػط٤بٖ سحط٤ه اؾز.  ،ف٥ع٤ى٣ ؾبذشٕبٖسبث٣ٗ اظ  ،ذطٚػ٣سبثف  -3دآٍرٕ ٗا

 ثبقس.   فطٚؾطخ٤ب  ٔطئ٣، ٘بح٥ٝ ََٛ ٔٛع فطاثٙفف

LED زا٢ ث٥بٍ٘ط "LED"انُلاح  -2دآٍرٕ ٗا
. ٕٞچ٥ٙٗ ٕٔىٗ اؾز ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه انُلاح اؾز LED( ٤ب دى٥چ سطاقٝ ٤ب) 2

   .ثىبض ضٚز آٚض٢ فٗا٤ٗ انُلاح ٣ٕٖٔٛ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف 

قبذم ضً٘ ٕ٘رب٣٤، َرَٛ ٖٕرط    ، ثطا٢ ٌعاضـ ّٖٕىطز ٔحهَٛ )اظ ػّٕٝ قبض ٘ٛض٢ثٟشط اؾز  "LED"انُلاح  -4دآٍرٕ ٗا

 قٛز.اؾشفبزٜ  «LED٘ٛض٢ ٔسَٚ  قبض »ٔظبَ  ثطا٢زض ٖٛو  ٘طٚز،ٚ...( ثىبض 

  >EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.24=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2-2  

 LEDخى٘ح 

LED package 
 اػرعاء قربُٔ  سٛا٘رس   ٔر٣  ٚ ٥ٌرطز  ضا زض ثط ٔر٣  LEDزا٢  چٙسسٗساز ٤ه ٤ب  انٛمً ٚاحس و٤ٝه ػعء اِىشط٤ى٣ 

  .ثبقس ، ٔىب٥٘ى٣ ٚ اِىشط٤ى٣حطاضس٣ٞب٢  ٚاؾٍٚ  ادش٥ى٣

                                                 
1- Incoherent 

2- Led Die 
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٥٘ؿز ٚ ثٝ نٛضر ٔؿشم٥ٓ ثرٝ ِٚشربغ   ٞٓ ولاٞه  ٚ قبُٔ ٥ٌطز وٙشطَ ضا زض ثط ٣ٕ٘ ِٛاظْٚاحس وٙشطَ  ،سطو٥تا٤ٗ  -6دآٍرٕ ٗا

   قٛز. ٣ٕسغص٤ٝ ٔشهُ ٘

  .اؾز LED ٤ب ٔسَٚ ٤ه سطو٥ت ٔؼعا ثٛزٜ ٚ لؿٕش٣ اظ مٔخ LEDدى٥غ   -3دآٍرٕ ٗا

 >EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.20=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2-4  

 LEDًَر  چطوِ

LED light source 
 اؾز.  LED آٚض٢ فٗ٘ٛض اِىشط٤ى٣ ثط دب٤ٝ  چك٤ٕٝه 

 .قٛز ٣ٕ٘٘ٛض زض ٘ٓط ٌطفشٝ  چكٕٝذٛزـ ثٝ ٖٙٛاٖ ثبقس أب  LED٘ٛض  ٞب٢ چكٕٝقبُٔ سٛا٘س  ٤٣ٔه چطا٘  -6دآٍرٕ ٗا

 اؾز. ٤LEDه ٤ب سٗساز٢ ث٥كشط اظ مٔخ)ٞب( ٤ب ٔسَٚ)ٞب(  ث٥بٍ٘ط LEDثطا٢ چطا٘  ،LED( ٘ٛض ٢)ٞبچكٕٝ  -3دآٍرٕ ٗا

 > EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.16=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2-1  

 LEDلاهح 
LED lamp 

ٚ ثرٛزٜ   LEDٔرسَٚ   چٙسثب سٗساز ٤ه ٤ب زض سطو٥ت وٝ ولاٞه  ٤ب چٙس ٤ه ٔؼٟع ث٢ٝ LED٘ٛض  ٞب٢ چكٕٝ

  ثبقس. وٙشطَ ِٛاظْٞب ٚ  ٚاؾٍ، ، ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٌطٔب٣٤ادش٥ى٣، اِىشط٤ى٣ ػعء چٙسقبُٔ سٗساز ٤ه ٤ب سٛا٘س  ٣ٔ

ٝ  ٥ٕ٘ٝ( ٤ب LEDi مٔخ ) 1ٝچ٤ىذبضسٛا٘س  ٣ٔ ٤LEDه مٔخ  -6دآٍرٕ ٗا )مٔرخ  ( ٤رب غ٥رط ٤ىذبضچرٝ    LEDsi مٔرخ  ) ٤2ىذبضچر

 LEDni.ثبقس ) 

 قٛز. ٞب٢ سه ولاٞه ٚ زٚولاٞه ضا قبُٔ ٣ٔ مٔخ ،LEDمٔخ  -3دآٍرٕ ٗا

ثبقرس )ٕٞربُ٘ٛض ورٝ زض    سٗر٤ٛى درص٤ط    ٖربز٢ َطاح٣ قسٜ اؾز وٝ سٛؾٍ ٤ه فرطز  ا٢  ثٝ ٌٛ٘ٝ ٤LEDه مٔخ  -2دآٍرٕ ٗا

 ٔكرم قسٜ اؾز(. IEC 60050-18-03,826اؾشب٘ساضز 

 >EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.15=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2-1  

 (LEDi ّإ ٗىدارچِ )لاهح LEDلاهح 
integrated LED lamp (LEDi lamp) 

سطو٥رت   ،اِعا٣ٔ اؾرز  ٘ٛض چكٕٝ ثطا٢ وبضوطز دب٤ساض سى٣ّ٥ٕ وٝؾب٤ط اػعاء  ٚ وٙشطَ ِٛاظْثب  وٝ LEDمٔخ 

 .َطاح٣ قسٜ اؾزاسهبَ ٔؿشم٥ٓ ثٝ ِٚشبغ سغص٤ٝ  ٚ ثٝ ٔٙٓٛضقسٜ 

                                                 
1 - Integrated 

2- Semi Integrated 
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 قٛز.  ثبمؾز ؾطذٛز اؾشفبزٜ ٣ٔ  LEDٔساضن انُلاح مٔخ ثطذ٣ زض ٞٙٛظ  -6دآٍرٕ ٗا

 >اؾزايبفٝ قسٜ  1 ٤بزآٚض٢ٚ انلاح قسٜ  EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.15.1=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2-7  

 (LEDsi ّإ ٗىدارچِ )لاهح ً٘وِ LEDلاهح 
semi-integrated LED lamp (LEDi lamp) 

ٕ ٚ ثب ٤ه  ٥ٌطز وٙشطَ ضا زض ثط ٣ٔ ِٛاظْوٝ ٚاحس وٙشطَ  LEDمٔخ  ْ سغص٤رٝ ػرسا اظ    ٔٙجر َ  ِرٛاظ وربض   وٙشرط

 وٙس.  ٣ٔ

 قٛز.   ثبمؾز ؾطذٛز اؾشفبزٜ ٣ٔ ٥ٕ٘ٝ LEDٔساضن انُلاح مٔخ ثطذ٣  زضٞٙٛظ  -6دآٍرٕ ٗا

 >اؾزايبفٝ قسٜ  1 انلاح قسٜ ٚ ٤بزآٚض٢ EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.15.4=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2-8  

 (LEDni ّإ غ٘ز ٗىدارچِ )لاهح LEDلاهح 
non-integrated LED lamp (LEDi lamp) 

 ػساٌب٘ٝ ثطا٢ وبضوطزٖ ٥٘بظ زاضز.  وٙشطَ ِٛاظْوٝ ثٝ ٤ه  LEDمٔخ 

 قٛز.   ثبمؾز ػسا اؾشفبزٜ ٣ٔ LEDٔساضن انُلاح مٔخ ثطذ٣ زض ٞٙٛظ  -6دآٍرٕ ٗا

 .>اؾزايبفٝ قسٜ  1 انلاح قسٜ ٚ ٤بزآٚض٢ EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.15.2=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2-9  

  خاٗگشٗي LEDلاهح 
retrofit LED lamp  

٘   LED غ٥ط٤ه مٔخ  ثطا٢ ثٝ ٖٙٛاٖ ػب٤ٍع٤ٗوٝ  LEDمٔخ  زض ٘ٓرط   ثسٖٚ ٥٘بظ ثٝ ٥ٞچ سغ٥٥ط زاذّر٣ چرطا

 . ٌطفشٝ قسٜ اؾز

 >EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.15.3=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2-61  

 LED هذٍل
LED module 

ٚ سطو٥رت قرسٜ    ض٢ٚ ٤ه ثطز ٔرساض چربد٣   LEDدى٥غ  چٙسثب ٤ه ٤ب  وٝ ولاٞه ثسٖٚ LED٘ٛض  ٞب٢ چكٕٝ

  .وٙشطَ ثبقس ِٛاظْٞب ٚ  ٚاؾٍ، ، ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٌطٔب٣٤ادش٥ى٣، اِىشط٤ى٣ ػعء چٙسقبُٔ سٗساز ٤ه ٤ب سٛا٘س  ٣ٔ

ٝ ( ٤ب LEDi  ٔسَٚٝ )چ٤ىذبضسٛا٘س  ٣ٔ LED ٔس٤َٚه  -6دآٍرٕ ٗا ٝ  ٥ٕ٘ر َ ) ٤ىذبضچر َ )( ٤رب غ٥رط ٤ىذبضچرٝ    LEDsi  ٔرسٚ  ٔرسٚ

 LEDni.ثبقس ) 

 .قٛز ٣َٔطاح٣  LED  ٤ب چطا٘ LEDثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه لؿٕز اظ مٔخ  ٕٔٗٛمً ٤LEDه ٔسَٚ   -3دآٍرٕ ٗا
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 >EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.19=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2-66  

 (LEDi ّإ هذٍل) ٗىدارچِ LED هذٍل
integrated LED module (LEDi module) 

سطو٥رت   ،وٝ ثطا٢ وبضوطز دب٤ساض چكٕٝ ٘ٛض اِعا٣ٔ اؾرز  سى٣ّ٥ٕؾب٤ط اػعاء ٚ  وٙشطَ ِٛاظْثب وٝ  LED ٔسَٚ

 ٚ ثٝ ٔٙٓٛض اسهبَ ٔؿشم٥ٓ ثٝ ِٚشبغ سغص٤ٝ َطاح٣ قسٜ اؾز.قسٜ 

 قٛز.   ثبمؾز ؾطذٛز اؾشفبزٜ ٣ٔ  LED ٔسَٚٔساضن انُلاح ثطذ٣ زض  ٞٙٛظ -6دآٍرٕ ٗا

 >اؾزايبفٝ قسٜ  1 انلاح قسٜ ٚ ٤بزآٚض٢ EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.19.4=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2-63  

 (LEDsi ّإ هذٍلٗىدارچِ ) ً٘وِ LED هذٍل
semi-integrated LED module (LEDi module) 

ْ ٚ ثب ٤ه ٔٙجٕ سغص٤رٝ ػرسا اظ    ٥ٌطز وٙشطَ ضا زض ثط ٣ٔ ِٛاظْوٝ ٚاحس وٙشطَ  LED ٔسَٚ َ  ِرٛاظ وربض   وٙشرط

 وٙس.  ٣ٔ

 قٛز.   ثبمؾز ؾطذٛز اؾشفبزٜ ٣ٔ ٥ٕ٘ٝ LED ٔسَٚٔساضن انُلاح  ثطذ٣ زضٞٙٛظ  -6دآٍرٕ ٗا

 >اؾزايبفٝ قسٜ  1 انلاح قسٜ ٚ ٤بزآٚض٢ EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.19.6=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2-62  

 (LEDni ّإ غ٘ز ٗىدارچِ )هذٍل LED هذٍل
non-integrated LED module (LEDi module) 

 ػساٌب٘ٝ ثطا٢ وبضوطزٖ ٥٘بظ زاضز.  ٔساض وٙشط٤َب  وٙشطَ ِٛاظْوٝ ثٝ ٤ه  LED ٔسَٚ

 قٛز.   ثبمؾز ػسا اؾشفبزٜ ٣ٔ LED ٔسَٚانُلاح  ثطذ٣ ٔساضن زض ٞٙٛظ -6دآٍرٕ ٗا

  LEDا٢ زض ٤ه ؾبذشبض ٞٙسؾر٣ ُٔربثك ثرب آضا٤رٝ      ٤ب م٤ٝ ض٢ٚ ٤ه ثطز ٔساض چبد٣ LED  دى٥غ چٙسسٗساز ٤ه ٤ب  -3دآٍرٕ ٗا

  .قٛز ضا قبُٔ ٣ٕ٘ ، ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٌطٔب٣٤ادش٥ى٣اِىشط٤ى٣،   اػعا٥ٞچ ػعء ايبف٣ ز٤ٍط٢ اظ ػّٕٝ  اؾز.

 >اؾزايبفٝ قسٜ  1 انلاح قسٜ ٚ ٤بزآٚض٢ EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.19.5=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2-64  

 ضذُ ٗىدارچِ LED هذٍل
integral LED module 

  َطاح٣ قسٜ اؾز. ٖٕٛٔب ثطا٢ ٘هت زاذُ چطا٘ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه لؿٕز غ٥ط لبثُ س٤ٛٗى، وٝ LED ٔسَٚ

 >EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.19.3=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 
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2-61 

 LED ّإ تزإ هذٍل وٌسزل لَاسم
control gear for LED module 

 LED وٌسزل لَاسم

LED control gear 

ورٝ ثرطا٢ سغص٤رٝ     اؾرز،  LEDٔرسَٚ   چٙرس زازٜ قسٜ ث٥ٗ ٔٙجٕ سغص٤ٝ اِىشط٤ى٣ ٚ سٗرساز ٤ره ٤رب    ٚاحس لطاض

قربُٔ سٗرساز   سٛا٘س  ٣ٔقٛز. ا٤ٗ ٚاحس  )آٟ٘ب( ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔ اؾ٣ٕ ثب ِٚشبغ اؾ٣ٕ ٤ب ػط٤بٖ LEDٔسَٚ)ٞب٢( 

سرساذُ   ثبظزاض٘رسٜ يرط٤ت سرٛاٖ ٚ   وٙٙسٜ سهح٥ح ، وبٞٙسٜ قبُٔ ٚؾب٤ُٕٞچ٥ٙٗ ػساٌب٘ٝ ٚ  ػعء چٙس٤ه ٤ب 

 ثبقس.ث٥كشط  ٣وٙشطِ سٛاثٕٚ ضاز٣٤ٛ٤ 

   .ثبقس ٣ٔقبُٔ ٤ه ٔٙجٕ سغص٤ٝ ٚ ٤ه ٚاحس وٙشطَ  وٙشطَ ِٛاظْ -6دآٍرٕ ٗا

 .٤ىذبضچٝ ثبقس  LEDثٝ نٛضر ػعئ٣ ٚ ٤ب و٣ّ ثب ٔسَٚ سٛا٘س  ٣ٔوٙشطَ  ِٛاظْ -3دآٍرٕ ٗا

ِرٛاظْ  »اظ ٚاغٜ  ،LED اؾرشب٘ساضز  ٕٞب٘ٙرس سرٛاٖ   ٔر٣  ،ٔربَت زض فٟٓ ِغرز اقرشجبٜ وٙرس    ضٚز ٣ٕا٘شٓبض ٘وٝ ظٔب٣٘  -2دآٍرٕ ٗا

  .وطزاؾشفبزٜ  «وٙشطَ

 >EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.6.1=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2-61 

LED ًَرٕ هَلذ
6 

LED light engine 

زؾشٍبٜ ٔٙجٕ ثطا٢ اسهبَ ٔؿشم٥ٓ ثٝ  LED وٙشطَ ِٛاظْ ٚ LEDٔسَٚ )ٞب٢(  اظ ا٢ ٤ىذبضچٝ ٌطٜٚ ٤ب ٔؼٕٖٛٝ

 .سغص٤ٝ

ٍ ٌطٔرب٣٤ ٚ  ، ٔىرب٥٘ى٣ ، اِىشط٤ى٣ ٞب٢  لؿٕز زاضا٢ ٕٔٗٛمً LED ٘ٛض٢ ِٔٛس٤ه   -6دآٍرٕ ٗا َ   ٚاؾر ٚ  ٔكررم  ٞرب٢ وٙشرط

   .  ثبقس ٣ٔ ٤ٚػٜ ذهٛن٥بر ٘ٛضؾٙؼ٣

 .  ثبقس ٤ب ٘جبقسٕٞطاٜ  2ٌطٔب٥ٌطثب ٤ه سٛا٘س  ٣ٔ LED ٘ٛض٢ ِٔٛس -3دآٍرٕ ٗا

 >CIE/DIS 024/E:2013اؾشب٘ساضز  3.13=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2-67 

 LED چزاؽ
LED luminaire 

                                                 

 زض اؾشب٘ساضزٞب٢ مٔخ ٚ سؼ٥ٟعار ٔطثَٛٝ دط٥ٞع قسٜ LED engine اظ ثىبض٥ٌط٢ انُلاح غ٥ط ف٣ٙ IEC TC34 زض ٔساضن ػس٤س ٔطسجٍ ثب -1

٤ىذبضچٝ ثب ِٛاظْ وٙشطَ    LED ٔسَٚ، LED engine زض ٚالٕ قٛز. ٢ فبضؾ٣ ٞٓ ثطا٢ آٖ سٛن٥ٝ ٣ٕ٘ٞب ِصا ثىبض٥ٌط٢ ا٤ٗ انُلاح ٚ ٤ب ٔٗبزَ ،اؾز

 .ٔب٥ٞز ٔؿشمُ ز٤ٍط٢ ٘ساضزٚ اؾز 
 

2-Heat sink 
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   .LED ٘ٛض چكٕٝ چٙسسٗساز ٤ه ٤ب  زض ثطٌطفشٗ قسٜ ثطا٢طا٘ َطاح٣ چٖجبضر اؾز اظ، 

  چطا٘ ثبقٙس. ٢ٝ ٤ه لؿٕز ٤ىذبضچسٛا٘س  ٣ٔ LED )ٞب٢( ٘ٛض چكٕٝ -6دآٍرٕ ٗا

 >اؾزايبفٝ قسٜ  1 انلاح قسٜ ٚ ٤بزآٚض٢ EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.17=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2-68 

 LED ٍس٘لِ
LED device 

 ٢ٞب٢ ٘رٛض ِٔٛرس ، LEDٞب٢ ، ٔس٢LEDَٚ ٞب مٔخ ٔكرم وطزٖ ثطا٢ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز زضوٝ  انُلاح ٣ٕٖٔٛ

LED  ٘٤ب چطاLED ضٚز ثىبض ٣ٔ. 

2-69 

 ساٍِٗ خززَ
beam angle 

٘ٛض٢، ثٝ َٛض٢ وٝ ا٤ٗ ذٌُٛ اظ ٔطوع ٕ٘ب٢ ػ٣٤ّٛ  اظ ٔحٛض دطسٛ ٜظا٤ٚٝ ث٥ٗ زٚ ذٍ زض ٤ه نفحٝ ٌصضوٙٙس

 .ٖجٛضوٙٙس قسر دطسٛ ٔطوع٢ ثبقس، 50%  ثطاثط ٚ اظ ٘مب٣َ وٝ زض آٖ قسر ٘ٛض ٚؾ٥ّٝ

 ٥ٌط٢ قسٜ ض٢ٚ ٔحٛض دطسٛ ٘ٛض٢ اؾز. قسر ضٚقٙب٣٤ ا٘ساظٜ ضقسر دطسٛ ٔطوع٢ ٔمسا

 .  قٛز ( ث٥بٖ ٣ٔ°ظا٤ٚٝ دطسٛ ثطحؿت زضػٝ ) -6دآٍرٕ ٗا

 .٤ه ٥٘ٓ ظا٤ٚٝ ٥٘ؿز  ا٘ساظٜ ،٤ه ظا٤ٚٝ وبُٔ اؾز  ا٤ٗ ظا٤ٚٝ، ا٘ساظٜ -3دآٍرٕ ٗا

 ا٢ ٔشمبضٖ اؾز.ٔحٛض٢ اؾز وٝ سٛظ٤ٕ قسر ٘ٛض د٥طأٖٛ آٖ ثُٛض لبثُ ٔلاحٓٝدطسٛ ٘ٛض٢،  ٔحٛض -2دآٍرٕ ٗا

 >اؾزايبفٝ قسٜ  3 انلاح قسٜ ٚ ٤بزآٚض٢ EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.4=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2- 31  

 LED لاتل زٌظ٘نّإ  ٍس٘لِ
tuneable LED devices 

 .قٛزانلاح  َٛض ؾٙؼ٥سٜسٛا٘س ثٝ  ٣ٔقسٜ  ٌؿ٥َُ٥ف ٘ٛض ٔؿشمُ وٝ  ٞب٢  ٢ ثب وب٘بَا ٚؾ٥ّٝ

 لبثُ سغ٥٥ط ٞؿشٙس.    ضً٘ٔرشهبر وٝ  سٗط٤ف ثس٤ٗ ٣ٙٗٔ اؾزا٤ٗ  -6دآٍرٕ ٗا

ً  ٞرب٢   قىُٕٔٗٛمً لبثُ سغ٥٥ط،  ضً٘ٔرشهبر ٞب٢ ٔؿشمُ ٚ  ثب وب٘بَ ٣ثطا٢ ٚؾب٤ّ -3دآٍرٕ ٗا ٝ   ض٘ر ٝ ٞرب  ثرطا٢ ٌٛقر  ٢1 دٟٙر

 سٙٓر٥ٓ ايربف٣  زٔب٢ ضً٘ ٕٞجؿشٝ ٚ ثرطا٢ ٞرط   و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ك٥ٙٝ  ،ً ٕٞجؿشٝ لبثُ سغ٥٥طزٔب٢ ض٘ ثب ٚؾب٤ُ ثطا٢ ٚ ،س٥٥ٗٗ قسٜ

  .قٛ٘س س٥٥ٗٗ ٣ٔقسٜ سٛؾٍ زضذٛاؾز وٙٙسٜ(  سٗط٤ف)

 

                                                 
1-Gamut corners  
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2- 36  

 آسهَى ًَػٖ
type test 

 .ٕ٘ب٤ٙسٜ س٥ِٛس LEDٔحهَٛ چٙس٤ه ٤ب  ثٝ ٔٙٓٛض اُ٘جبق  آظٖٔٛ ٖجبضر اؾز اظ،

 >EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.41=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2- 33  

 آسهَى ًَػًٖوًَِ 
type test sample 

ا٘ؼربْ  ثٛؾ٥ّٝ ؾبظ٘سٜ ٤ب فطٚقرٙسٜ ٔؿرَٛٚ ثرٝ ٔٙٓرٛض     وٝ   LEDٔحهَٛ  چٙسسٗساز ٤ه ٤ب  ٖجبضر اؾز اظ،

 .اؾزاضؾبَ قسٜ  ،آظٖٔٛ ٣ٖٛ٘

 >EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.42=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2- 32  

 درخَاسر وٌٌذُ
applicant 

 وٙس. ٣ٔزضذٛاؾز آظٖٔٛ ضا فطا٤ٙس ا٘ؼبْ ٣ وٝ قرم ٔؿِٛٚ

    ثبقس. ٔمطضار وٙٙسٜ ٚئٕكشط٢ ٤ب ، فطٚقٙسٜ ٔؿَٛٚ، سٛا٘س ثُٛض ٔظبَ ؾبظ٘سٜ ٣ٔزضذٛاؾز وٙٙسٜ  -6دآٍرٕ ٗا 

  .وٙس ٣ٔثطا٢ ا٘ؼبْ زضؾز آظٖٔٛ ضا فطاٞٓ سٕبْ اَلاٖبر ٔٛضز ٥٘بظ  ٕٔٗٛمًزضذٛاؾز وٙٙسٜ  -3دآٍرٕ ٗا

2- 34  

 ٍس٘لِ زحر آسهَى
device under test 

DUT 
 قٛز. د٥كٟٙبز ٣ٔ ثطا٢ آظٖٔٛ وٝ LEDٚؾ٥ّٝ 

  اْٟبض قٛز.ٕ٘ٛ٘ٝ آظٖٔٛ ٣ٖٛ٘ ٥٘ؿز ٍٔط ا٤ٗ ٔٛيٛٔ )ٚؾ٥ّٝ سحز آظٖٔٛ(  ٤DUTه  -6دآٍرٕ ٗا

2- 31   

 (LEDٍلساص زغذِٗ )تزإ ٗه ٍس٘لِ 
supply voltage (for a LED device) 

  .LED ٤ب چطا٘ LED٘ٛض  چكِٕٝٚشبغ اٖٕبَ قسٜ ثطا٢ ٤ه ٚاحس وبُٔ ، ٖجبضر اؾز اظ

 >EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.37=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 
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2- 31   

 (LEDزغذِٗ )تزإ ٗه ٍس٘لِ  زَاى
supply power (for a LED device) 

ٞرط   قبُٔ وٝ ،زض ٚؾ٥ّٝ ٣ٞط ٔساض وٙشطِٚ  ِٛاظْ وٙشطَ)ٞب٢( ٘ٛض،  چكٕٝ سٛؾٍسٛاٖ اِىشط٤ى٣ ٔهط  قسٜ 

 .وٙس ضا سب٥ٔٗ ٣ٍٔٞٙب٣ٔ وٝ چكٕٝ ٘ٛض ضٚقٗ اؾز، ، قٛز ٣ٔ سٛاٖ دبضاظ٤ش٣

 >EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.37=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2- 37  

 همذار اسوٖ
rated value 

سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ٤رب   وٝ ،اؾشب٘ساضز سحز قطا٤ٍ آظٖٔٛ، ثٝ ٔٙٓٛض ٔكرهبر ف٣ٙاؾشفبزٜ قسٜ و٥ٕز ٤ه  ٔمساض

 .اٖلاْ قسٜ اؾز فطٚقٙسٜ ٔؿَٛٚ

   .قسٜ اؾز اضائٝٔطثَٛٝ  ٞب٢  اؾشب٘ساضز زض آظٖٔٛ اؾشب٘ساضزقطا٤ٍ  -6دآٍرٕ ٗا

 >EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.33=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2- 38  

 اٍلِ٘ ادٗزهم
initial values 

قرسٜ زض دب٤ربٖ ٤ره زٚضٜ وربضوطز٣ٌ ٚ ظٔربٖ      ٥ٌط٢  ا٘ساظٜذهٛن٥بر ٘ٛضؾٙؼ٣ ٚ اِىشط٤ى٣  ٖجبضر اؾز اظ،

 .دب٤ساض٢

   .سٛا٘س نفط ٔكرم قسٜ ثبقس ٣ٔوبضوطز٣ٌ ٔسر  -6دآٍرٕ ٗا 

 >prEN 62717:2014اؾشب٘ساضز  3.4=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2- 39  

 (LED چطوِ)تزإ ٗه  واروزدگٖ
ageing (for a LED source)  

 قٛ٘س.٥ٌط٢  ا٘ساظٜلجُ اظ ا٤ٙىٝ ٔمساضٞب٢ ا٥ِٚٝ  LED٘ٛض  چكٕٝزض ٤ه  آٔبزٜ ؾبظ٢زٚضٜ 

 >EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.1=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

 2- 21 

 (LED ٍس٘لِ)تزإ ٗه  ساسٕ سهاى خاٗذار
stabilization time (for a LED device)  
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ذطٚػر٣ ٘ٛضؾرٙؼ٣ ٚ   ثب ٚضٚز٢ اِىشط٤ى٣ طبثز، ثٝ  ٤LEDب چطا٘  LEDٔسر ظٔب٣٘ وٝ مظْ اؾز چكٕٝ ٘ٛض 

 .ثطؾسسٛاٖ اِىشط٤ى٣ دب٤ساض 

 >EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.35=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2- 26  

 دهإ هح٘ظ 
ambient temperature 

tamb 

 .ٚؾ٥ّٝ سحز آظٖٔٛ رٔؼبٚض ز٤ٍط زضٞط ؾ٥بَ ٤ب  زٔب٢ ٞٛا ٖجبضر اؾز اظ،

 قٛز. ( ث٥بٖ ٣ٔ°C)زٔب٢ ٔح٥ٍ ثط حؿت زضػٝ ؾّؿ٥ٛؼ  -6دآٍرٕ ٗا

 >انلاح قسٜ EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.38.1=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2- 23  

 ػولىزدٕدهإ هح٘ظ 
ambient performance temperature 

 .٤LEDب چطا٘  LED٘ٛض  چكّٕٖٕٝىطز  ٔطثٌٛ ثٝٔح٥ٍ زٔب٢ ٖجبضر اؾز اظ، 

 قٛز. ث٥بٖ ٣ٔ( °C)ثط حؿت زضػٝ ؾ٥ّؿ٥ٛؼ  ّٖٕىطز٢ زٔب٢ ٔح٥ٍ -6دآٍرٕ ٗا

 >EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.38.2=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2- 22  

 )ٗه خشء(ت٘طٌِ٘ دهإ اسوٖ 

rated maximum temperature (of a component) 

tc 

سحز قطا٤ٍ ٣ِٕٛٗٔ ّٖٕىطز٢ ٚ زض ِٚشبغ/ػط٤بٖ/ سرٛاٖ اؾر٣ٕ ٚ ٤رب زض     وٝٔطسجٍ ٔؼبظ ا٤ٕٗ ثبمسط٤ٗ زٔب٢ 

َ ٤ب  LED)ٔسَٚ  ٤ه ػعءذبضػ٣ ض٢ٚ ؾُح سٛا٘س  ٣ٌٔؿشطٜ ِٚشبغ/ػط٤بٖ/ سٛاٖ اؾ٣ٕ،  ث٥ك٥ٙٝ  (ِٛاظْ وٙشرط

 . ا٤ؼبز قٛز  ٌصاض٢ قسٜ ثبقس( ٘كب٘ٝ)زض ٤ه ٔٛل٥ٗز ٘كبٖ زازٜ قسٜ، اٌط 

 قٛز. ( ث٥بٖ ٣ٔ°C)ثط حؿت زضػٝ ؾّؿ٥ٛؼ  زٔب٢ اؾ٣ٕ ث٥ك٥ٙٝ -6دآٍرٕ ٗا

 >EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.38.9=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2- 24  

 (LED)در ٗه هذٍل  دهإ ػولىزدٕ
performance temperature (of a LED module) 
tp 

 .LEDّٖٕىطز ٔسَٚ ثٝ ٔطثٌٛ زٔب٢  اظ ،ٖجبضر اؾز
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 قٛز. ( ث٥بٖ ٣ٔ°C)زٔب٢ ّٖٕىطز٢ ثط حؿت زضػٝ ؾ٥ّؿ٥ٛؼ  -6دآٍرٕ ٗا

 قٛز. ٣ٔ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ،زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ tpزٔب زض ٘مُٝ  -3دآٍرٕ ٗا

 >EN 62504:2014اؾشب٘ساضز  3.38.6=ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2- 21  

 tpًمغِ 

tp- point 

 قٛز. ٥ٌ٣ٔط٢  ا٘ساظٜ ٘مُٝ زض آٖ tpّٖٕىطز٢  وٝ  زٔب٢ ،LEDؾُح ٔسَٚ ا٢ زض  ٔىبٖ ٘كبٖ قسٜ ٘مُٝ

 .ثب٤ىس٤ٍط سفبٚر زاقشٝ ثبقسسٛا٘س  ٣ٔ tp  ٚtcٔىبٖ  -6دآٍرٕ ٗا

 >انلاح ٚ ٤ه ٤بزآٚض٢ ٔٗطف٣ قسٜ اؾز prEN 62717:2014اؾشب٘ساضز 3.16 =ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2- 21  

 (LEDدهإ ػولىزدٕ اسوٖ )در ٗه هذٍل  ت٘طٌِ٘
rated maximum performance temperature (of a LED module) 
tp,nn 

وٝ سٛؾٍ س٥ِٛس وٙٙسٜ ٤ب فطٚقرٙسٜ ٔؿرَٛٚ    LEDّٖٕىطز اؾ٣ٕ ٔسَٚ ٔطثٌٛ ثٝ    ثبمسط٤ٗ زٔب زض ٘مُٝ 

 اْٟبض قسٜ اؾز.

 قٛز. ( ث٥بٖ ٣ٔ°C)ثط حؿت زضػٝ ؾ٥ّؿ٥ٛؼ  اؾ٣ٕ زٔب٢ ّٖٕىطز٢ ث٥ك٥ٙٝ -6دآٍرٕ ٗا

قسٜ  ازٖبٖسز دؿٛ٘س ََٛ ٖٕط  nnوٝ  اؾز، غ٥ط لبثُ سغ٥٥ط٤ه ٔمساض طبثز،  tp,nn، زٔب٢ ٤ه ّٖٕىطز ٥ٗٔٗثطا٢  -3دآٍرٕ ٗا

 زٞس.   ضا ٘كبٖ ٣ٔ h 60000ََٛ ٖٕط ازٖب قسٜ  =60nnوٝ  tp,60زٞس، ثُٛض ٔظبَ:  ٘كبٖ ٣ٔ ضا ثط حؿت و٥ّٛ ؾبٖز ٔطثٌٛ

 .ثبقس شٝٚػٛز زاق  tp,nn سٛا٘س ث٥ف اظ ٤ه ٣ٔ ،ّٖٕىطز ازٖب قسٜثؿشٝ ثٝ  -2دآٍرٕ ٗا

 قٛز.  اؾشفبزٜ ٣ٔ tp,nnثٝ ػب٢  ٤tp,maxب   tp,n،tp,rated ٔساضن ٖلأزثطذ٣ زض  -4دآٍرٕ ٗا

 >قسٜ اؾز حص 2ايبفٝ ٚ ٤بزآٚض٢  4انلاح، ٤بزآٚض٢  EN 62504:2014اؾشب٘ساضز 3.38.8 =ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2- 27  

 دهإ هح٘ظ ػولىزدٕ اسوٖ )در ٗه چزاؽ(ت٘طٌِ٘ 
rated maximum ambient performance temperature (of a luminaire) 
tq,nn 

ٕ  ّٖٕىطز اؾ٣ٕ  ٔطثٌٛ ثٝ ٢ ٔح٥ٍ اَطا  ٤ه چطا٘ثبمسط٤ٗ زٔب ورٝ   ّىرطز ٕٔٗر٣ِٛ،  چطا٘ سحرز قرطا٤ٍ ٖ

 سٛؾٍ س٥ِٛس وٙٙسٜ ٤ب فطٚقٙسٜ ٔؿَٛٚ اْٟبض قسٜ اؾز.

 قٛز. ث٥بٖ ٣ٔ( °C)ّٖٕىطز٢ اؾ٣ٕ ثط حؿت زضػٝ ؾ٥ّؿ٥ٛؼ  ٔح٥ٍ زٔب٢ث٥ك٥ٙٝ  -6دآٍرٕ ٗا
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ٖسز دؿٛ٘س ََٛ ٖٕرط ازٖرب قرسٜ     nnوٝ  اؾز، ٤ه ٔمساض طبثز، غ٥ط ٔشغ٥ط tq,nn، زٔب٢ ٥ٗٔٗ ٖٕط٤ه ََٛ ثطا٢  -3دآٍرٕ ٗا

 زٞس.   ضا ٘كبٖ ٣ٔ h 000 60ََٛ ٖٕط ازٖب قسٜ  =60nnوٝ  tq,60زٞس، ثُٛض ٔظبَ:  ضا ثط حؿت و٥ّٛ ؾبٖز ٘كبٖ ٣ٔ ٔطثٌٛ

 .ثبقس شٝٚػٛز زاق  tq,nn سٛا٘س ث٥ف اظ ٤ه ٣ٔ ،ّٖٕىطز ازٖب قسٜثؿشٝ ثٝ  -2دآٍرٕ ٗا

 قٛز.  اؾشفبزٜ ٣ٔ tq,nnثٝ ػب٢   tq,n،tqٔساضن ٖلأز ثطذ٣ زض  -4دآٍرٕ ٗا

 >ايبفٝ قسٜ 4انلاح قسٜ ٚ ٤بزآٚض٢  EN 62504:2014اؾشب٘ساضز 3.38.7 =ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2- 28  

 (چطوِ)در ٗه  ًَرٕتْزُ 
luminous efficacy (of a source) 
ηv,η 

 .چكٕٝ٘ٛض٢ ٔٙشكط قسٜ ثط سٛاٖ ٔهط  قسٜ  ثسؾز آٔسٜ اظ سمؿ٥ٓ قبضذبضع لؿٕز  ٖجبضر اؾز اظ،

W/Lm٘ٛض٢ ثط حؿت ثٟطٜ  -6دآٍرٕ ٗا
 قٛز. ث٥بٖ ٣ٔ 

 .  ثبقس ٚ غ٥طٜ  LEDچطا٘ ، مٔخ ،ٔسَٚ، سٛا٘س ٤ه دى٥غ ٣ٔ چكٕٝ ،LED ٞب٢  وبضثطزثطا٢  -3دآٍرٕ ٗا

 >EN 62504:2014اؾشب٘ساضز 3.26 =ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2- 29  

 ًَر خزٍخٖ )در ٗه چزاؽ(ًسثر 
light output ratio (of a luminaire) 
LOR 

٥ٌط٢  ا٘ساظٜ ٘ٛض٢ ٚ سؼ٥ٟعار ذٛزـ ٞب٢ چكٕٝ سحز قطا٤ٍ ٣ّٕٖ ٔكرم ثبوٝ  ،٘ؿجز وُ قبض ٤ه چطا٘

ع اظ چطا٘ ثب سؼ٥ٟعار ٔكربثٝ،  ضٍٞٙب٣ٔ وٝ ذب ،٘ٛض٢ ٞب٢ چكٕٕٝٞبٖ  سى٣٘ٛض٢  ثٝ ٔؼٕٛٔ قبض، اؾز قسٜ

 ٙس.و ٣ٔسحز قطا٤ٍ ٔكرم وبض 

 (LEDٞرب٢   ثُٛض ٔظبَ مٔخ) س٤ٛٗىلبثُ  ٞب٢ چكٕٝ ثب LEDٞب٢  چطا٘ثطا٢ سٛا٘س  LOR٣ٔ زض ثطذ٣ اظ حبمر  -6دآٍرٕ ٗا

٘  . قرٛز  نط  ٘ٓرط ٔر٣   LOR، اؾشفبزٜ اظ س٤ٛٗى ٘بدص٤ط٘ٛض٢  ٞب٢ چكٕٝثب  LED ٞب٢  ثطا٢ چطا٘ .س٥٥ٗٗ قٛز ٞرب٢   ثرطا٢ چرطا

 LED  ٔمساض ، وٝ زض ا٤ٗ حبِز ٥ٌط٢ قٛز سٛا٘س ا٘ساظٜ ٣ٔ، فمٍ ٔؼٕٛٔ قبض چطا٘ س٤ٛٗى٘ٛض٢ غ٥ط لبثُ  ٞب٢ چكٕٝثبLOR،  %

  .ا٥ٕٞش٣ ٘ساضزاؾز ٚ  100

 >اضافه شده است 1اصلاح شده و یادآوری  IEV 845-09-39=ٔٙجٕ: اؾشب٘ساضز 

2- 41 

 (ًَر چطوِٗه اس ) ول ضار زاتطٖ ع٘فٖ
Total spectral radiant flux (of a light source) 

 :قٛز ٌفشٝ ٣ٔ ٘ٛض چك٤ٕٝه  ٔطثٌٛ ثٝاؾشطاز٤بٖ(  π4) زضسٕبْ فًب ،øقبض سبثك٣ ٥َف٣  چٍب٣ِثٝ 

(1)                                                      ∅
λ
(λ)  

 ∅

 λ
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   قٛز. ث٥بٖ ٣ٔ (nm /W) ٚار ثط ٘ب٘ٛٔشط ثط حؿت وُ قبض سبثك٣ ٥َف٣ -6دآٍرٕ ٗا

2- 46 

 (هخزٍطهؼ٘ي در ٗه ساٍِٗ ، چطوِضار ًَرٕ خشئٖ )در ٗه 
partial luminous flux (of a light source, within a specified cone angle) 

 I(θ,ø)سٛظ٤ٕ قرسر ٘رٛض    وٝ ثب، α ٥ٗٗ٘ٛض زض ٤ه ظا٤ٚٝ ٔرط٣َٚ ٔ چك٤ٕٝبفشٝ اظ ٤ه  ٌؿ٥ُ٘ٛض٢   قبضوُ 

 قٛز:  ٣ٔس٥٥ٗٗ  چكٕٝ

(2)                                       ∅
α
 ∫ ∫                 

   

   

  

   
 

 قٛز. ث٥بٖ ٣ٔ (Lm) ِٛٔٗثط حؿت  قبض ٘ٛض٢ ػعئ٣ -6دآٍرٕ ٗا

 ٔحٛض ٔرطٌٚ اؾز.  زض ضاؾشب٢ = (  ,θ)  (0,0) -3دآٍرٕ ٗا

 .ظا٤ٚٝ وبُٔ )لُط( ٔرطٌٚ اؾز αظا٤ٚٝ ٔرطٌٚ  -2دآٍرٕ ٗا

   قٛز. ٞب ثب ٣ٙٗٔ ٤ىؿبٖ اؾشفبزٜ ٣ٔ زض ثطذ٣ اظ وبضثط٢ «٘ٛض٢ ٔرطٌٚ قبض» -4دآٍرٕ ٗا

ٝ  ،قرٛز   ٔكررم ٔر٣  قٛز، أب ثب ٔحٛض ٔرطٌٚ  اؾشفبزٜ ٣ٔ ٤ىؿبٖثب ٣ٙٗٔ  «٘ٛض٢ ٔف٥س قبض» ٕٞچ٥ٙٗ -1دآٍرٕ ٗا ثرط   آٖ ور

 .ُٔٙجك اؾز، ٔشمبضٖ اؾزا٢  ثُٛض لبثُ ٔلاحٓٝ، ٔحٛض٢ وٝ قسر ٘ٛض ٘ٛض چكٕٝٔحٛض دطسٛ ٘ٛض٢ 

 >ايبفٝ قسٜ 4انلاح قسٜ ٚ ٤بزآٚض٢  EN 62504:2014اؾشب٘ساضز 3.38.7 =ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

2- 43 

 ًَرسٌدٖ هغلك
absolute photometry 

 .SI ٤ىب٢زض  ٞب٢ ٘ٛضؾٙؼ٣ و٥ٕز٥ٌط٢ ٔؿشم٥ٓ  فطا٤ٙس ا٘ساظٜٖجبضر اؾز اظ، 

ٝ ٘ٛضؾٙؼ٣ ٘ؿرج٣ )  ٔمبث٤ُه چطا٘، زض ا٢  زض ٘ٛضؾٙؼ٣ ظا٤ٚٝا٤ٗ انُلاح اغّت  -6دآٍرٕ ٗا ( ٔطاػٗرٝ قرٛز   43-3 ظ٤طثٙرس  ثر

 قٛز. ٣ٔاؾشفبزٜ 

 .  ثبقس ٣ٔ SI ٤ىب٢ٔشٙبؾت ثب   ٚاؾٙؼ٣ُّٔك ٥٘بظٔٙس سؼ٥ٟعار ٥ٌط٢  ا٘ساظٜ -3ٗادآٍرٕ 

2- 42 

 ًَرسٌدٖ ًسثٖ
relative photometry 

 .ذبضع لؿٕز زٚ ٔمساض ٘ٛضؾٙؼ٥ٌ٣ط٢ ثسؾز آٔسٜ اظ  ا٘ساظٜٖجبضر اؾز اظ، 

قرسٜ   ثٟٙؼربض ثٝ ٖٙٛاٖ ٔمبز٤ط ٘ؿج٣ ػب٣٤ وٝ سٛظ٤ٕ قسر ٘ٛض ٤ه چطا٘، ا٢  ا٤ٗ انُلاح اغّت زض ٘ٛضؾٙؼ٣ ظا٤ٚٝ -6دآٍرٕ ٗا

 قٛز. ٣ٌٔعاضـ  cd/KLmٚ ثطحؿت ٚاحس  ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ، قٛز ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٘ساظٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ٘ٛض٢ مٔخ  ٛؾ٥ّٝ قبضث

 وبضثطز٢ ٥٘ؿز. ،٤ىذبضچٝ قسٜ  LED٘ٛض ٞب٢ چكٕٝثب   LED ٞب٢  ٚ چطا٘ LED ٘ٛض ٞب٢ چكٕٝا٤ٗ ضٚـ ثطا٢  -3دآٍرٕ ٗا
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2- 44 

 ًَرسٌح ّذ
photometer head 

  .سبثف آقىبض ؾبظ٢ قس٤ٜه ٚظٖ ز٣ٞ ٥َف٣ ثطا٢  سؼ٥ٟعاس٣سطو٥ت ٤ه آقىبض ؾبظ ٚ  ٖجبضر اؾز اظ،

ٚ ز٤ربفطآٌ  ٞرب   ٖسؾر٣ ، درف وٙٙرسٜ دٙؼطٜ ػٟش٣ ٘ٛض، ثُٛض ٔظبَ اضظ٤بث٣ ثطا٢ أىب٘بس٣ قبُٔ سٛا٘س  ٣ٕٔٞچ٥ٙٗ  -6دآٍرٕ ٗا

 ثبقس.

سهرح٥ح   ف٥ّشرط قبُٔ ٤ه آقىبض ؾبظ، ٤ه ٥ٌط٢ ضٚقٙب٣٤  ا٘ساظٜ ٤ه ٔؼٕٖٛٝثٝ  ٘ٛضؾٙغ ٞس ٤ه زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، -3دآٍرٕ ٗا

 .اقبضٜ زاضز ٔؼٕٖٛٝ زض زاذُ ٚ غ٥طٜ( 3وٙٙسٜ، سم٤ٛز 2درف وٙٙسٜ، 1ايبف٣ ز٤ٍط ) ز٤بفطآٌ ػعءٚ ٞط  V( λ)وٙٙسٜ 

2- 41 

 لاتل٘ر ردٗاتٖ
traceability 

د٥ٛؾشٝ ٔؿشٙس قرسٜ اظ   ظ٘ؼ٥طٜ اظ َط٤ك ٤هسٛا٘س  ٣ٔ ٘ش٥ؼٝ ،وٝ ثٝ ٔٛػت آٖ ،٥ٌط٢ ٤ه ٘ش٥ؼٝ ا٘ساظٜ ٤ٚػ٣ٌ

  ؾ٥ٟٓ ٞؿشٙس.٥ٌط٢ ٖسْ ل٥ُٗز  زض ا٘ساظٜ وٝ ٞط٤ه ،ٔطسجٍ قٛزثٝ ٤ه ٔطػٕ  ،ٞب ٚاؾٙؼ٣

٥ٌرط٢ ٔٛػرٛز زض    سب٥٤س لبث٥ّز ضز٤بث٣ ا٘رساظٜ ٖٙبنط٢ ضا ثطا٢ ( ILAC)سٗب٣٘ٚ ث٥ٗ ا٣ِّٕ اٖشجبض ثرك٣ آظٔب٤كٍبٜ  -6دآٍرٕ ٗا

 ٔرسضن ّٔر٣، ٤ره   ٥ٌرط٢   ا٘رساظٜ اؾرشب٘ساضز  ٤ب ٤ره  ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٥ٌط٢  ا٘ساظٜاؾشب٘ساضز ٤ه ٥ٌط٢ زض لبث٥ّز ا٘ساظٜ د٥ٛؾشٝظ٘ؼ٥طٜ 

 ٞرب٢  ثربظٜ ٚ  SIزض ٥ٌرط٢   ا٘رساظٜ لبث٥ّرز ضز٤ربث٣   ، قب٤ؿش٣ٍ ف٣ٙ ٔٗشجط، ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٖسْ ل٥ُٗز، ٤ه ٔسضن ضٚـ ٥ٌط٢  ا٘ساظٜ

 . (ٔطاػٗٝ قٛز ٥ٌILAC P10:01/2013طز )ثٝ  ٣ٔزض ٘ٓط ، ٚاؾٙؼ٣

ضا ٤ه ٚاحس زض ؾ٥ؿشٓ ث٥ٗ ا٣ِّٕ ٤ىبٞرب  ٥ٌط٢  ا٘ساظٜزض ٥ٌط٢  ا٘ساظٜلبث٥ّز ضز٤بث٣  «SIلبث٥ّز ضز٤بث٣ زض »ٖجبضر  -3دآٍرٕ ٗا

 .زٞس ٣ٔ٘كبٖ 

 JCGM=ٔٙجرٕ: اؾرشب٘ساضز   ٕٞچٙر٥ٗ   ٚ] انرلاح قرسٜ   ,ISO/IEC Guide 99:2007اؾرشب٘ساضز  2.41 =ٔٙجرٕ: ظ٤طثٙرس   

 >انلاح قسٜ اؾز  200,2.41

2- 41 

 رٍادارٕتاسُ 
tolerance interval 

  .٤ٚػ٣ٌ ٔؼبظ ٤هٔمبز٤ط ثبظٜ ٖجبضر اؾز اظ، 

  اؾز ٍٔط ذلا  ا٤ٗ ٌفشٝ قٛز. ضٚازاض٢ ثبظٜ ػعءحسٚز ضٚازاض٢  -6دآٍرٕ ٗا

ثب انُلاح ٔكربثٝ اؾرشفبزٜ قرسٜ زض    قٛز ٣ٙٗٔ ٔشفبٚس٣  ٣ٔزض اضظ٤بث٣ اُ٘جبق اؾشفبزٜ  وٝ "ضٚازاض٢ ثبظٜ "ٖجبضر  -3دآٍرٕ ٗا

 .آٔبض زاضز

 ] ,ISO/IEC Guide 98-4اؾشب٘ساضز 3.3.5 =ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

                                                 
1- Aperture 

2-  Diffuser 

3- Amplifier 
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2- 47 

 خذٗزشتاسُ 
acceptance interval 

  .٥ٌط٢ قسٜ ٔمبز٤ط ٔؼبظ و٥ٕز ا٘ساظٜثبظٜ ٖجبضر اؾز اظ، 

  اؾز ٍٔط ذلا  ا٤ٗ ٌفشٝ قٛز. دص٤طـ ثبظٜ ػعء دص٤طـحسٚز  -6دآٍرٕ ٗا

 ] ,ISO/IEC Guide 98-4اؾشب٘ساضز 3.3.9 =ٔٙجٕ: ظ٤طثٙس 

 الشاهاذ آسهاٗطگاُ 4

 ول٘اذ   4-6

 ضزاٗظ آسهَى اسساًذارد   6 -4-6

ثب٤س ثب اؾشفبزٜ اظ سؼ٥ٟعار  ،LED٘ٛضؾٙؼ٣، ضً٘ ؾٙؼ٣ ٚ ذهٛن٥بر اِىشط٤ى٣ ٤ه ٚؾ٥ّٝ  ٞب٢  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

آظٔرٖٛ  ا٘ؼربْ قرٛز. قرطا٤ٍ     DUTثطا٢ ّٖٕىرطز   ،٥ٗٔٗ آظٖٔٛ اؾشب٘ساضزسحز قطا٤ٍ  ،ٔٙبؾتٞب٢  ٚ ضٚـ

 ٢قطا٤ٍ ّٖٕىرطز  ،دبضأشط ه، ٤َآ حبِز ا٤سٜزضثبقس.  ضٚازاض٢ ٣ٔ ثبظٜٚ ٤ه قبُٔ ٔمبز٤ط س٣ٕ٥ٓٙ  اؾشب٘ساضز

ٚالٗر٣ ٔمربز٤ط    ٞرب٢   حبِرز . زض٥ٌرطز ، زل٥مب زض ٔمساض س٣ٕ٥ٓٙ، لطاض ٔر٣ )ثُٛض ٔظبَ ِٚشبغ آظٖٔٛ( DUT ٤ه

ضٚازاض٢  ثربظٜ ٚ ثٙربثطا٤ٗ ٤ره    .سٛا٘ٙس س٥ٓٙٓ قٛ٘س ٚ ٔمساض٢ ا٘حطا  ٚػٛز زاضز س٣ٕ٥ٓٙ ثٝ نٛضر زل٥ك ٣ٕ٘

 اٌط ٥٘بظ ثبقس، سهرح٥ح٣ زض ٘شرب٤غ   زض ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ٚػٛز زاضز. ،ثٝ نٛضر ذبل ،ٔمساض س٣ٕ٥ٓٙثطا٢ ٞط 

ثطا٢ ٞط٤ه اظ ٔمبز٤ط س٥ٕٓٙر٣ زض قرطا٤ٍ    ،٥ٌط٢ ا٘ساظٜ. ٘شب٤غ ضا سٗس٤ُ وٙسٔمبز٤ط س٣ٕ٥ٓٙ  قٛز سب ا٤ؼبز ٣ٔ

قٛز. زض ٞط حبَ سؼ٥ٟرعار آظٔرٖٛ ثب٤رس سٕربْ اِعأربر ذربل ضا ثرطآٚضزٜ ٕ٘ب٤رس،          ث٥بٖ ٣ٔ اؾشب٘ساضز، آظٖٔٛ

 ثربظٜ قرٛز.   اظ ٔمبز٤ط( ٔكرم ٣ٔ ثبظٜاغّت ثب ٤ه ٔمساض ث٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ )٤ب ٤ه  ،ن٥بر ّٖٕىطز٢ اثعاضذهٛ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 5-4ٚ  4-4، 3-4، 2-4 ظ٤طثٙسٞب٢ زضضٚازاض٢ ٚ اِعأبر ذبل 

ثب٤س  ،قٛ٘س ٣ٔاؾشفبزٜ ٥ٌط٢  ا٘ساظٜٔمبز٤ط ُّٔك ٤ه ٔمساض ٖسز٢ ٔطثٌٛ ثٝ ٥ٌط٢  ا٘ساظٜٞب زض ٝ اثعاضٍٞٙب٣ٔ و

 ـلبثرُ ضز٤ربث٣ ثبقرس    SIزض ٞب  ٥ٌط٢ سٕبْ ا٘ساظٜ ٝ     ٞرب٢   . ٌرعاض اظ ٖرسْ ل٥ُٗرز    ا٢ آظٔرٖٛ ثب٤رس قربُٔ ث٥ب٥٘ر

 ثرب  4 ثٙرس ٔطاػٗٝ قٛز( ثبقس. سٕبْ ٔمبز٤ط ٖسْ ل٥ُٗز اثعاضٞرب زض   8 ثٝ ثٙس)ثطا٢ ػعئ٥بر ث٥كشط ٥ٌط٢  ا٘ساظٜ

 (.k=2ثب يط٤ت ٞٓ دٛقب٣٘  ٖ٘ٛبقسٜ اؾز )ث٥بٖ  95% ٖسْ ل٥ُٗز ٌؿشطـ ٤بفشٝ ثب ؾُح ا٥َٕٙبٖ 

ثط آٚضزٜ وٙٙسٜ اِعأبر ذبل ٔٗطفر٣ قرسٜ   ضٚازاض٢ ٚ سٕبْ اثعاضٞب٢  ثبظٜض آظٖٔٛ ثب٤س ثب سٕبْ قطا٤ٍ آظٖٔٛ ز

ؾشب٘ساضز زض ُٔبثك قطا٤ٍ ا ٞب ٥ٌط٢ ا٘ؼبْ قٛز. زض ا٤ٗ حبِز سٕبْ ا٘ساظٜ 5-4ٚ  4-4، 3-4، 2-4ظ٤طثٙسٞب٢ زض

 ثربظٜ ٔطثٌٛ ثٝ ا٘حرطا  زض  ٘شب٤غ ، ٞب ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ زض وبٞف ث٥كشط ٖسْ ل٥ُٗز ثٝ ٔٙٓٛضقٛ٘س.  ٘ٓط ٌطفشٝ ٣ٔ

. ٔمربز٤ط  انرلاح قرٛز   آظٖٔٛ اؾرشب٘ساضز ُٔبثك ثب قطا٤ٍ ٔطثٌٛ ثٝ ٔمبز٤ط س٣ٕ٥ٓٙ قطا٤ٍ  سٛا٘ٙس ضٚازاض٢، ٣ٔ

 . ا٤ٗ چ٥ٙٗ ٥٘ؿز ضز اِجشٝ ٥ٕٞكٝضٚازاض٢ لطاض زا ثبظٜزض ٔمساض ٔطوع  ٕٔٗٛمًس٣ٕ٥ٓٙ 
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 زض ػٟرز  ٝٔطثَٛر  ٞرب٢   ٥ٌرط٢  ، اٌط ا٘ساظٜوطزثطآٚضزٜ  ضا ثطذ٣ اظ قطا٤ٍ آظٖٔٛ ٤ب اِعأبر٘شٛاٖ زضحبِش٣ وٝ 

قرٛ٘س. زض ا٤رٗ    ضٚازاض٢ ٤ب اِعأبر، ٔؼبظ ٔر٣  ثبظٜذبضع اظ  ٞب٢ ا٘حطا  ،سهح٥ح قٛ٘س آظٖٔٛ اؾشب٘ساضزقطا٤ٍ 

ٗ  ،سهح٥ح قسٜ و٥ٕز ذبل ،٥ُٗزٖسْ لِٔٛفٝ ثب٤س ٤ه ٌٛ٘ٝ ٔٛاضز،  ٝ  زضٚ  قرٛز  س٥ٗر٥ ٖرسْ   ثٙرس٢  ثٛزػر

ثرٝ ٔٙٓرٛض    ،ٞرب  و٥ٕرز  زض ٣سهرح٥ح  وٝ ٚال٥ٗز ا٤ٗ ٚ ،ٚال٥ٌ٣ٗط٢  قٛز. قطا٤ٍ ا٘ساظٜ افعٚزٜ ل٥ُٗز ٟ٘ب٣٤

 .قٛز ٌعاضـثب٤س زض ٌعاضـ آظٖٔٛ، ، ثط آظٖٔٛ اٖٕبَ قسٜ آظٖٔٛ اؾشب٘ساضزقطا٤ٍ  زؾش٥بث٣ ثٝ

ٝ فمرٍ ثب٤رس زض نرٛضس٣     قٛز. س٥٥ٗٗثب٤س  DUT ٥زحؿبؾ ٞب٢ يط٤ت، سهح٥حثٝ ٔٙٓٛض اٖٕبَ  زض  DUT ور

 قٛز. اٖٕبَ ٣ٔ ، سهح٥حٞب٢ زذ٥ُ زض سهح٥ح دبضأشط، ثب سٛػٝ ثٝ سٕبْ و٥ٕزثبقسقطا٤ٍ دب٤ساض 

زض آٖ  ٥ٌDUTط٢ قسٜ ثطا٢  يط٤ت حؿبؾ٥ز ا٘ساظٜ ،قٛ٘س ٥ٌ٣ٔط٢  ا٘ساظٜٔسَ ٔكبثٝ  ثباظ ٔحهٛمر  ٢اٌط سٗساز –ٗادآٍرٕ 

 اؾشفبزٜ قٛز. ٞب DUTثطا٢ سهح٥ح ؾب٤ط سٛا٘س  ٣ٔٔٗبزَ  ٞب٢ ٔسَ ٤ب ٔسَ

ٝ ٖسْ ل٥ُٗز، ذهٛن٥بر ان٣ّ )ٚ يط٤ت حؿبؾ٥ز ٚاثؿشٝ(  ثٙس٢ ثٛزػٝ ثطا٢ ثٟشرط اؾرز    DUT ٔطثٌٛ ثر

ّٖٕر٣   ٤رب ٕٔىرٗ  ٥ٕٞكرٝ   DUTػعئ٣ سٕبْ ذهٛنر٥بر   اضظ٤بث٣، زض ُٖٕ، ب ا٤ٗ حبَقٛز. ث سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ

، جاظ د٥ٛؾرز   DUT ا٣٤زض زؾشطؼ ٘جبقس، ٔمبز٤ط حؿبؾ٥ز ثطا٢ وبض ػعئ٥٘٣ؿز. اظ ا٤ٗ ضٚ، اٌط اَلاٖبر 

اؾشفبزٜ قٛز، أب ا٤ٗ ٔمبز٤ط حؿبؾ٥ز ٘جب٤س ثٝ ٔٙٓٛض سهح٥ح سٛا٘س  ٥ٌ٣ٔط٢  ٖسْ ل٥ُٗز ا٘ساظٜ اضظ٤بث٣ثطا٢ 

 اؾشفبزٜ قٛز. 

ٚ  قرسٜ اؾرشفبزٜ   سهرح٥ح  ٞب٢ يط٤تل٥ُٗز ٚ ػعئ٥بر سٕبْ ٖسْ  ثٙس٢ ثٛزػٝ اؾبؼث٣ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔسَ اضظ٤ب

قرٛز ٚ زض نرٛضر سمبيرب زض     ٍٟ٘رساض٢ ثٛؾر٥ّٝ آظٔب٤كرٍبٜ    ثب٤رس  ،ا٤ؼبز قسٜ ٖسْ ل٥ُٗز ِٔٛفٝ ٞب٢  اضظ٤بث٣

 زؾشطؼ لطاض ٥ٌطز. 

زض ٥ٌط٢  ا٘ساظٜسؼ٥ٟعار  ٞب٢ ٚ د٥ىطثٙس٢ٞب  ، َطحٞب وٝ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ ضٚق٣ٙ سٛن٥ف قسٜ غ٥ط اظ آٖثٝ  

  قٛ٘س. ٔٛضز لجَٛ ٚالٕ ٣ٔ ،وٙٙس ٘شب٤غ ٔٗبز٣ِ ضا س٥ِٛس ٣ٔنٛضس٣ وٝ اطجبر وٙٙس وٝ 

زازٜ قرسٜ ٚ   الفف ٣ ثطا٢ ثٝ حؿبة آٚضزٖ قرطا٤ٍ ّٖٕر٣ آظٔب٤كرٍبٜ زض د٥ٛؾرز     ٤ٞب ػعئ٥بر ث٥كشط ٚ ٔظبَ

 .زازٜ قسٜ اؾز ذد٥ٛؾز  8ثٙس ثطا٢ ٔكرم وطزٖ ٖسْ ل٥ُٗز زض إُِٗ  زؾشٛض

 رٍادارٕ تاسُ   3 -4-6

سٙٓر٥ٓ قرطا٤ٍ   زض ػٟز  ،ٝٔطثَٛ ٞب٢دبضأشطضٚازاض٢ ثطا٢  ثبظٍٜ آظٖٔٛ اؾشب٘ساضز، ٤ه ا٤قط ٤ه اظ ثطا٢ ٞط

ٖرسْ ل٥ُٗرز   ثب٤رس   ،ضٚازاض٢ اؾرز  ثبظٜزض زاذُ  دبضأشطثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ ا٤ٙىٝ . قٛز ٣ٔزازٜ  DUTّٖٕىطز 

 ـ ثربظٜ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓرٛض،  ٥ٌط٢ زض دبضأشط ٔطثَٛٝ،  ا٘ساظٜ  ضٚازاض٢ ثربظٜ ٛاٖ ثرٝ ٖٙر   درص٤ط

زض ٞط زٚ حس  دبضأشط٥ٌط٢  ا٘ساظٜ( زض 95% )ؾُح ا٥َٕٙبٖ ٖسْ ل٥ُٗز ٌؿشطـ ٤بفشٝ  ثٛؾ٥ّٝ ،وبٞف ٤بفشٝ

ٗ   دص٤طـ ثبظٜثب٤س زض زاذُ  ٤DUTه  ٞب٢دبضأشط٥ٌط٢  ا٘ساظٜ٘شب٤غ قٛز.  ، س٥٥ٗٗ ٣ٔضٚازاض٢  لطاض ٥ٌرطز. ا٤ر

اثعاض  ٚاؾٙؼ٣قبُٔ ٖسْ ل٥ُٗز  ،دبضأشط٥ٌط٢  ا٘ساظٜٖسْ ل٥ُٗز ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾز.  1زض قىُ  ٔٛيٛٔ

َ   وؿت اَلاٖبر ث٥كشطثطا٢ ثبقس.  ٥ٌ٣ٔط٢  ؾٟٓ ايبف٣ قطا٤ٍ ا٘ساظٜٚ  ،٥ٌط٢ ا٘ساظٜ  ثربظٜ ٞرب٢   ٚ ثطذر٣ ٔظرب
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 ISO/IEC اؾرشب٘ساضز  زضدرص٤طـ   ثربظٜ زض ٔٛضز ٔفٟرْٛ  ٔطاػٗٝ قٛز.  الف، ثٝ د٥ٛؾز دص٤طـ ثبظٜضٚازاض٢ ٚ 

GUIDE 98-4  ازٜ قسٜ اؾز. زاَلاٖبر ث٥كشط٢   

 

 خذٗزش  تاسُرٍادارٕ ٍ  تاسًُواٗص  – 6ضىل

 ضزاٗظ هح٘غٖ ٍ آسهاٗطگاُ    4-3

 ازاق آسهَى   4-3-6

ا٘ؼربْ  ثب٤رس   ،زاض٘رس ٥ٌط٢  ا٘ساظٜ٘بچ٥ع٢ ض٢ٚ ٔمبز٤ط  سبًط٥طزض آٖ اططار ٔح٣ُ٥  ٞب زض ٤ه اسبق وٝ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

  (.اضسٗبقبر غجبض،، ذبن ٌطز ٚ، قٛز )اظػّٕٝ، زٚز

زض نٛضر ٟٔٓ  ٝٔطثَٛذُبٞب٢ ٚ  ثٝ و٥ٕٙٝ ٔمساض ثطؾس ،قٛز وٝ ٘ٛض ٔعاحٓ ٣ٔچ٥سٜ هٛضس٣ ٔح٥ٍ اَطا  ث

 زازٜ قسٜ اؾز.  ب. اَلاٖبر ث٥كشط زض د٥ٛؾز سهح٥ح قٛزثب٤س  ،ثٛزٖ

 دهإ هح٘ظ    4-3-3

 ،LED ٞب٢ )َطاح٣ قسٜ ثطا٢ زٔب٢ ٔح٥ٍ( ٚ چطا٘ LED  ٘ٛض٢ ٞب٢ِٔٛس، LEDٞب٢  مٔخ٥ٌط٢  ثطا٢ ا٘ساظٜ

 س٥ٓٙٓ قٛز.  C 0/25°ثب٤س زض   tambزٔب٢ ٔح٣ُ٥ 

  ± C ° 2/1ضٚازاض٢ :  ثبظٜ

ٔطاػٗرٝ   2-1-4 ظ٤طثٙس )ثٝدص٤طـ  ثبظ٥ٌٜط٢ زٔب ثب٤س زض زاذُ  ٘شب٤غ ا٘ساظٜثطا٢ ثطآٚضزٜ ٕ٘ٛزٖ ا٤ٗ اِعأبر، 

ذٛاٞس  C ° 0/1±دص٤طـ ثبظٜثبقس،  ٥ٌC ° 2/0ط٢ زٔب اٌط ٖسْ ل٥ُٗز زض ا٘ساظٜ، لطاض ٥ٌطز. ثُٛض ٔظبَقٛز( 

 ٔحسٚزسط ذٛاٞس ثٛز.دص٤طـ  ثبظٜاٌط ٖسْ ل٥ُٗز ثعضٌشط ثبقس، ثٛز. 

ؾٙغ ثٟشرط   ٔبزٌط  حؽ، وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣قٛز. ثطا٢ ٥ٌط٢  ا٘ساظٜ DUT٘عز٤ه اَطا  زٔب٢ ٔح٥ٍ ثب٤س زض ٘مبٌ 

٘هت  π2زض ثبم٢ وطٜ ثب ٞٙسؾٝ  DUTاٌط ٤ب اضسفبٔ ٘عز٤ه )، DUTزض اضسفبٔ ٤ىؿبٖ ثب زض زاذُ وطٜ ٚ  اؾز
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لرطاض ٥ٌرطز.    سربًط٥ط ٘جب٤رس سحرز    ،سحز آظٖٔٛ DUTسٛؾٍ سبثف ٔؿشم٥ٓ اظ ٥ٌط٢ زٔب  قٛز( لطاض ٥ٌطز. ا٘ساظٜ

 ضؾ٥سٜ ثٝ ؾٙؿٛض حفبْز قٛز. ثب٤س ثطا٢ حفبْز اظ ٘ٛض ٔؿشم٥ٓ ؾٙؿٛض زٔب 

ٞٛا ٚ سبثف ٌطٔب  ػط٤بَٖٛض٢ چ٥سٔبٖ قٛز وٝ ثب٤س  ،زؾشٍبٜ ٌطٔب٤ف٢ اسبق ٚ ٞط س٤ٟٛٝ ُٔجٛٔ ٞٛازؾشٍبٜ 

 ٤ب ؾٙؿٛض زٔب ثطذٛضز ٘ىٙس.  DUTثٝ ثٝ نٛضر ٔؿشم٥ٓ 

 .لطاض ٥ٍ٘طز٥ٌط٢ ٘ٛض  زض ٔؿ٥ط ا٘ساظٜغلا  آٖ ٔبؾٙغ ٚ ٔطالجز قٛز وٝ زثب٤س ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ 

ثُرٛض ٔظربَ، ٔرب٤ٕ زض ق٥كرٝ، سطٔٛوٛدرُ ٚ ٔمبٚٔرز       قرٛز )   ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٔٙبؾت زٔبؾٙغ  ٞط ثبسٛا٘س  ٣ٔزٔب٢ ٞٛا  –دآٍرٕ ٗا

ػرلا زازٜ قرسٜ،    ،سربثف  ثبظسربة ثرطا٢  ض٢ٚ ؾُح ذربضػ٣ آٖ   وٝ اغّت ثب ٤ه غلا  فّع٢ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض  ٞب (. زٔبؾٙغٌطٔب٣٤

 قٛز(. ٣ٔحفبْز  ،ثٝ آقىبض ؾبظ زض نٛضر ٥٘بظ ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ ثبظسبة ٘ٛض ضؾ٥سٜ) قٛز ٣ٔحهٛض ٔ

س٥ٗر٥ٗ   C °0/25ثرٝ غ٥رط اظ    ،DUTثطا٢  ،سٛؾٍ زضذٛاؾز وٙٙسٜاْٟبض قسٜ  ٣ػب٣٤ وٝ زٔب٢ ٞٛا٢ ٔح٥ُ

         زٔرب٣٤ غ٥رط اظ   ٥ٌرط٢ زض  ا٘ساظٜ وٝثؼع زض ٔٛاضز٢ ، (٤ٚشط٣ٙ٤ ٞب٢ ثطا٢ ٤رچبَ LED)ثُٛض ٔظبَ، چطا٘  قٛز

C °0/ 25 ٥ٌط٢ زض ٘شب٤غ ا٘ساظٜ اثشسا ثب٤س، قٛز٣ٔ C °0/ 25 ٜيط٤ت سجس٤ُ ثطا٢  ، ؾذؽٌعاضـ قس ٖ  أىرب

ا٤ؼربز قرٛز.   ، س٥٥ٗٗ قسٜا زٔب٢ ٔح٥ٍ ثٝ ٔمبز٤ط  C°0/25قسٜ زض ٥ٌط٢  ا٘ساظٜ ٞب٢ ٘ٛضؾٙؼ٣ و٥ٕزسجس٤ُ 

 ثرطا٢  ٤ب قسر ٘ٛض ٤ب ضٚقٙب٣٤ زض ٤ه ػٟرز طبثرز(  ٘ؿجز قبض ٘ٛض٢ وُ )٥ٌط٢  ا٘ساظٜٕٔىٗ اؾز ثب وبض ا٤ٗ 

ثرب   ورطٜ ٘ٛضؾرٙؼ٣  )ثُٛضٔظربَ،  زٔب زاضا٢ وٙشطَ ٥ٌط٢  ؾ٥ؿشٓ ا٘ساظٜ ٤ه ٤ب ٚالٕ زض ٔحفٓٝ زٔب ٤ه ٚؾ٥ّٝ

 قٛز. ٣ٔثٝ نٛضر ػساٌب٘ٝ ٌعاضـ  ا٘ؼبْ قٛز. ا٤ٗ يط٤ت سجس٤ُ وٙشطَ زٔب٢ ٞٛا(

 ( tp)دهإ ًمغِ  ٖدهإ سغح   4-3-2

 ٞب٢ و٥ٕزسٕبْ ٘ٛض٢ َطاح٣ قسٜ ثطا٢ زٔب٢ ٔح٥ٍ،  ٞب٢ ِٔٛسثؼع ثطا٢ ، LEDٞب٢  ثطا٢ ٔسَٚ

 ثب٤س ٌعاضـ قٛز. tpزٔب٢ ّٖٕىطز٢ اؾ٣ٕ ثطا٢  ،٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

  ± C  ° 5/2ضٚازاض٢ :  ثبظٜ

ٔطاػٗٝ  4-1-2ثٝ ظ٤ط ثٙس )دص٤طـ  ثبظ٥ٌٜط٢ زٔب ثب٤س زض زاذُ  ثطا٢ ثطآٚضزٜ ٕ٘ٛزٖ ا٤ٗ اِعأبر، ٘شب٤غ ا٘ساظٜ

 ° Cدص٤طـ ثبظٜثبقس،  ٢٣C ° 5/0 ؾُح٥ٌط٢ زٔب قٛز( لطاض ٥ٌطز. ثُٛض ٔظبَ، اٌط ٖسْ ل٥ُٗز زض ا٘ساظٜ

 .قسٔحسٚزسط ذٛاٞس دص٤طـ  ثبظٜاٌط ٖسْ ل٥ُٗز ثعضٌشط ثبقس، ذٛاٞس ثٛز.  ± 0/2

٥ٌرط٢ زٔرب٢   ا٘رساظٜ  ثب ا٤رٗ ٚػرٛز،  ، C° 2/0ثُٛض ٔظبَ وبٔلا وٛچه ثبقسسٛا٘س  ٣ٔزٔبؾٙغ  ٚاؾٙؼ٣ٖسْ ل٥ُٗز  – 6دآٍرٕٗا

قرٛز ورٝ ٖرسْ    ٔٛاضز  ثبٖرض ٔر٣  وٙس وٝ زض ثطذ٣ ايبف٣، ٔب٘ٙس اسهبَ ٌطٔب٣٤ زٔبؾٙغ ثٝ ؾُح، ضا ايبفٝ ٣ٔ  ٞب٢ؾُح، ِٔٛفٝ

 .  افعا٤ف ٤بثس C° 0/2 ٥ٌط٢ سبل٥ُٗز ا٘ساظٜ

ثٝ َرَٛ ٖٕرط اؾر٣ٕ ازٖرب     ثؿشٝ  tp اؾ٣ٕ زٔب٢ ّٖٕىطز٢ٔطثٌٛ ثٝ ث٥كشط اظ ٤ه ٔمساض  LEDثطا٢ ٤ه ٔسَٚ  – 3دآٍرٕٗا 

    سٛا٘س ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. ٣ٔ ،قسٜ

، ٘جبقرس  آٖ زض زؾرشطؼ  tpٚ ٘مُرٝ   ثبقرس ٤ب چطا٘  LED ٘ٛض٢ ِٔٛسثب ٤ه زض سطو٥ت   LEDظٔب٣٘ وٝ ٔسَٚ 

 ٚ اضسجبٌ ث٥ٗ زٔب زض ا٤ٗ ٘مُٝ ٚ زٔب٢ ّٖٕىطز٢ زضذٛاؾز وٙٙسٜ ثب٤س ٤ه ٘مُٝ ٕ٘ب٤ف زٞٙسٜ زٔبؾبظ٘سٜ ٤ب 

 سح٤ُٛ زٞٙس(. ،tpزؾشطؾ٣ ٘مُٝ  ثب لبث٥ّز ذبلآٔبزٜ  ٤DUTه ٤ب ضا ٘كبٖ زٞٙس )
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٥ٌط٢ زٔرب٢   ٚ زٔبؾٙغ س٥ًٕٗ قسٜ اؾز. ٚؾب٤ُ ا٘ساظٜ DUTظٔب٣٘ وٝ ٤ه اسهبَ ذٛة ٌطٔب٣٤ ث٥ٗ ؾُح 

ٔطالجز قرٛز ورٝ زٔبؾرٙغ ٚ     ثٟشط اؾزثطا٢ ا٥َٕٙبٖ  سبًط٥ط ٌصاض ثبقس، DUTؾُح٣ ٘جب٤س زض ضفشبض ٌطٔب٣٤ 

  ٥ٌط٢ ٘ٛض زذبِز ٘ىٙس. غلا  آٖ زض ٔؿ٥ط ا٘ساظٜ

 َّا داٖٗخات   4-3-4

 .(ٔمساض س٣ٕ٥ٓٙ: ؾطٖز ٞٛا نفط اؾز)ا٘ؼبْ قٛز  ٢ ؾبو٥ٌٗط٢ زض ٞٛا ا٘ساظٜثب٤س 

 (25/0 )نفط سب m/sضٚازاض٢:  ثبظٜ

ٝ درص٤طـ   ثربظٜ ٥ٌط٢ ثب٤س زض زاذُ  ا٘ساظٜثطا٢ ثطآٚضزٜ ٕ٘ٛزٖ ا٤ٗ اِعأبر، ٘شب٤غ  ٔطاػٗرٝ   2-1-4 ظ٤طثٙرس  )ثر

 ـ ثبظٜثبقس،  m/s  05/0ػبثؼب٣٤ ٞٛا٥ٌط٢  قٛز( لطاض ٥ٌطز. اٌط ٖسْ ل٥ُٗز ا٘ساظٜ ( 2/0  )نرفط سرب   m/s درص٤ط

 .قسٔحسٚزسط ذٛاٞس دص٤طـ  ثبظٜاٌط ٖسْ ل٥ُٗز ثعضٌشط ثبقس، ذٛاٞس ثٛز. 

ٖٛو  ٥٘ع ٔمساض قبض ٘ٛض٢زض ٘ش٥ؼٝ ٚ  ضا سغ٥٥ط زٞس آٖٔؤطط سٛا٘س زٔب٢ ّٖٕىطز٢  ٣ٔ DUTاَطا   ػبثؼب٣٤ ٞٛا  – 6ٗادآٍرٕ

حطورز ٚؾر٥ّٝ زض ٥ٌ٘ٛٛفشرٛٔشط ٤رب حطورز ٥ٌ٘ٛٛفشرٛٔشط زض       ، سٛا٘س ٘بق٣ اظ وٛضاٖ ٞٛا، س٤ٟٛٝ ٞرٛا  ٣ٔ ػبثؼب٣٤ ٞٛا چ٥ٙٗ .قٛز

  چٟبضچٛة ذٛزـ ثبقس.

٤ره  زاضا٢  اؾرز، ٍٔرط ا٤ٙىرٝ ورطٜ     ثطآٚضزٜ قسٜ نٛضس٣ وٝ اظ ٘ٛٔ ثؿشٝ ثبقسزض  وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣زض اِعأبر فٛق  – 3ٗادآٍرٕ 

ٞرب٢ آٖ   نرٛضر ٥٘ربظ ثرٝ س٥ٗر٥ٗ ٤ٚػٌر٣     وٝ زض ا٤ٗ ثبقس  دكز فٗ لطاض ٌطفشٝ اؾز، ٞب وٝ إِٙز فٗ ٢ زاضا٢وٙشطَ زٔب٢ ٞٛا

يرطٚض٢   ٌب٣ٞ اٚلربر  قٛز، زض ا٤ٗ نٛضر DUTسٛا٘س ثبٖض ٤ه وٛضاٖ ٞٛا زض  ٣ٔ وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣ثؿشٗ ، ثب ا٤ٗ حبَ .ذٛاٞس ثٛز

  .نجط قٛزظٔب٣٘ وٛسبٜ  ،ثٗس ثؿشٗ وطٜ DUTثطا٢ دب٤ساض٢  اؾز

)ثُٛض ٔظربَ وٕشرط اظ    يطٚض٢ ثبقسسٛا٘س  ٣ٔسغ٥٥طار زٔب، ؾطٖز دب٥٤ٗ ٞٛا  ثٝ ثب حؿبؾ٥ز ثبم LEDثطا٢ ٚؾب٤ُ  –2ٗادآٍرٕ

m/s 1/0.)  

 ٤DUTب ذٛز ٌطٔرب٣٤  اػجبض٢  ذٙه ؾبظ٢اظ ٞط اطط ٥ٌط٢ قٛز ٚ  زض ٔؼبٚضر ٚؾ٥ّٝ ثب٤س ا٘ساظٜ ػبثؼب٣٤ ٞٛا

 نط  ٘ٓط قٛز. 

ثرٝ  ، ؾطٖز حطوز ثب٤س زٞس زض ٣َ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ حطوز ٣ٔ ٔشط٢ وٝ ٔٛل٥ٗز چكٕٝ ٘ٛض ضافشٛزض ٔٛضز ٥ٌ٘ٛٛ

  اٖٕبَ قٛز. ٤ه سهح٥ح ٔٙبؾتثب٤س ٤ب  ضا ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤س ا٘ساظٜ وبف٣ ا٘شربة قٛز وٝ اِعأبر ٌفشٝ قسٜ زض ثبم

  واروزد هَلؼ٘ر   4-3-1

 .ثبل٣ ثٕب٘ساـ  زض قطا٤ٍ ّٖٕىطز َطاح٣ قسٜ ،زض ؾطاؾط زٚضٜ دب٤ساض٢ ٚ آظٖٔٛثب٤س  DUTاِعأبر ذبل:  

ٝ  لبثرُ اػرطا ٥٘ؿرز    ،زٔب٢ ّٖٕىرطز٢ حفّ قسٜ زض  ٚ ثب زٔب٢ س٥ٓٙٓ قسٜ  LEDٞب٢  ا٤ٗ اِعأبر ثطا٢ ٔسَٚ – ٗادآٍرٕ  )ثر

 ٔطاػٗٝ قٛز(. 1-3-5 ظ٤طثٙس

 قٛز.  َطاح٣ قسٜ سهح٥حٔٛل٥ٗز ثطا٢ ّٖٕىطز ٥ٌط٢ ا٘ساظٜثب٤س ثطآٚضزٜ ٘كٛز،  اٌط ا٤ٗ اِعأبر

طبثرز   ضا زض ٤ه ػٟرز  DUT ٘ؿج٣قسر ضٚقٙب٣٤ ٥ٌط٢ ٘ٛضؾٙؼ٣ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٘ٛضؾٙغ وٕى٣ وٝ  ٤ه ا٘ساظٜ  – هثال

زض  ،ثٛؾر٥ّٝ ٘ٛضؾرٙغ وٕىر٣    قرسٜ  ٥ٌرط٢  زض ا٤ٗ ضٚـ ٘ؿجز ٔمساض ٔطػٕ ثٝ ٔمساض ا٘ساظٜسٛا٘س سهح٥ح قٛز.  ٣ٔزٞس،  ٘كبٖ ٣ٔ

ٔمساض قٛز.  ثىبض ٌطفشٝ ٥ٌ٣ٔط٢  ا٘ساظٜ، ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه يط٤ت سهح٥ح ٔرشّف ّٖٕىطز ٞب٢ ٔٛل٥ٗز٥ٌط٢ زض ٞط٤ه اظ  ح٥ٗ ا٘ساظٜ
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ٖ ٘ ،وبضوطز َطاح٣ قسٜ ٔٛل٥ٗز٘ٛض زض  چكٕٝ سظج٥ز ٘سٚض٘ٛضؾٙغ وٕى٣ ثٗس اظ ٥ٌط٢  ا٘ساظٜٔطػٕ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ذطٚػ٣  زازٜ  كرب

 قٛز.  ٣ٔ ٍ٘ٝ زاقشٝطبثز  ٞب ٥ٌط٢ زضح٥ٗ سٕبْ ا٘ساظٜ  DUTثٝ ٘ٛضؾٙغ وٕى٣ ٘ؿج٣ ٔٛل٥ٗز قٛز.  ٣ٔ

 ضزاٗظ آسهَى الىسزٗىٖ ٍ زدْ٘شاذ الىسزٗىٖ   4-2

 ٍلساص ٍ خزٗاى آسهَى   4-2-6

 (DCػط٤بٖ ٚضٚز٢ ثب  LED ٞب٢ )ٔسَٚ DUT اؾ٣ٕ ػط٤بٖ سغص٤ٝ ٤بDUT اؾ٣ٕ ِٚشبغ سغص٤ٝ ٔمساض س٣ٕ٥ٓٙ

 قٛز.  ٥ٌ٣ٔط٢  ا٘ساظٜ DUTٞب٢ سغص٤ٝ  زض سط٥ٔٙبَ اؾز وٝ

ٗ  )ض٤كرٝ ٔؼرصٚض   RMSثطا٢  ± 4/0% ضٚازاض٢:  ثبظٜ ثرطا٢   .DCثرطا٢ ِٚشربغ    ± 2/0%  ؛ AC ( ِٚشربغ ٥ٔرب٥ٍ٘

 .DCثطا٢ ػط٤بٖ  ± 2/0%  ؛ DCثب ػط٤بٖ ٚضٚز٢  LED ٞب٢  ٔسَٚ

ٝ درص٤طـ   ثربظٜ ٥ٌط٢ ثب٤س زض زاذُ  ثطا٢ ثطآٚضزٜ ٕ٘ٛزٖ ا٤ٗ اِعأبر، ٘شب٤غ ا٘ساظٜ ٔطاػٗرٝ   2-1-4 ظ٤طثٙرس  )ثر

ذٛاٞرس ثرٛز.    ±2/0% درص٤طـ   ثربظٜ ثبقس،  AC ، %2/0 ِٚشبغ٥ٌط٢  ا٘ساظٜاٌط ٖسْ ل٥ُٗز زض قٛز( لطاض ٥ٌطز. 

 ٔكرم قسٜ اؾز. 2-3-4 ظ٤طثٙس زض ٞب ؾٙغآٔذطٚٞب  ؾٙغِٚز  ٚاؾٙؼ٣ٞب٢  اِعأبر ذبل زض ٖسْ ل٥ُٗز

ٞرب٢   زض سط٥ٔٙبَثب٤س ِٚشبغ آظٖٔٛ ٞب،  ٞب ٚ اسهبَ زٞٙسٜ افز ِٚشبغ زض وبثُ ٘بق٣ اظثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ ذُبٞب٢ 

 .ٞب٢ ذطٚػ٣ ٔٙجٕ سغص٤ٝ ، ٘ٝ زض سط٥ٔٙبَقٛز٥ٌط٢  ا٘ساظٜ DUTسغص٤ٝ  

ّٖٕىطز٢  ٞب٢ اؾشب٘ساضزِٚشبغ آظٖٔٛ ُٔبثك ثب٤س  قٛز، ٣ٔٔكرم  ثبظِٜٚشبغ سغس٤ٝ اؾ٣ٕ ثب ٤ه  وٝ زض حبِش٣

LED ،ا٘شربة قٛز.  ٔٙبؾت 

ٔشهُ ٞؿشٙس ٤ب ثرب  ان٣ّ ثطق ذٌُٛ قجىٝ وٝ ثٝ ٚؾب٤ُ ٔهطف٣ ٟ٘ب٣٤ ثٝ  ٖٕٛٔب، LEDاؾشب٘ساضزٞب٢ ّٖٕىطز٢   – ٗادآٍرٕ

 وٙشطَ ػط٤بٖ اٖٕبَ قٛز.  ثٝ ػب٢ آٖ سٛا٘س ٣ٔ، LEDٞب٢  ثطا٢ ثطذ٣ اظ ٔسَٚاؾز.  ٔطثٌٛوٙٙس،  ٣ِٔٚشبغ طبثز وبض 

 الىسزٗىٖ ّإ  گ٘زٕ اًذاسُ   4-2-3

 قٛز.  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜثب٤س ثب سؼ٥ٟعار ٔٙبؾت  ،AC/DC ، ػط٤بٖ ٚ سٛاِٖٚشبغٔمبز٤ط 

ثبقس. ٖسْ  2/0% ثب٤س وٛچىشط ٤ب ٔؿب٢ٚ  AC ٞب٢  ٞب ٚ آٔذط ٔشط ٔشط  ِٚز ٚاؾٙؼ٣ٖسْ ل٥ُٗز اِعأبر ذبل: 

  ثبقس. 1/0% ثب٤س وٛچىشط ٤ب ٔؿب٢ٚ  DC ٞب٢  ٞب ٚ آٔذط ٔشط ٔشط  ِٚز ٚاؾٙؼ٣ل٥ُٗز 

ثب٤س زاضا٢ ٤ره دٟٙرب٢    ٚار ٔشطقٛز.  ٥ٌط٢ ا٘ساظ٤ٜب دبٚض آ٘بم٤عض ٔٙبؾت  ٚار ٔشطثب٤س ثب ٤ه  ACسٛاٖ ٔمساض  

 ثب٘س ٔٙبؾت ثطا٢ دٛقف ٔحشٛا٢ ٞبض٥٘ٛٔى٣ ػط٤بٖ اِىشط٤ى٣ ثبقس. 

دٟٙرب٢  ثبقس.  5/0% ٤ب دبٚض آ٘بم٤عضٞب ثب٤س وٛچىشط ٤ب ٔؿب٢ٚ  ٞب ٚار ٔشط ٚاؾٙؼ٣اِعأبر ذبل: ٖسْ ل٥ُٗز 

 kHz 5 )ثٝ سطس٥ت ثربم٢ ٟٔٓ  ثبم٢ٞب٢ فطوب٘ؽ  ِٔٛفٝ ٣ وٝ ٘جٛززض نٛضس. ثبقس kHz 100ثب٘س ثب٤س حسالُ 

   قٛز. ٚالٕ لجَٛ ٔٛضز (٤kHz 30ب  kHz 5وٛچىشط ) ٞب٢  دٟٙب٢ ثب٘سسٛا٘س  ٣ٔ، اطجبر قٛز (٤kHz 30ب 

ٝ  ٕٔىرٗ اؾرز   ثٝ زؾشٍبٜ وٕى٣ اؾشفبزٜ قسٜ )ضاٜ ا٘ساظ، وبٞٙسٜ ٚ غ٥رطٜ(،  ثؿشٝ LED ٔحهٛمر  ٞرب٢  ِٔٛفر

ٞرب٢   ِٔٛفِٝٔٛس  LED ِٛاظْ وٙشطَثطا٢ . ٘كبٖ ٘سٞس ٤بضا ٘كبٖ زٞس  (kHz 50 <) لبثُ سٛػٝ ٢فطوب٘ؽ ثبم
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٘رٛٔ   آٍ٘بٜ ثٟشرط اؾرز  وبف٣ ٘جبقس ٚ  اؾزٕٔىٗ  kHz 100حش٣ ٤ه دٟٙب٢ ثب٘س  ،٢ لبثُ سٛػٝثبمفطوب٘ؽ 

 (. MHz 1) ثُٛض ٔظبَ دٟٙب٢ ثب٘س  قٛزؾبظٌبض  ٤ٚػٜ ا٤ٗ ٔٛل٥ٗز ثبدبٚضآ٘بم٤عض 

قسٜ ٚ ثٝ لسض وبف٣ زاضا٢ أذسا٘ؽ ثب٤س ثُٛض ا٤ٕٗ ثؿشٝ  ،ثطا٢ سغص٤ٝ ػط٤بٖٞب ٚ اسهبمر  ٕٞٝ ٞسا٤ز وٙٙسٜ

ٖ ٔرخ ٔطثَٛرٝ اُ٘جربق زاقرشٝ ثبقرٙس.      م ٞرب٢  ٥ٌط٢ ثب٤س ثب اؾرشب٘ساضز  ٔساضٞب٢ ا٘ساظٜ دب٥٤ٗ ثبقٙس. ٞرب٢   فٙرٛ

ٕ  . ٝ ثب٤س ثىربض ٌطفشرٝ  قرٛز   ؾ٥ٕ چٟبض٥ٌط٢  ا٘ساظٜ ٘ ٥ٌرط٢ ِٚشربغ    ثرطا٢ ا٘رساظٜ   ٘مُرٝ ٔطػر  ،LEDٞرب٢   چرطا

 . ثبقٙس ٣ٔ ٞب٢ اسهبَ زٞٙسٜ سط٥ٔٙبَ

ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ ذُب٢ ثٟشط اؾز قٛ٘س،  ٥ٌ٣ٔط٢  ا٘ساظٜ ،ثب سٛاٖ ٔهطف٣ ذ٣ّ٥ وٓ LEDٚؾب٤ُ  وٝ ٍٞٙب٣ٔ

 . ٞؿشٙس، ا٥َٕٙبٖ حبنُ قٛزثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ثبم  ،ٚار ٔشطوٝ أذسا٘ؽ ِٚز ٔشط ٤ب اظ ا٤ٗ ػط٤بٖ ٘كش٣، 

  ثبقس. MΩ 1ِٚشبغ ثب٤س زؾز وٓ ٥ٌط٢  ا٘ساظٜأذسا٘ؽ زاذ٣ّ ٔساض اِعأبر ذبل: 

سؼ٥ٟعار ثب أذسا٘ؽ زاذ٣ّ ثبمسط اؾشفبزٜ اظ ٕٔىٗ اؾز  أذسا٘ؽ ثبم ٞؿشٙس ٚ ثٙبثطا٤ٗٞب زاضا٢ DUTثطذ٣ اظ   – ٗادآٍرٕ

 يطٚض٢ ثبقس. 

ثٝ نٛضر ٔؿشم٥ٓ ثٝ ٚؾ٥ّٝ اثعاض ٔٙبؾت ا٘ؼبْ قٛز ٤ب ٕٔىٗ اؾز اظ سٛا٘س  ٣ٔ ٥ٌDCط٢ سٛاٖ  ا٘ساظٜ

 ٥ٌط٢ ِٚشبغ ٚ ػط٤بٖ ثسؾز آ٤س. ا٘ساظٜ

 هٌثغ زغذِٗ الىسزٗىٖ   4-2-2

 ظزف٘ر خزٗاى  6–4-2-2

ٝ  ، ثر٤ٛػٜ ٔشهُ قسٜ زاقرشٝ ثبقرس.    ٢ثبضٞبْطف٥ز ػط٤بٖ اٖٕب٣ِ وبف٣ ضا ثطا٢ ٔٙجٕ سغص٤ٝ ثب٤س   ٔٙجرٕ سغص٤ر

 سطا٘ؿفٛضٔبسٛض فط٣ٖ ثب٤س أذسا٘ؽ ذ٣ّ٥ دب٣ٙ٥٤ زاقشٝ ثبقس. قبُٔ 

 :  ACسغص٤ٝ  ٔٙجٕقجىٝ 

 س٥ٓٙٓ قٛز.  DUTسغص٤ٝ  ٞب٢  ثب٤س زض سط٥ٔٙبَ ACٔٙجٕ سغص٤ٝ  ِٚشبغ

ِٚشبغ دص٤طـ  ثبظٜثب٤س زض  ٥ٌDUTط٢  ا٘ساظٜ٘ٛؾب٘بر ِٚشبغ سغص٤ٝ زض ح٥ٗ ٤ب سغ٥٥ط سسض٤ؼ٣ ذبل: ٞط اِعأبر 

 (.1-3-4) لطاض ٥ٌطزآظٖٔٛ 

 قٛز. ٘شب٤غ سهح٥حثب٤س  سؼبٚظ ٕ٘ب٤س،دص٤طـ  ثبظٜاٌط اظ  ٚ

اٖٛػربع  قرٛز،   ٔشهُ ٞؿز ٚ سغص٤ٝ ٣ٔ DUTٍٞٙب٣ٔ وٝ . قىُ ٔٛع ِٚشبغ ؾ٥ٙٛؾ٣ زاقشٝ ثبقسثب٤س سغص٤ٝ 

 ٔحسٚز قٛز.ثب٤س ( ٞب ٚ اسهبَ زٞٙسٜ ٞب ، وبثُسغص٤ٝ( ِٚشبغ قجىٝ سغس٤ٝ )ٚاحس ٔٙجٕ THD)ٞبض٥٘ٛٔى٣ وُ 

َ ٥ٌط٢ قرسٜ   ا٘ساظٜ، (THDv)قىُ ٔٛع ِٚشبغ ٞبض٥٘ٛٔى٣ وُ  اٖٛػبعاِعأبر ذبل:   ٞرب٢ سغص٤رٝ    زض سط٥ٔٙرب

DUT، اٌط سؼبٚظ ٕ٘ب٤س.  5/1%  ٘جب٤س اظ DUTٜثبقرٙس،   ٥ٌ9/0ط٢ قسٜ زاضا٢ يرط٤ت سرٛاٖ ثربمسط اظ     ٞب٢ ا٘ساظ 

THDv ثبقس. 3%  اظأب ثب٤س وٕشط  ،سؼبٚظ ٕ٘ب٤س  5/1% سٛا٘س اظ  ٣ٔ 
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 ٔمرساض  ٘ؿرجز  ،ثرب اؾرز  ثطاثط  ،(THD)ٞبض٥٘ٛٔى٣ وُ  اٖٛػبع، ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض فطَٔٛ ظ٤ط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز  – 6ٗادآٍرٕ

RMS ٕٔٛٞب٢ ِٔٛفٝ ٔؼ ( ٞب٢ ٞبض٥٘ٛٔه ِٚشبغ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ِٔٛفٝٞبض٥٘ٛٔى٣ Uh  ثرٝ  500سرب   2 ثٝ سطس٥ت )  ٔمرساضRMS 

 :U1ان٣ّ ِٔٛفٝ

(3 )                                             √∑  
  

  
     

    

ثرٝ أذرسا٘ؽ ٔٙجرٕ    وٝ ، ِٚشبغ ٚاثؿشٝ ثبقس THDثُٛض لبثُ سٛػ٣ٟ ثٝ سٛا٘س  ٣ٔاِىشط٤ى٣  ٞب٢  ٥ٌط٢ ٘شب٤غ ا٘ساظٜ  – 3ٗادآٍرٕ

 اطرط ا٤ٗ قٛ٘س  ٞب وٛچىشط DUT٣ٔيط٤ت سٛاٖ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ. ثؿش٣ٍ زاضز LEDٚ قىُ ٔٛع ػط٤بٖ زض ٚؾ٥ّٝ  ACىٝ سغص٤ٝ قج

اِىشط٤ىر٣  اٌط ٔرساض  قٛ٘س.  ٣ٔفطوب٘ؽ ثبم٢ ث٥كشط٢ س٥ِٛس  ٞب٢ ِٔٛفٝثبقس( ٚ  5/0اٌط يط٤ت سٛاٖ وٕشط اظ  ث٤ٛػٜ) ثعضٌشط اؾز 

ُ  زض . اسفربق ث٥فشرس  سٛا٘رس   ٔر٣ لبثُ سٛػرٝ  ٥ٌط٢  ا٘ساظ٤ٜه ذُب٢  ،ٞب أذسا٘ؽ ثبم٣٤ زاقشٝ ثبقس زض آٖ فطوب٘ؽ  سؼع٤رٝ ٚ سح٥ّر

أذسا٘ؽ قجىٝ ٔٙجٕ سغص٤ٝ ا٘حطا  زض  ٞب٢  ثطا٢ ػجطاٖ اطط، اِىشط٤ى٣ ٞب٢دبضأشط٥ٌط٢  ا٘ساظٜزض  ٞب وبٞف ٖسْ ل٥ُٗزذُبٞب ٚ 

 اؾشفبزٜ قٛز. سٛا٘س  سهح٥ح ٣ٔ ٞب٢  ضٚـ  IEC/TR 60725:2012ثب أذسا٘ؽ ٔطػٕ ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض 

ٞرب٢   ٥ٌط٢ اظ ا٘ساظٜ ػسا، اِىشط٤ى٣ ٞب٢  ٥ٌط٢ ٞب( زض ا٘ساظٜ حّمٝ،ٞب ََٛ وبثُاطط أذسا٘ؽ ٔساضٞب٢ اِىشط٤ى٣ )

ثرب   اِىشط٤ىر٣  ٞرب٢   )وبثُ، أذسا٘ؽ دب٥ٌٗ٥٤ط٢  ا٘ساظٜٔساض زض ٤ه ثٝ نٛضر ٔؿشمُ،  ٕٔىٗ اؾز، ٘ٛضؾٙؼ٣ 

ٔرٛضز سٛػرٝ    ،ٖسْ ل٥ُٗرز  اضظ٤بث٣سفبٚر ٔكبٞسٜ قسٜ زض ثٟشط اؾز قٛز.  ثطضؾ٣، ( ثسٖٚ حّمٝ، ََٛ وٛسبٜ

 لطاض ٥ٌطز. 

 . ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛز ،ذٛاؾشٝ قسٜزض فطوب٘ؽ فطوب٘ؽ ِٚشبغ سغس٤ٝ 

ٍ٘رٝ  فطورب٘ؽ ذٛاؾرشٝ قرسٜ     ± 2/0%  ثطاثرط  ،٘ؿج٣ضٚازاض٢  ثبظٜفطوب٘ؽ ِٚشبغ سغص٤ٝ زض ثب٤س  اِعأبر ذبل:

 .زاقشٝ قٛز

 :  DCٔٙجٕ سغص٤ٝ  

 س٥ٓٙٓ قٛز.  DUT ٤ٝصسغ ٞب٢  ثب٤س زض سط٥ٔٙبَ DCِٚشبغ ٔٙجٕ سغص٤ٝ 

ِٚشبغ دص٤طـ  ثبظٜثب٤س زض  ٥ٌDUTط٢  ا٘ساظٜ٘ٛؾب٘بر ِٚشبغ سغص٤ٝ زض ح٥ٗ  ٤بسغ٥٥ط سسض٤ؼ٣ اِعأبر ذبل : ٞط 

 (.1-3-4 ظ٤طثٙس) لطاض ٥ٌطزآظٖٔٛ 

 س٥ٓٙٓ قٛز. دص٤طـ  ثبظٜزض ػط٤بٖ ثب٤س ، DCثب ػط٤بٖ ٚضٚز٢  LED ٞب٢  ثطا٢ ٔسَٚ

 ثبقس.  AC هٔٛػثسٖٚ  سغص٤ٝ ثب٤س

 ثبقس.  DCِٚشبغ  5/0% ث٥ف اظ  (،RMS)ثب ٔمساض  ACِٔٛفٝ  ٘جب٤س قبُٔ اِعأبر ذبل : ِٚشبغ سغص٤ٝ

 ساسگارٕ الىسزٍهغٌاع٘سٖ  3–4-2-2

اِىشط٤ىر٣ ٤رب   ٥ٌرط٢   ا٘رساظٜ ٞط سؼ٥ٟع اِىشط٤ى٣ ٔؼربٚض ز٤ٍرط ٘جب٤رس ض٢ٚ سؼ٥ٟرعار     ٔٙجٕ سغس٤ٝ اِىشط٤ى٣ ٚ 

 ٍصاضز. ث سبًط٥طؼ٣ ٘ٛضؾٙ
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 گ٘زٕ اًذاسُخاٗذارٕ لثل اس   4-4

 ول٘اذ  4-4-6

٥ٌرط٢   ا٘ساظٜسؼ٥ٟعار ٕٞچ٥ٙٗ قطٚٔ قٛز. ثب٤س قطا٤ٍ دب٤ساض ضا ثسؾز آٚضز،   DUTثٗس اظ ا٤ٙىٝ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 ثب٤س قطا٤ٍ دب٤ساض ضا ثسؾز آٚض٘س. 

ُ   ،٘ٛض ذطٚػ٣ ٚ سٛاٖ اِىشط٤ى٣ ٞب٢  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ، زض ح٥ٗ دب٤ساض٢ ا٘ؼربْ   ٤min 1ره   ثب فبنّٝ ظٔرب٣٘ حرسال

 قٛز.  ٣ٔ

  LED ّإ  ٍ چزاؽ ّا لاهح  4-4-3

ٝ ، ) ٤ىذبضچٝ LED ٞب٢  ٞب ثٝ مٔخ ا٤ٗ ضٚـ ٝ  ٥ٕ٘ر ٘ غ٥رط ٤ىذبضچرٝ(   ، ٤ىذبضچر ٚ ٕٞچٙر٥ٗ   LEDٞرب٢   ٚ چرطا

 . قٛز ٣ٔ، اٖٕبَ زاضا٢ ٌطٔب٥ٌط LEDٞب٢ ِٔٛس

ذطٚػ٣ ٞب٢ ٘ٛض  ذٛا٘سٜ ث٥ك٥ٙٝٚ  و٥ٕٙٝ سفبٚر اٌطوبض وٙس ٚ  min 30ثب٤س حسالُ ثطا٢  DUTاِعٔبر ذبل: 

دب٤رساض   ،ثبقس قسٜ ذٛا٘سٜ و٥ٕٙٝ 5/0% وٕشط اظ  ،آذط min 15 ثٗس اظ ،ٔطثَٛٝ ٚ سٛاٖ اِىشط٤ى٣ ٔكبٞسٜ قسٜ

ٞب٢  ذٛا٘سٜاٌط وبضوٙس، ٚ  ٥٘min 30بظ٢ ٥٘ؿز ثطا٢ ، د٥ف ٌطْ قسٜ اؾز DUT. اٌط قٛز ٣ٔزض ٘ٓط ٌطفشٝ 

min 15 قٛز٣ٔدب٤ساض زض ٘ٓط ٌطفشٝ  ،آذط اِعأبر فٛق ضا ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤س . 

     ٤رب ، LED  ٞرب٢  وربضوطز ثرطا٢ مٔرخ    min 45زض ا٤ٍ دب٤رساض٢  طٚ قر ظ٤بز٢ زاقشٝ ثبقرس   ٘ٛؾب٘بر DUTاٌط 

min 150 ٘ٞب٢  ثطا٢ چطاLED  ،قطٚٔ قٛز ٚ ٘ٛؾب٘بر ٔكبٞسٜ قسٜ ثب٤رس  سٛا٘س  ٥ٌ٣ٔط٢  ا٘ساظٜ ثسؾز ٥٘ب٤س

٥ٌرط٢ ٔكربٞسٜ    ٤ه وبٞف آٞؿشٝ زض ٔمربز٤ط ا٘رساظٜ  ٞٙٛظ ، ٘ٛؾب٘بر اسفبل٣ ثؼب٢اٌط  ٕٞچ٥ٙٗ ٌعاضـ قٛز.

 ٞب قطٚٔ قٛز.  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٝ ٥ٗٔبضٞب٢ دب٤ساض٢ ثط آٚضزٜ قٛز، ثٟشط اؾز فمٍ ٍٞٙب٣ٔ وقٛز، 

ثرب ا٤رٗ   . اؾز دب٤ساض٢ ٌطٔب٣٤ضؾ٥سٖ ثٝ سب ظٔبٖ ٤ه وبٞف آٞؿشٝ زض ٘ٛض ذطٚػ٣  فطا٤ٙس دب٤ساض٢ ثهٛضر ٕٔٗٛمً  -ٗادآٍرٕ

 سٛا٘س اسفبق ث٥بفشس.   ٣ٔ دب٤ساض٢ ٌطٔب٣٤٘ٛؾب٘بر زض ٘عز٤ه ٞٙٛظ ، زم٤ُ اِىشط٥٘ٚى٣ٝ ث، حبَ

٥ٌرط٢   ثطا٢ وبٞف ظٔبٖ دب٤ساض٢ زضزؾرشٍبٜ ا٘رساظٜ  اؾز.  اػعاءسٗبزَ ٌطٔب٣٤ زض ثٝ  ٚاثؿشٝ قسردب٤ساض٢ ثٝ 

ثُرٛض   ( اٖٕربَ قرٛز.  ٥ٌرط٢  ا٘ساظٜ٘ٛض لجُ اظ ٘هت زض زؾشٍبٜ  چكٕٝوطزٖ  وبض٤ه د٥ف ٌطٔب٤ف )سٛا٘س  ٣ٔ

 ـ قرٛز ٘كربٖ زازٜ   اٌرط ، ٞٓ ٘ٛٔٔحهٛمر  سٗساز٢ اظ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜثطا٢  ذبل ٞرب٢ در٥ف ٌطٔرب٤ف     ورٝ ضٚ

-ضا ا٤ؼبز ٔر٣  دب٤ساض٢ ٔكبثٝقطا٤ٍ  ٕٞبٖ ،قٛز دب٤ساض٢ ٣ِٕٛٗٔ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٞب٢  ظٔب٣٘ وٝ ضٚـ ،ٔحهٛمر

 . وبٞف د٥سا وٙسسٛا٘س  ٥ٌ٣ٔط٢  ظٔبٖ ا٘ساظٜ ،وٙس

  LED  ّإ هذٍل  4-4-2

زاضا٢  LEDٞب٢ ِٔٛسغ٥ط ٤ىذبضچٝ( ثٝ غ٥ط اظ ، ٤ىذبضچٝ ٥ٕ٘ٝ، ) ٤ىذبضچٝ LEDٞب٢  ٞب٢ ظ٤ط ثطا٢ ٔسَٚ ضٚـ

٥ٌرط٢   ا٘ساظٜ tpٞب DUTزٔب٢ ّٖٕىطز٢  ب سٛػٝ ثٝثقٛز.  اٖٕبَ ٣ٔ( ثطا٢ زٔب٢ ٔح٥ٍقسٜ س٥ٓٙٓ ) ٌطٔب٥ٌط

ثب  ٌطٔب٥ٌطثب اؾشفبزٜ اظ  LED ٞب٢  ٔسَٚ زٔب٢ثُٛض َٕٔٗٛ قٛز.  ٣ٔس٥ٓٙٓ قطا٤ٍ ٌطٔب٣٤  ،tpقسٜ زض ٘مُٝ 

 قٛز.  ٣ٔايبف٣ س٥ٓٙٓ ٌطٔب٤ف ٤ب  زٔبوٙٙسٜ طَ وٙش
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ثبل٣  ± C° 1زض  min 15ضؾس ٚ ثطا٢  ٣ٔ tpٍٞٙب٣ٔ وٝ زٔب ثٝ زٔب٢ ّٖٕىطز٢ ٔكرم قسٜ اِعأبر ذبل: 

 دب٤ساض زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.  ،سٛا٘س اظ ِحبو ٌطٔب٣٤ ٣ٔ LED، ٔسَٚ ٔب٘س٣ٔ

ثرب  ، C° 25زض زٔرب٢ ٔح٥ُر٣    2-4-4 ظ٤طثٙرس  ضٚـزض اثشسا )ٞب(، ٌطٔب٥ٌط ا٢ضاز LED  ٘ٛض٢ ٞب٢ِٔٛسثطا٢ 

 tpزض ٔمبز٤ط ايبف٣   ٥ٌط٢ ثطا٢ ا٘ساظٜ 3-4-4 ظ٤طثٙس قٛز، ؾذؽ ضٚـ ٣ٔز٘جبَ  ،طجز قسٜ tpزٔب٢ ّٖٕىطز٢ 

 قٛز.  ٣ٔ ا٘ؼبْ

 ًَرسٌدٖ ٍ رًگ سٌدٖ گ٘زٕ  اًذاسُزدْ٘شاذ     4-1

 ول٘اذ  4-1-6

 قٛ٘س:  ٣ٔاؾشفبزٜ سؼ٥ٟعار ظ٤ط  ٖٕٛٔبً، ٘ٛضؾٙؼ٣ ٚ ضً٘ ؾٙؼ٣ ٞب٢  ٥ٌط٢ و٥ٕز ثطا٢ ا٘ساظٜ

  ؛وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣ ٞب٢ شٓؿؾ٥ -

 ؛ثٝ ٖٙٛاٖ آقىبضؾبظ( ٘ٛضؾٙغ ٞس)٘ٛض ؾٙغ وطٜ    -

 .اؾذىشطٚ ضاز٤ٛٔشط وطٜ ) اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط ثٝ ٖٙٛاٖ آقىبضؾبظ(   -

 ٘ٛض ؾرٙؼ٣  ٞب٢  وطٜقبُٔ ٞب٢ وطٜ، ٘ٛضؾٙغقٛز.  ٣ٔضا قبُٔ  ٘ٛض ؾٙؼ٣ ٞب٢  وطٜ ٥٘ٓ، وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣ٞب٢  زؾشٍبٜ - 6ٗادآٍرٕ

اؾرشفبزٜ   ٥ٌط٢ ض٘رً ٘ؿرج٣   ثطا٢ ا٘ساظٜٚ ٕٞچ٥ٙٗ ( Y)وب٘بَ  ٘ٛضؾٙغ ٞس ثٝ ٖٙٛاٖ ٤هؾٝ ٌب٘ٝ، وٝ  ٞس ضً٘ ؾٙؼ٣ٞس ٤ه ثب 

 قٛز.   ٥ٌ٣ٕط٢ ضً٘ ُّٔك د٥كٟٙبز ٘ ز، أب ثطا٢ ا٘ساظٜقٛ ٣ٔ

 .ؾ٥ؿشٓ ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشط -

 ؛ثٝ ٖٙٛاٖ آقىبضؾبظ( ٘ٛضؾٙغ ٞس٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشط )  -

 ؛اؾذىشطٚ ضاز٤ٛٔشط ) اؾذىشطٚ ضاز٤ٛٔشط ثٝ ٖٙٛاٖ آقىبضؾبظ(٥ٌ٘ٛٛ  -

 .ثٝ ٖٙٛاٖ آقىبضؾبظ( ؾٝ ٌب٘ٝ ٞس ضً٘ ؾٙؼ٣)  ٥ٌ٘ٛٛوبِط٤ٕشط  -

ٚ  ٘ؿرج٣ ض٘رً  ٥ٌرط٢   ا٘رساظٜ ٥ٌ٘ٛٛوبِط٤ٕشطٞرب ثرطا٢    .قرٛز  ٥ٔ٣ٔساٖ ٘عز٤ه ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشطٞب قبُٔ ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشطٞب – 3ٗادآٍرٕ

  قٛ٘س. ٣ٕضً٘ ُّٔك سٛن٥ٝ ٥ٌ٘ط٢  ا٘ساظٜقٛ٘س، أب ثطا٢  ٣ٔاؾشفبزٜ ا٢ ضً٘  ٤ىٙٛاذش٣ ظا٥ٌٝ٤ٚط٢  ثطا٢ ا٘ساظٜ ثٙبثطا٤ٗ

 ٞب زضذكٙس٣ٌ ؾٙغ -

 قٛ٘س.  ٣ٔ 1(ILMD) ٢سه٤ٛط ؾبظثٝ  ضٚـ  زضذكٙس٥ٌ٣ٌط٢  ٞب قبُٔ ٚؾب٤ُ ا٘ساظٜ زضذكٙس٣ٌ ؾٙغ – 2ٕادآٍرٗ

اٌرط ٘كربٖ   ، ILMD، ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشطٞب٢ ٥ٔساٖ ٘عز٤ه ٚ وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣ قبُٔ ٥ٌٓ٥٘ط٢  ا٘ٛأ ز٤ٍط ٚؾب٤ُ ا٘ساظٜ

ْ ٔطؾْٛ ٤ب  وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣ ٞب٢  زؾشٍبٜ ٣ ٔٗبزَ٘شب٤ؼ زازٜ قٛز وٝ -، ا٤ؼربز ٔر٣  زؾشٍبٜ ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشط ٔطؾرٛ

 ، ٔٛضز لجَٛ ٞؿشٙس. وٙٙس

                                                 
1- Imaging Luminance Measurement Devices 
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ٔحهٛمر  قٛ٘س. ٣ٔا٘شربة  قٛ٘س،٥ٌط٢  ا٘ساظٜ ثب٤س ٥ٌط٢ وٝ ا٘ساظٜ ٞب٢دبضأشط٘ٛٔ ٔحهَٛ ٚ  ثٝ ثؿشٝ ،اثعاضٞب

سٛا٘رس   ٣ٔ يطٚضس٣ ٘ساضز آٟ٘ب ضٚقٙب٣٤سٛظ٤ٕ قسر  ٞب٢ زازٜ( وٝ LEDٞب٢  وٛچه )ثُٛضٔظبَ مٔخثب ا٘ساظٜ 

٥٘بظ زاض٘س ٚ  ضٚقٙب٣٤سٛظ٤ٕ قسر  ٞب٢  زازٜثٝ  ٞب چطإ٘ٔٗٛمً . قٛز٥ٌط٢  ا٘ساظٜ وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣ثب ٤ه زؾشٍبٜ 

اؾرذىشطٚضاز٤ٛٔشط،  ورطٜ  ضً٘، ٤ه  ٞب٢دبضأشط٥ٌط٢  ا٘ساظٜثطا٢  .٥٘بظ اؾزٔٛضز  زؾشٍبٜ ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشط ثٙبثطا٤ٗ

 . ٥٘بظ اؾزوبِط٤ٕشط ٤ٛٔشط ٤ب ٥ٌ٘ٛٛ٥ٌ٘ٛٛ اؾذىشطٚضاز

ٞرب٢   ٥ٌرط٢  سٕبْ ا٘ساظٜ قٛ٘س.  ٚاؾٙؼ٣ ٥ٌط٢ سٕبْ سؼ٥ٟعار ا٘ساظٜ ،SIلبث٥ّز ضز٤بث٣ زض  ا٥َٕٙبٖ اظثطا٢ ثب٤س 

  ثرٝ اؾرشب٘ساضز  )ا٘ؼربْ قرٛز.   ثب٤رس   V(λ)ز٤رس ضٚظٌرب٣ٞ   ثرطا٢  ٘رٛض٢ ٥َفر٣    ثٟرطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣ ثط اؾبؼ سربثٕ   

(CIE S 010) ISO 23539  )ٞرب٢   قربذم ٚ سٛنر٥ف  اضظ٤ربث٣   ٚ ثرطا٢  ٚاؾٙؼ٣ثطا٢ ػعئ٥بر  .ٔطاػٗٝ قٛز

 . ٔطاػٗٝ قٛز ISO/CIE 19476:2014ثٝ اؾشب٘ساضز  ٞب و٥ف٣ زض ٘ٛضؾٙغ 

 ّا ع٘فٖ تزإ ًَرسٌح دّٖ خاسخالشاهاذ   4-1-3

زضذكرٙس٣ٌ  ، ٥ٌ٘ٛٛفشرٛٔشط ، ورطٜ ٘ٛضؾرٙغ  ) V(λ)آقىبضؾبظٞب٣٤ ثب سهرح٥ح   اظ وٙٙسٜثطا٢ اثعاضٞب٢ اؾشفبزٜ 

 ٞب( اِعأبر ظ٤ط ثب٤س ثط آٚضزٜ قٛز:  ؾٙغ

( ٘ٛضؾرٙغ  ٞس٥َف٣ ٘ؿج٣ وُ )وطٜ ثٗلاٜٚ  ز٣ٞ دبؾدزض  ́  ، ٣ٕٖٔٛV(λ) سُبثك  اِعأبر ذبل : قبذم ٖسْ

 ثبقس.  3% ٔؿب٢ٚ ٤ب ثب٤س وٛچىشط 

، يطٚضر ٘ساضز، ٘ٛض ؾف٥س LEDٚؾب٤ُ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٥َف٣ ثطا٢سُبثك  اٌط ا٤ٗ اِعاْ ثطآٚضزٜ قٛز، سهح٥ح ٖسْ

ورٝ ٘رٛض ضٍ٘ر٣ ٔٙشكرط      LEDثرطا٢ ٚؾرب٤ُ    ثبقس. سهح٥ح ٖسْ سُبثك ٥َفر٣  ٜاٌط چٝ ثٝ قسر سٛن٥ٝ قس

  .ٔٛضز ٥٘بظ اؾز ٤ب ؾجع( آث٣، سه ضً٘ لطٔع LED ٞب٢ )اظ ػّٕٝ ٔسَٚ وٙٙس ٣ٔ

 ́  ثطآٚضزٜ ٘كسٖ اِعاْ ثبم ثطا٢  ،اٖٕبَ قٛز ،قس٥ٌٜط٢  ا٘ساظٜ DUTثطا٢ ٞط  ،٥َف٣سُبثك  اٌط سهح٥ح ٖسْ

 اؾرز،  زض ؾ٥ؿشٓ ٚ ا٤ٗ ٚال٥ٗز وٝ سهح٥ح اٖٕربَ قرسٜ   ́  ٔمساض ٚال٣ٗ ، ٔؼبظ قٛز،. زض ا٤ٗ حبِزسٛا٘س  ٣ٔ

 (ٔطاػٗٝ قٛز 1-1-4ثٝ ظ٤ط ثٙس ثب٤س ٌعاضـ قٛز. ) ٕٞچ٥ٙٗ 

 ٥َف٣سُبثك  ٖسْ سر٥ٕٗ ظزٜ قسٜ ٥َف٣ ا٘ؼبْ ٘كٛز، ؾٟٓ ٖسْ ل٥ُٗز اظ ذُبٞب٢سُبثك  اٌط سهح٥ح ٖسْ

ثرٝ ظ٤رط   ) ́  ٤ب اٌط آٖ زض زؾشطؼ ٥٘ؿز، ثط اؾبؼ ٔمرساض  ، ٥َف٣ ٘ؿج٣ ؾ٥ؿشٓ ز٣ٞ دبؾدٞط  ثب٤س ثط اؾبؼ

زض ثٛزػرٝ    ́  ٖسْ ل٥ُٗز ٔمرساض   ،   ́  اضقٛز. ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ٔمس اضظ٤بث٣ثب٤س ، (ٔطاػٗٝ قٛز 6-3-عثٙس 

٥َف٣ ا٘ؼبْ قسٜ ثبقس سُبثك  زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. اٌط سهح٥ح ٖس٥ٌْط٢، ثٟشط اؾز  ا٘ساظٜثٙس٢ ٖسْ ل٥ُٗز 

 ٞٙٛظ ؾٟٓ ٖسْ ل٥ُٗز ثبل٣ ذٛاٞس ٔب٘س. ،ٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ ا٤ٗ لؿٕز اظ زازٜ
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 ّا( )زوام ًَع وزُ ًَرسٌدٖ  4-1-2

 ول٘اذ 6 -4-1-2

 ٔؼٟع قٛز. ،1ثب٤س ثٝ ٤ه مٔخ وٕى٣ ٞب٢ ذٛز ػصث٣ ٥ٌط٢ ثطا٢ زؾش٥بث٣ ثٝ ا٘ساظٜ وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣

زض ٔمب٤ؿٝ ثب مٔخ ٔطػٕ، لبثُ سٛػٝ ثبقس ٚ ثٝ  DUTسٛا٘س ثب سٛػٝ ثٝ سفبٚر زض قىُ ٚ اثٗبز  ذٛز ػصث٣ ٣ٔ - 6ٗادآٍرٕ

 ٚ دٛقف وطٜ ٚاثؿشٝ اؾز.  DUTٞب٢ ثبظسبث٣  ٤ٚػ٣ٌ ٚ وطٜ ٚ DUTا٘ساظٜ 

ٝ ورطٜ   ز٣ٞ دبؾداظ ذُبٞب٢ ثعضي ٘بق٣ اظ غ٥ط٤ىٙٛاذش٣ فًب٣٤  ػ٥ٌّٛط٢ثطا٢  ُ  ثر ٝ  ز٥ِر ٚ ذرٛز   ا٘رساظ  ؾرب٤

DUT ٜا٘ساظٜ وطٜ ٘ؿجز ثٝ ا٘ساظ ،DUT ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ ثعضي ثبقس.  ٟشط اؾزث 

ُ قٛز،  ٣ٔ٘هت  (π4زض ٔطوع ٤ه وطٜ ) ثب ٞٙسؾٝ  DUTٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه اِعأبر ذبل:  ؾرُح  ) ٔؿبحز ور

 ٔىٗج٣ ثب ََٛ ٚػٝ DUTا٤ٗ ثٝ ٤ه ) وُ ؾُح زاذ٣ّ وطٜ سؼبٚظ ٕ٘ب٤س. 2% ٘جب٤س اظ  DUTزاضا٢ دٛقف( 

قرٛز، لُرط    ( ٘هرت ٔر٣  π2ٞٙسؾرٝ   زض ٤ه وطٜ ثبظ ) ثب DUTٍٞٙب٣ٔ وٝ ( ٞؿزٔطثٌٛ  لُط وطٜ ٤ه زٞٓ

 لُط وطٜ ث٥كشط ثبقس. ٤ه ؾْٛ لؿٕز ثبظ ٘جب٤س اظ

قرٛز، ٔحرٛض َر٣ِٛ آٖ، ثٟشرط      ( ٘هت π4٣ٔزض ٔطوع ٤ه وطٜ ) ثب ٞٙسؾٝ  ،ذ٣ُ قىُ DUTظٔب٣٘ وٝ ٤ه 

ٝ  ثشٛا٘رس  ا٘رساظ  ؾب٤ٝوٝ ا٘ساظٜ ثُٛض٢  ،ُٔٙجك ثبقس ٚ ٔطوع وطٜ ٘ٛضؾٙغث٥ٗ ٞس ذٍ لطاض ٌطفشٝثب  اؾز  و٥ٕٙر

 قٛز.

ثرٛزٜ ٚ ثٟشرط    ٥َ2ف٣غ٥ط ٌط ا٘شربةٚ ثبظسبة وٙٙسٜ ل٢ٛ، ثب٤س درف وٙٙسٜ،  وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣دٛقف زاذ٣ّ زض 

 قٛز.  د٥كٟٙبز ٣ٔ 09 % ث٥كشط اظ اؾذىشطٚ ضاز٤ٛٔشط وطٜثبظسبة دٛقف ثطا٢ ؾ٥ؿشٓ  جبقس.٘  3فّٛضؾب٘ؽ اؾز

سٛا٘رس   ٔر٣ ثبظسبة غ٥ط ٤ىٙٛاذز اظ ض٢ٚ وطٜ  ،ٞب٢ قسر ٔشفبٚس٣ ضا ٕ٘ب٤ف زٞٙس سٛظ٤ٕٚ مٔخ ٔطػٕ  DUTاٌط   – 3ٗادآٍرٕ

 .لبثُ سٛػ٣ٟ زاقشٝ ثبقس سبًط٥ط

ورٛچىشط٤ٗ اثٗربز ٕٔىرٗ ضا زاقرشٝ ثبقرس. سٕربْ       ثٟشط اؾز  ،سؼ٥ٟعار وٕى٣ زض وطٍٜٟ٘ساض٘سٜ چكٕٝ ٘ٛض ٚ 

 دررف دٛقف زاضا٢ ثبمسط٤ٗ ثبظسبة ثب ٤ه  ،DUT ٍٟ٘ساض٘سٜٕٞچ٥ٙٗ ؾبذشبضٞب٢  ،ب٢ زاذُ وطٜٞ ا٘ساظ ؾب٤ٝ

 قٛ٘س. ٕٔىٗ، دٛقف زازٜ ٣ٔوٙٙسٜ 

ٔكبثٝ ثب دٛقف ز٤ٛاضٜ  ٣ٚ دٛقك ٣ ثبقسزاضا٢ ثبظسبة وٕسٛا٘س  ٣ٔوٝ ضٚ ثٝ آقىبضؾبظ اؾز  4ا٘ساظ ؾب٤ٝٚػ٣ٟ اظ   – 2ٗادآٍرٕ

 .زاقشٝ ثبقسوطٜ وٝ ٔٙبؾت اؾز، 

ثب٤س انلاح وؿ٥ٙٛؾ٣ قٛز. ا٤ٗ ثٝ نٛضر َٕٔٗٛ ثٛؾ٥ّٝ اؾشفبزٜ اظ ٤ه درف  آقىبضؾبظ ٚضٚز٢ ٘ٛض٢ زضٌبٜ

 آ٤س. ثسؾز ٣ٔ ٚضٚز٢ زضٌبٜزض  5ا٢ ٔبٞٛاضٜ وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣وٙٙسٜ ٤ب ٤ه 

                                                 
1- Auxiliary Lamp 

2- Non-Spectrally Selective 

3-Fluorescence 

1- Baffle 

4- Satellite Integrating Sphere 



 6291: سال 36212-4اسساًذارد هلٖ اٗزاى ضوارٓ 

 

  28 

 

سهح٥ح وؿ٥ٙٛؾ٣ ٤ه  ثب٤س وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣دٛضر ٚضٚز٢ اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط زض ٤ه ٤ب  ٘ٛضؾٙغ ٞساِعٔبر ذبل: 

 ٤ب وٕشط زاقشٝ ثبقس.  15% ثطاثط    ٔمساض ثب 

ظٔرب٣٘ ورٝ    ،ورطٜ  زٞر٣  دبؾرد ب٥٘ى٣ وبف٣ زاقشٝ ثبقس ثُٛض٢ وٝ ثب٤س سىطاضدص٤ط٢ ٔى وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣ؾ٥ؿشٓ 

 . ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛز طبثز، زضٍٞٙبْ ثبظ ٚ ثؿشٝ وطزٖ وطٜ DUTٞب٢  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

لطاض ٥ٌرطز ٚ زض ثٛزػرٝ    ±5/0% سىطاض دص٤ط٢ وطٜ ثطا٢ ثبظثٛزٖ ٤ب ثؿشٝ ثٛزٖ ثب٤س زض ٔحسٚزٜ اِعأبر ذبل: 

 ٖسْ ل٥ُٗز ثب٤س ثٝ حؿبة آٚضزٜ قٛز. ثٙس٢ 

٢ ٞرب   ٚاؾٙؼ٣دب٤ساض لبثُ سٛػ٣ٟ ث٥ٗ  ز٣ٞ دبؾدثب٤س  ٥ٌط٢( ٞب٢ ا٘ساظٜ )قبُٔ زؾشٍبٜ وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣ؾ٥ؿشٓ 

ب٤رساض، ثلافبنرّٝ   ٥ٌط٢ ٤ه مٔرخ د  ثٝ ٚؾ٥ّٝ ا٘ساظٜ اثشساؿشٓ وطٜ، ثٟشط اؾز زاقشٝ ثبقٙس. دب٤ساض٢ ؾ٥ ٔؼسز

 سغ٥٥ط سرسض٤ؼ٣ ثٝ ٔٙٓٛض ٔكرم ٕ٘ٛزٖ   ٕٞبٖ مٔخ٥ٌط٢  ا٘ساظٜ ثب اظ آٖدؽ ٚ  وٙشطَ قٛز ٚاؾٙؼ٣ثٗس اظ 

 ٌطزز. اضظ٤بث٣  ا٢ ثٝ نٛضر زٚضٜوطٜ  ز٣ٞ دبؾد٤ب سغ٥٥ط 

 ظٔب٣٘ قٛز، ثب٤س وطٜ زض فٛانُ ٣ٔ  ٚاؾٙؼ٣ اظ ٞط اؾشفبزٜ  د٥فثلافبنّٝ اِعأبر ذبل: ثؼع ٔٛاضز٢ وٝ وطٜ 

، زٚثربضٜ  ثبقرس  5/0% وٕشرط اظ   ظٔرب٣٘  وطٜ زض ََٛ فٛانُ ز٣ٞ دبؾدزض  سغ٥٥ط سسض٤ؼ٣ ٔٙبؾت ثٝ َٛض٢ وٝ

 قٛز.   ٚاؾٙؼ٣

٤ب  ثسٖٚ ػٟز)اظ ػّٕٝ  DUTسٛظ٤ٕ قسر ٔكبثٝ ٞب٢ ٔطػٕ زاضا٢ ٤ه  ثب اؾشب٘ساضز وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣ثٟشط اؾز 

زض ثٛزػرٝ  ، ثٟشرط اؾرز   DUT ٞب٢ ٔطػٕ ٚ ٞب زض سٛظ٤ٕ قسر ث٥ٗ اؾشب٘ساضز قٛز. سفبٚر  ٚاؾٙؼ٣ ػٟز زاض(

 ٖسْ ل٥ُٗز ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٥ٌطز. 

 اسدىسزٍرادَٗهسز وزُ  3–4-1-2

٤رب    ٚاؾرٙؼ٣ ثب٤س  ،٣ّSI اؾشب٘ساضز لبثُ ضز٤بث٣ زض ٤ه قبض سبثك٣ ٥َف٣ و ثباؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط  -ؾ٥ؿشٓ وطٜ 

  .سب٥٤س قٛز

سبثف ٥َفر٣ ٚ   اؾشب٘ساضزاظ مٔخ)ٞب٢( ، ثب قبض سبثك٣ ٥َف٣ و٣ّ زض زؾشطؼ ٘جبقس ٞب٢ اؾشب٘ساضز اٌط مٔخ

سٛا٘س ثٛؾ٥ّٝ وربضثط،   ٣ٔاؾشب٘ساضز  ،لبثُ ضز٤بث٣ ٞؿشٙس SIزٚ زض  وٝ ٞط و٣ّ، ٘ٛض٢ قبضمٔخ)ٞب٢( اؾشب٘ساضز 

ٝ     ٞب٢ اؾشٙشبع ٚ زازٜ ضٚـثٟشط اؾز اؾشٙشبع قٛز. زض ا٤ٗ حبِز،  ا٢  ٞب٢ ٔطثَٛرٝ )اظػّٕرٝ ٤ىٙرٛاذش٣ ظا٤ٚر

 ٌعاضـ قٛز. ٥َف ٤ب زٔب٢ ضً٘ ٕٞجؿشٝ مٔخ اؾشب٘ساضز(

فمٍ ثطا٢ سبثف ٥َف٣، ثسٖٚ زض ٘ٓط ٌطفشٗ ٥َف ٘ؿج٣  وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣اٌط اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط اؾشفبزٜ قسٜ زض

ٚ اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط ثبٞٓ ثرٝ ٖٙرٛاٖ ٤ره     وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣، ٚاؾٙؼ٣ قٛز، لبثُ لجَٛ ٘رٛاٞس ثٛز. وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣

 ؾ٥ؿشٓ ثطا٢ قبض سبثك٣ ٥َف٣ و٣ّ ثب٤س ٚاؾٙؼ٣ قٛ٘س.

ََٛ ٔٛع ٔطئ٣ ضا دٛقف زٞرس ٚ   ثبظٜثب٤س اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط  -ؾ٥ؿشٓ وطٜ ز٤ٛٔشط اؾشفبزٜ قسٜ زض اؾذىشطٚضا

 . ثبقس ٞب٢ زض حبَ آظٖٔٛ ٥ٌLEDط٢  ثطا٢ ا٘ساظٜ ٔٙبؾت ثبظٜ د٤ٛفزاضا٢ دٟٙب٢ ثب٘س ٚ 

 اِعأبر ذبل: 
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 دٛقف زازٜ قٛز. nm  780 سب nm 380ََٛ ٔٛع ثب٤س زؾز وٓ اظ  ثبظٜ -

 ( زاقشٝ ثبقس.2 ;k) nm 5/0 ٤ب ٔؿب٢ٚ وٕشطََٛ ٔٛع  زض ٣اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط ثب٤س ٖسْ ل٥ُٗش -

 ثبقس. nm 5٘جب٤س ثعضٌشط اظ ثبظٜ د٤ٛف ( ٚ حساوظطٖطو زض ٥ٕ٘ٝ دٟٙب٢ ثب٘س ) -

زاقرشٝ ثبقرس.    ،ٔطئر٣  زض ٔحسٚزٜ ،٤ه دبؾد ذ٣ُ ثطا٢ سبثف ٚضٚز٢ زض ٞط ََٛ ٔٛعاؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط ثب٤س 

 ثب٤س زض ثٛزػٝ ٖسْ ل٥ُٗز زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. غ٥طذ٣ُ سبًط٥ط

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. زاذ٣ّ زض اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط  ٘بذٛاؾشٝ٘ٛض ثب٤س زض ثٛزػٝ ٖسْ ل٥ُٗز، 

 زاقشٝ ثبقس.  ٌؿ٥ََُٛ ٔٛع ٔطئ٣  ٌؿشطٜ وُزض ثٟشط اؾز مٔخ وٕى٣  ،٥ٌط٢ ذٛز ػصث٣ ثطا٢ ا٘ساظٜ

  ًَرسٌحوزُ   2–4-1-2

ورٝ   ٢مٔرخ اؾرشب٘ساضز  قرٛز.    ٚاؾٙؼ٣ثب٤س  ،SIثب ٤ه قبض ٘ٛض٢ و٣ّ اؾشب٘ساضز لبثُ ضز٤بث٣ زض  ٘ٛضؾٙغوطٜ 

ٗ اٌرط  ثبقرس،   ٔر٣  DUTثب سٛظ٤ٕ ٥َف٣ زاضا٢ سٛظ٤ٕ ٥َف٣ ٔكبثٝ  زض زؾرشطؼ ثبقرٙس،    ٣٤اؾرشب٘ساضزٞب  چٙر٥

 ُّٔٛة ذٛاٞس ثٛز. 

ورٝ ثرب سربثٕ    ثُٛض٢  زاقشٝ ثبقسثب٤س  ،(٘ٛضؾٙغ ٞس٥َف٣ ٘ؿج٣ و٣ّ )وطٜ ثٗلاٜٚ  ز٣ٞ دبؾد٤ه  ٘ٛضؾٙغوطٜ 

زض ٤ره   V(λ)ٖٕر٣ٔٛ سُربثك  قربذم ٖرسْ   ، ́  ُٔٙجرك ثبقرس.    ،V(λ)ز٤س ضٚظٌب٣ٞ ثطا٢  ،٥َف٣ ٘ٛض٢ثٟطٜ 

 ضا ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤س.  2-5-4 ظ٤طثٙس ثب٤س اِعأبر ،٘ٛضؾٙغ –ؾ٥ؿشٓ وطٜ 

اٖٕبَ قٛز. ثطا٢ ا٤ٗ سهح٥ح، آٌب٣ٞ زض ٔٛضز سٛظ٤ٕ ثب٤س ثبقس،  يطٚض٢ ػب٣٤ وٝسهح٥ح ٖسْ سُبثك ٥َف٣، 

ْ    اؾرز.  يطٚض٢ ،٘ٛضؾٙغزض ؾ٥ؿشٓ وطٜ ٚ ٘ؿج٣ ٥َف٣  ز٣ٞ دبؾدٚ  ٥َDUTف٣ ٘ؿج٣   ثرطا٢ سهرح٥ح ٖرس

ٚ  ٘ٛضؾرٙغ  ٞرس ٥َف٣ ٘ؿرج٣   ز٣ٞ دبؾدثب  ٘ٛضؾٙغزض وطٜ  ́   ٔمساض. ٔطاػٗٝ قٛز ج٥َف٣ ثٝ د٥ٛؾز سُبثك 

ا٘ٗىبؼ ٥َف٣ اظ ؾُح زاذّر٣ ورطٜ       𝜌وٝ     𝜌      𝜌سبثٕ  ) وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٥َ٣ف ٘ؿج٣ حبنُ اظ 

اؾرشفبزٜ اظ   ٣ ٚػرٛز زاضز. ٤ٞرب  ٥٘بظٔٙرس٢  ،٥َف٣سُبثك  سهح٥ح ٖسْثطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ قٛز.  ٔكرم ٣ٔ ،اؾز(

 قٛز.  ٔٙؼط ثٝ ذُب٢ ٖٕسٜ ٣ٔ ،ثٝ سٟٙب٣٤ ٘ٛضؾٙغ ٞس ٥َف٣ ز٣ٞ دبؾدٞب٢  زازٜ

٤ب ظٔب٣٘ ورٝ   ،وٙس، ٔرهٛنب ٍٞٙب٣ٔ وٝ وطٜ ٘ٛ ٞؿز ٣ٔثب ظٔبٖ سغ٥٥ط  وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣ ٥َف ٘ؿج٣ حبنّٝ اظ

طٚظ ثطا٢ ثر  ٥َف حبنّٝ اظ وطٜثٟشط اؾز . اؾززض ٔٗطو آِٛز٣ٌ ٚ  لطاض ٌطفشٝاؾشفبزٜ  ذ٣ّ٥ ظ٤بز ٔٛضزوطٜ 

ا٤ٗ ثرهٛنبً ٟٔرٓ اؾرز،   . ٥ٌط٢ قٛز ا٢ ا٘ساظٜ ثٝ نٛضر زٚض٥َٜف٣، سُبثك  ٞب٢ ٖسْ زاز٤ٜب  ́  ضؾب٣٘ ٔمساض 

 . >(09% ) ثبقسظ٤بز  ثبظسبة اظ ؾُح زاذ٣ّ وطٜاٌط 

ٔٛػرٛز   بد٥ٛؾرز   ،٥َIES LM 78(2000)ف ٘ؿج٣ حبنّٝ اظ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ورطٜ، زض  ٥ٌط٢  زؾشٛضإُِٗ ا٘ساظٜ  – ٗادآٍرٕ

 ثبقس.   ٣ٔ

زاضا٢  سه ضً٘، LEDٞب٢  ، ٔرهٛنب ثطا٢ ٔسَٚػصث٣ ٥ٌط٢ ذٛز مٔخ وٕى٣ ثطا٢ ا٘ساظٜوٝ ُّٔٛة اؾز 

 ثبقس، ٥ٌط٢ قسٜ ا٘ساظٜ DUTسٛظ٤ٕ ٥َف٣ ٔكبثٝ سٛظ٤ٕ ٥َف٣ 
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 ّا( )زوام ًَع گًََ٘فسَهسز  4-1-4

 ول٘اذ 4-1-4-6

 زض آٖ LEDظا٤ٚٝ فًب٣٤ وٝ ٚؾ٥ّٝ  وُ زاقشٝ ثبقٙس، ثُٛض٢ وٝ 1ا٢ ظا٤ٚٝثبظٜ د٤ٛف ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشطٞب ثب٤س ٤ه 

 قٛز. ٥ٌ٣ٔط٢  ا٘ساظٜوُ ثرهٛل ٍٞٙب٣ٔ وٝ قبض ٘ٛض٢ ضا دٛقف زٞس،  وٙس، ٣ٔ٘ٛض درف 

ٍ٘رٝ زاقرشٝ   ػٟز زض ٘ٓط ٌطفشٝ قرسٜ  زض  ± 5/0°ثب٤س س٥ٓٙٓ قٛز ٚ زض  DUTظا٤ٚٝ ٞس  زض اِعأبر ذبل: 

 ضا زاقشٝ ثبقس. ٢ثٟشط سفى٥ه دص٤ط٤٢ب  1/0°ثطاثط  سفى٥ه دص٤ط٢ا٢ ثب٤س  ظا٤ٚٝ ٕ٘ب٤ف زٞٙسٜ .قٛز

 قٛز ٣ٔ فطو ،ٔطؾْٛ )٥ٔساٖ زٚض( ٥ٌ٘ٛ٢ٛفشٛٔشطٞبضٚـ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض سٛظ٤ٕ قسر ٘ٛض، ٥ٌط٢  ثطا٢ ا٘ساظٜ

 ضٚقرٙب٣٤  قرسر  ٞرب٢  ٥ٌرط٢  ا٘رساظٜ  ا٢ اؾرز.  ٤ه چكٕٝ ٘مُٝ ٔؤططثُٛض وٝ ٘بح٥ٝ ضٚقٙب٣٤ ٤ه چكٕٝ ٘ٛض 

٥٘ربظ  ٤ره فبنرّٝ ٘ٛضؾرٙؼ٣ وربف٣     ثٝ  ،لبٖ٘ٛ ٔطثٕ ٔٗىٛؼٞب٢ ضٚقٙب٣٤ ُٔبثك ثب  ٥ٌط٢ اظ ا٘ساظٜ ٘ش٥ؼٝ قسٜ

 .زاض٘س

 اِعأبر ذبل ثطا٢ فبنّٝ آظٖٔٛ زض ٘ٛضؾٙؼ٣ ٥ٔساٖ زٚض: 

 C   :≥D ×5نفحبرزض ( 90° ≤)ظا٤ٚٝ دطسٛ( 2مٔجطس٥ٗزاضا٢ سٛظ٤ٕ وؿ٥ٙٛؾ٣ ٘عز٤ه ) DUTثطا٢  -

ٛ   ا٢ ٌؿشطزٜ ٔشفبٚر ثب سٛظ٤ٕ وؿ٥ٙٛؾ٣ ظا٤ٚٝزاضا٢ سٛظ٤ٕ  DUTثطا٢  -  اظ ثطذر٣  ( زض60° ≤)ظا٤ٚرٝ دطسر

 C  :≥D ×10نفحبر 

وٙشطَ  سبثف ذ٥طٜ وٙٙسٜ ثحطا٤٣٘ب ق٥ت سٙس  ثب سٛظ٤ٕ قسر ٘ٛضا٢ ثبض٤ه،  زاضا٢ سٛظ٤ٕ ظا٤ٚٝ DUTثطا٢  -

 D ×15≤: قسٜ

 15× (D+S)≤ ٞب٢ ضٚقٙب٣٤ ٚػٛز زاض٘س: ث٥ٗ ٘بح٥ٝوٝ فًبٞب٢ ثسٖٚ ضٚقٙب٣٤ ثعض٣ٌ  DUTثطا٢  -

 ثعضٌشط٤ٗ فبنّٝ ث٥ٗ زٚ ٘بح٥ٝ ضٚقٙب٣٤ ٔؼبٚض اؾز. DUT  ٚSزض ضٚقٙب٣٤ ثٗس ث٥ك٥ٙٝ Dِوٝ 

زض  1%  زض ٘ٓرط ٌطفشرٝ قرسٜ،     وٝ لبٖ٘ٛ ٔطثٕ ٔٗىرٛؼ ٘ٛضؾرٙؼ٣   سٛاٖ ا٘شٓبض زاقز٣ٔثطا٢ ا٤ٗ فٛانُ آظٖٔٛ،   – ٗادآٍرٕ

ٖ     ز٤ٍط فٛانُ آظٖٔٛ. سب٥٤س قٛز ، ثٟشطظا٤ٚٝ دطسٛ ٔحسٚزٜ زٚ ثطاثطزض  3%  حساوظط، ٘ٛض٢ٔحٛض  ثرسٖٚ  ، سب٥٤س قرسٜ ثرب ا٤رٗ لرب٘ٛ

 ٔطاػٗٝ و٥ٙس(. 6-3-حظ٤طثٙس اٖٕبَ قٛ٘س )ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ سٛا٘ٙس ٣ٔ ،سهح٥ح ا٘ؼبْ

ثب ػٟز  ا٢ وٛچه ٞب٢ ٘مُٝ ثٝ نٛضر ٘ٛضافىٗ ٔؤططثُٛض ٞب٢ سى٣  LEDوٝ  LEDثطا٢ ثطذ٣ اظ ٔحهٛمر 

ػساٌب٘رٝ ٘هرت    LEDٞب٢  ٔسَٚض٢ٚ ٤ه چطا٘ ذ٣ُ ٤ب ٞب٢ ٚاٌطا  LEDوٙٙس )ثُٛض ٔظبَ  ٔشفبٚر ُٖٕ ٣ٔ

زض نٛضر سطز٤س، ثٟشط اؾز جبقس. ٘وبف٣  آظٖٔٛ د٥كٟٙبز قسٜ ٕٔىٗ اؾز فٛانُقسٜ زض زاذُ ٤ه چطا٘(، 

 ثٕ ٔٗىٛؼ ثٝ نٛضر نح٥ح اٖٕبَ قٛز، آٖ سب٥٤س قٛز.اٌط لبٖ٘ٛ ٔط

ثٟشرط  ث٣ ٟ٘ب٤ز زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ اؾرز، أرب    ،ثٝ نٛضر سئٛض٢فبنّٝ آظٖٔٛ ، ثطا٢ ٘ٛضؾٙؼ٣ ٥ٔساٖ ٘عز٤ه

 .اضظ٤بث٣ قٛزاؾز، 

                                                 
1- Angular Scan Range 

2 - Lambertian 
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چرطا  ٚ ٘ٝ ثطا٢ سٛظ٤ٕ قسر ضٚقٙب٣٤(، قطا٤ٍ ٥ٔساٖ زٚض يطٚض٢ ٥٘ؿرز،   ٥ٌط٢ قبض ٘ٛض٢ و٣ّ ) ثطا٢ ا٘ساظٜ

 قٛز. اؾشٙشبعسٛظ٤ٕ قسر ضٚقٙب٣٤ ٥ٌط٢  ا٘شٍطاَ ثب سٛا٘س ٣ٔقبض ٘ٛض٢ و٣ّ  وٝ

ُ ورٝ  قرٛ٘س(   س )ظا٤ٚٝ ٔطزٜ ٘ب٥ٔرسٜ ٔر٣  ٞؿشٙا٢  طذ٣ ٘ٛاح٣ ظا٤ٚٝزاضا٢ ث٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشطٞب ثُٛض و٣ّ،  اظ  ٌؿر٥

٥ٌط٢  ثٝ ٔٙٓٛض ا٘ساظٜقٛز.  ثبظ٢ٚ ٍٟ٘ساض٘سٜ چكٕٝ ٘ٛض، ٔؿسٚز ٣ٔچكٕٝ ٘ٛض ثٛؾ٥ّٝ ٔىب٥٘عْ آٖ، ثُٛض ٔظبَ 

ظا٤ٚٝ ٔرطزٜ  ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشطٞب٢ زاضا٢ ٤ه ٞب، ثٟشط اؾز  ٞب٢ ثسٖٚ ػٟز ٤ب ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ چطا٘ قبض ٘ٛض٢ و٣ّ مٔخ

كرٛز،  ٘اؾرشفبزٜ  (، 10°  سمط٤جب ثب قٗبٔٔطثٌٛ ثٝ ٤ه ظا٤ٚٝ ٔرطٌٚ )sr 1/0ثعضي ٔشؼبٚظ اظ ٤ه ظا٤ٚٝ فًب٣٤ 

  اػطا قٛز.ٞب٢ سهح٥ح ٔٙبؾت  ـضٚ ٍٔط ا٤ٙىٝ

 ًَرسٌحگًََ٘فسَهسز تا اسسفادُ اس ّذ 3 -4-1-4

ا٘ٗىبؼ ٥َف٣ اظ ٤ه آ٤ٙٝ، اٌط آٖ اؾشفبزٜ قٛز( ثب٤رس ثرب   )سطو٥ت قسٜ ثب  ٘ٛضؾٙغ ٞس٥َف٣ ٘ؿج٣  ز٣ٞ دبؾد

زض  ́  ، ٖٕر٣ٔٛ  V(λ)قبذم ٖرسْ سُربثك   . ُٔٙجك ثبقس ،V(λ)ز٤س ضٚظٌب٣ٞ ضٚقٙب٣٤ ٥َف٣ ثطا٢  ثٟطٜسبثٕ 

 ضا ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤س.  2-5-4 ظ٤طثٙس اٌط اؾشفبزٜ قٛز( ثب٤س اِعأبر، آ٤ٙٝ)قبُٔ  ٘ٛضؾٙغ ٞس

اٖٕبَ قٛز. ثطا٢ ا٤ٗ سهح٥ح، آٌب٣ٞ زض ٔٛضز سٛظ٤رٕ  ثب٤س ػب٣٤ وٝ يطٚض٢ ثبقس، سهح٥ح ٖسْ سُبثك ٥َف٣ 

اؾرز.   يرطٚض٢  اٌط اؾشفبزٜ قرٛز( ، )قبُٔ آ٤ٙٝ ٘ٛضؾٙغ ٞسزض ٥َف٣ ٘ؿج٣  ز٣ٞ دبؾدٚ  ٥َDUTف٣ ٘ؿج٣ 

 .ٔطاػٗٝ قٛز ج٥َف٣ ثٝ د٥ٛؾز سُبثك  ثطا٢ سهح٥ح ٖسْ

قٛ٘س،   ٚاؾٙؼ٣ ،SIضٚقٙب٣٤ اؾشب٘ساضز لبثُ ضز٤بث٣ زض قسر ضٚقٙب٣٤ اؾشب٘ساضز ٤ب  ثطاثطزض ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشطٞب ثب٤س 

٥ٌط٢ قسٜ )ث٥بٖ قسٜ ثطحؿت  ، ٔمساض قبض ٘ٛض٢ و٣ّ ا٘ساظٜقٛز ٥ٌط٢ ٣ٔ قبض ٘ٛض٢ و٣ّ ا٘ساظٜ اٌطٚ ٕٞچ٥ٙٗ 

Lm ) ٘ٛض٢ و٣ّ اؾشب٘ساضز لبثُ ضز٤ربث٣ زض   قبض٥ٌط٢  ا٘ساظٜثٛؾ٥ّٝ ثب٤سSI   .سب٥٤رس قرٛز ،  ٜ حرُ    ثرٝ ٖٙرٛاٖ ضا

قبض ٘ٛض٢ و٣ّ مٔرخ اؾرشب٘ساضز ٘ساقرشٝ ثبقرس،     ٥ٌط٢  ا٘ساظٜاٌط ظا٤ٚٝ ٔطزٜ ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشط اطط٢ ض٢ٚ ، ػب٤ٍع٤ٗ

 ،SIثب ٤ره قربض ٘رٛض٢ وّر٣ لبثرُ ضز٤ربث٣ زض       سٛا٘س  ٣ٔقبض ٘ٛض٢ و٣ّ ٥ٌط٢  ا٘ساظ٥ٌٜ٘ٛٛفشٛٔشط ثطا٢   ؾ٥ؿشٓ

 قٛز.  ٚاؾٙؼ٣

 ٘ٛضؾرٙغ  ٞرس  ٚاؾرٙؼ٣ ثرطا٢   ٕٔٗرٛمً  ثب سٛظ٤ٕ قسر ضٚقٙب٣٤ اؾرشب٘ساضز  ٣مٔذا٢،  طا٢ ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشطٞب٢ ٘ٛٔ آ٤ٙٝث – ٗادآٍرٕ

 .قٛزِحبِ ٣ٔ ٚاؾٙؼ٣زض ، زض ا٤ٗ حبِز، فبنّٝ ٘ٛض ؾٙؼ٣ ٚ ثبظسبة اظ آ٤ٙٝ ثٝ نٛضر ذٛزوبض قٛز اؾشفبزٜ ٣ٔ

 اسدىسزٍرادَٗهسز -گًََ٘ 2 -4-1-4

 ،SIسبثف ٥َف٣ ٤ب ثب قسر سبثف ٥َفر٣ اؾرشب٘ساضز لبثرُ ضز٤ربث٣ زض      زض ثطاثطاؾذىشطٚضاز٤ٛٔشطٞب ثب٤س  -٥ٌ٘ٛٛ

اٌط ٤ه سبثف ٥َفر٣ اؾرشب٘ساضز ٔرٛضز اؾرشفبزٜ     ا٢،  ٥ٌ٘ٛٛاؾذىشطٚضاز٤ٛٔشطٞب٢ ٘ٛٔ آ٤ٙٝقٛ٘س. ثطا٢   ٚاؾٙؼ٣

قٛز،  ٥ٌ٣ٔط٢  ا٘ساظٜف٣ و٣ّ سبثك٣ ٥َ اٌط ٕٞچ٥ٙٗ قبضاؾز، ثبظسبة ٥َف٣ آ٤ٙٝ ثب٤س ثٝ حؿبة آٚضزٜ قٛز. 

قبض سبثك٣ ٥َف٣ و٣ّ ٤ه مٔخ اؾرشب٘ساضز  ٥ٌط٢  ا٘ساظٜٕٞچ٥ٙٗ ثب٤س ثب ( W/nmٔمبز٤ط )ث٥بٖ قسٜ ثط حؿت 

ٗ    سب٥٤رس قرٛز.   ، SIلبثُ ضز٤بث٣ زض  اٌرط ظا٤ٚرٝ ٔرطزٜ ٥ٌ٘ٛٛاؾرذىشطٚضاز٤ٛٔشط زض     ، ثرٝ ٖٙرٛاٖ ضاٜ حرُ ػرب٤ٍع٤

ٛ ؾ٥ؿشٓ ٥ٌط٢ قبض سبثك٣ ٥َف٣ و٣ّ مٔخ اؾشب٘ساضز سبًط٥ط٢ ٍ٘صاضز،  ا٘ساظٜ ثرطا٢   اؾرذىشطٚ ضاز٤رٛٔشط   -٥ٌ٘ٛر
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سبثك٣ ٥َف٣ و٣ّ اؾشب٘ساضز لبثرُ  ٕٔىٗ اؾز ثب قبض ،ٞب٢ قبض٘ٛض٢ و٣ّ ٤ب قبض سبثك٣ ٥َف٣ و٣ّ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 قٛز.  ٚاؾٙؼ٣ ،SIضز٤بث٣ زض 

ٔطئر٣ ضا دٛقرف    ٞب٢ ََٛ ٔٛع ثبظٜاؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط ثب٤س  -اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ؾ٥ؿشٓ ٥ٌ٘ٛٛ

ََٛ ٔٛع  ثبظٜ زاقشٝ ثبقس. ،ٞب٢ سحز آظ٥ٌLEDٖٛٔط٢  ا٘ساظٜثطا٢  ٔٙبؾج٣ ثبظٜ د٤ٛك٣زازٜ ٚ دٟٙب٢ ثب٘س ٚ 

 ضا دٛقف زٞس. nm 780سب  nm 380ثب٤س زؾز وٓ اظ 

ثبقرس.   nm 5٘جب٤رس ثعضٌشرط اظ   ثربظٜ در٤ٛف   اِعأبر ذبل: دٟٙرب٢ ثب٘رس )دٟٙرب٢ وبٔرُ زض ٥ٕ٘رٝ حرساوظط( ٚ       

 ( زاقشٝ ثبقس. 2 ;k) nm 5/0اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط ثب٤س ٤ه دٟٙب٢ ثب٘س ثب ٖسْ ل٥ُٗز 

 سربًط٥ط  سثب٤ثبقٙس.  ٔطئ٣ ثبظٜاؾذىشطٚضاز٤ٛٔشطٞب ثب٤س زاضا٢ دبؾد ذ٣ُ ثٝ سبثف ٚضٚز٢ زض ٞط ََٛ ٔٛع ض٢ٚ 

  زض ثٛزػٝ ثٙس٢ ٖسْ ل٥ُٗز زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. غ٥طذ٣ُ

 زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. ،زض ثٛزػٝ ثٙس٢ ٖسْ ل٥ُٗز ،اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط٘ٛض ٘بذٛاؾشٝ ٚضٚز٢ ثٝ ثب٤س 

 رًگ سٌح -گًََ٘ 4-1-4-4

ضا )سطو٥ت ؾٝ ٌب٘ٝ ٞسٞب٢ ضً٘ ؾٙؼ٣  ، ٥ٌY,X  ٚZط٢ ٔمبز٤ط ؾٝ ٌب٘ٝ  ثٝ ٔٙٓٛض ا٘ساظٜ، ضً٘ ؾٙغ -٥ٌ٘ٛٛ

٥َCIEف٣ ُٔٙجك ثب سٛاثٕ سُبثك ضً٘  ز٣ٞ دبؾدآقىبضؾبظ وٝ زاضا٢  ف٥ّشط
ثب٤رس  ٥ٌرطز.   ٣ٔ وبضٞؿشٙس( ثٝ  1

 ضا ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤س.  1-4-5-4 ظ٤طثٙس اِعأبر و٥ّٝؾٙغ  ٢ ضً٘ ٥ٌ٘ٛٛزض Yوب٘بَ 

٥ٌط٢ ُّٔك  ثٝ سٟٙب٣٤ ٘جب٤س ثطا٢ ا٘ساظٜ ضً٘ ؾٙغ -٤ٛ٥ٌ٘ٛه ، ثؼع ٔٛاضز٢ وٝ ثٝ غ٥ط اظ ا٤ٗ ٘كبٖ زازٜ قسٜ

٥ٌرط٢ ض٘رً ٘ؿرج٣     ضً٘ )٤رب ا٘رساظٜ   اذشلا ٥ٌط٢  ا٘ساظٜثطا٢ سٛا٘س  ٣ٔاؾشفبزٜ قٛز ٚ فمٍ ضً٘  ٞب٢  و٥ٕز

 اؾشفبزٜ قٛز.  ،(ذبل DUTثٛؾ٥ّٝ ٤ه اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط ثطا٢ ٤ه  ٚاؾٙؼ٣ٕٞطاٜ ثب 

 ّا درخطٌذگٖ سٌح  4-1-1

زٚ ٘رٛٔ   قرٛز. ثرطا٢ ٞرط     ٚاؾرٙؼ٣  ،SIزضذكٙس٣ٌ ؾٙغ ثب٤س ثب ٤ره ضٚقرٙب٣٤ اؾرشب٘ساضز لبثرُ ضز٤ربث٣ زض      

ٝ  ٥ٌرط٢   ا٘رساظٜ ٞب٢ ولاؾ٥ى٣ )ٚؾب٤ُ  زضذكٙس٣ٌ ؾٙغ ٥ٌرط٢   ا٢ سىر٣( ٚ ٚؾرب٤ُ ا٘رساظٜ    زضذكرٙس٣ٌ ٘مُر

 قٛز. ٔٛاضز ظ٤ط اٖٕبَ ٣ٔ (ILMD)ؾبظ٢ زضذكٙس٣ٌ ثٝ ضٚـ سه٤ٛط 

ز٤رس ضٚظٌرب٣ٞ   ثرطا٢   ،V(λ)ضٚقرٙب٣٤ ٥َفر٣    ثٟرطٜ ثب٤س ثب سربثٕ   ٞب ٙس٣ٌ ؾٙغ٥َف٣ ٘ؿج٣ زضذك ز٣ٞ دبؾد

ضا  2-5-4 ظ٤طثٙرس  اِعأربر  ٞرب  زضذكرٙس٣ٌ ؾرٙغ  ثب٤رس   ،́  ، ٖٕر٣ٔٛ  V(λ)قبذم ٖسْ سُبثك ُٔٙجك ثبقس. 

 ثطآٚضزٜ ٕ٘ب٤س. 

اٖٕبَ قٛز. ثطا٢ ا٤ٗ سهح٥ح، سٛظ٤رٕ ٥َفر٣ ٘ؿرج٣    ػب٣٤ وٝ يطٚض٢ ثبقس،  ،سهح٥ح ٖسْ سُبثك ٥َف٣ثب٤س 

DUT  ٚجيطٚض٢ اؾز. ثطا٢ سهح٥ح ٖسْ سُربثك ٥َفر٣ ثرٝ د٥ٛؾرز     ٘ٛضؾٙغ ٥َف٣ ٘ؿج٣ زض  ز٣ٞ دبؾد 

 ٔطاػٗٝ قٛز.

                                                 
1- CIE Colour Matching Functions 
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سٛظ٤رٕ ضٚقرٙب٣٤ ٤ره     ثرطا٢  ٔمب٤ؿرٝ ٘شرب٤غ   ثب ٥ٌط٢ آٖ ، ٖسْ ل٥ُٗز ا٘ساظٜقٛز اؾشفبزٜ ٣ٔ ILMDاٌط ٤ه 

  ثب٤س سب٥٤س قٛز. قسٜ،٥ٌط٢  ا٘ساظٜ ٔؼعاثب ٤ه زضذكٙس٣ٌ ؾٙغ  وٝ ٣ٖٛ٘ LEDٚؾ٥ّٝ 

 ػولىزدضزاٗظ آهادُ ساسٕ، ًصة ٍ  1

 واروزدگٖ    1-6

 ٔطاػٗٝ قٛز(. 2 ثٙسثبقس )ثٝ ثب٤س ُٔبثك  ،LEDٔحهَٛ  ٔٙبؾت اؾشب٘ساضز ّٖٕىطز٢ ثبوبضوطز٣ٌ 

 ٍس٘لِ آسهَى    1-3

 ادش٥ىر٣  ٞرب٢  لؿٕز .اٞٓ ٕ٘ب٤سفطثب٤س  ،ٔٙبؾت اؾشفبزٜ ضا ثطا٢ مظْ ٞب٢ زؾشٛضإُِٗسٕبْ زضذٛاؾز وٙٙسٜ 

ٞرب٢   يرط٤ت ) ثُٛض ٔظبَ س٥٥ٗٗ زضذٛاؾز وٙٙسٜ ٔؼبظ ٘سا٘س  ٞب٣٤ وٝ آٖ لؿٕزثؼع ثب٤س س٥ٕع ثبقس، ٚؾ٥ّٝ 

 (.ٖٛأُ س٥ٕٗط ٚ ٍٟ٘ساض٢

 ًصة     1-2

  واروزدخْر   1-2-6

ثٛؾ٥ّٝ زضذٛاؾز وٙٙسٜ ا٤ٙىٝ ٍٔط  ،ثٝ ثبم وبض وٙٙس ب ٚي٥ٗز ولاٞه ضٚثثب٤س زض ٞٛا٢ آظاز  LEDٞب٢  مٔخ

ثبقس وٝ  اْٟبض وطزٜاٌط زضذٛاؾز وٙٙسٜ  ز٤ٍط٢ ٔكرم قسٜ ثبقس. ٢ػٟز ّٖٕىطز )٤ب ثٝ ٚؾ٥ّٝ ٔمطضار(،

زض ػٟز اْٟبض قرسٜ  ٞب  ثب٤س زض ََٛ سٕبْ آظٖٔٛ، مٔخ فمٍ زض ٤ه ػٟز ذبل ثطا٢ اؾشفبزٜ ٔٙبؾت اؾز

ثب٤رس   ،5-2-4 ظ٤طثٙرس  ٢ ٔشفبٚس٣ زض ح٥ٗ آظٖٔٛ اؾرشفبزٜ قرٛز، ٔكرهربر   ٥ٗز ّٖٕىطزاٌط ٚي ٘هت قٛز.

 اٖٕبَ قٛز. 

 ٚ ػٟز ّٖٕىطز٢ سٛن٥ٝ قسٜ ثٛؾ٥ّٝ ؾبظ٘سٜ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ، ثب٤س آٟ٘ب زض  LED ٞب٢ چطا٘ثطا٢ اؾشفبزٜ 

ٝ     ثُٛض٢ ،س٘٘هت قٛ ٔكربثٝ قرطا٤ٍ    ،وٝ قطا٤ٍ زٔب٣٤ آٟ٘ب ٘بق٣ اظ ػط٤بٖ ٞرٛا٢ زاذّر٣ ٚ ذربضػ٣ ٚؾر٥ّ

ٚ سٕربْ   ثرٛزٜ ٙس٢ آٟ٘ب اظ ِحبِ ٔىرب٥٘ى٣ زضؾرز   سطاظث( ٚ ٢اظ ِحبِ ٚي٥ٗز ّٖٕىطز) ثبقساؾشفبزٜ ٣ِٕٛٗٔ 

لبثرُ سٙٓر٥ٓ ثرٝ نرٛضر      ٞرب٢  لؿرٕز  .قسٜ ثبقٙسػب٢ زازٜ ذٛزقبٖ زض ٚي٥ٗز َطاح٣ قسٜ زل٥مبً اء اػع

ّٖٕىطز٢ ٔشفبٚس٣ زض حر٥ٗ آظٔرٖٛ   اٌط ٚي٥ٗز  س٥ٓٙٓ قٛز.ثب٤س  ،ؾبظ٘سٜ ٞب٢ نح٥ح ُٔبثك ثب زؾشٛضإُِٗ

 اٖٕبَ قٛز.  5-2-4 ظ٤طثٙس اؾشفبزٜ قٛز، ٔكرهبر

ٍ٘رٝ  سٙٓر٥ٓ ٚ   tpزض زٔرب٢  اٌرط زٔرب٢ آٟ٘رب     ،وبض وٙٙسسٛا٘ٙس  ٣ٔزض ٞط ٚي٥ٗز ّٖٕىطز٢  ،LED ٞب٢ ٔسَٚ

 .زاقشٝ قٛز

 ٔٙؼط ثٝ ،وٕى٣ ٍٟ٘ساض٘سٜ ٚؾ٥ّٝ اػعاء ٥ٔبٖ ا٘شمبَ حطاضس٣ٖٔٛ ثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٘هت قٛ٘س وٝ ٞط ظٚؾب٤ُ آ

  ٘بچ٥ع٢ قٛز. ٘بذٛاؾشٝ ذٙه وٙٙس٣ٌاططار 
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٤ه ٍٟ٘ساض٘سٜ اظ ػٙؿ٣ ورٝ ٞرسا٤ز   ثٛؾ٥ّٝ  زض ٞٛا ثٝ ٚؾ٥ّٝ ؾ٥ٓ آ٤ٚعاٖ ثبقس ٤بسٛا٘س  ٣ٔثطا٢ ٔظبَ، ٤ه چطا٘   – 6ٗادآٍرٕ

 ٍ٘ٝ زاقشٝ قٛز. ،اظ ػّٕٝ سفّٗز زاضٌطٔب٣٤ و٣ٕ 

 ّٖٕىطز٢ ٚؾ٥ّٝ ثب٤س ٌعاضـ قٛز.سٕبْ ا٤ٗ ٔٛاضز، ٚي٥ٗز  زض

ٚ  LEDػٟز ٤ره مٔرخ   ، أب٥ٌطز.  ٣ٕػٟز )ثب سٛػٝ ثٝ ػبشثٝ( لطاض ٘ سبًط٥طسحز  LED٘ٛض ٤ه  ٌؿ٥ُفطا٤ٙس   – 3ٗادآٍرٕ 

ٚ ثٙبثطا٤ٗ ٘ٛض ذطٚػر٣  سحرز   ، ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٚؾ٥ّٝ قٛز ٞب٢ LEDقطا٤ٍ زٔب٣٤ ثطا٢ سٛا٘س ثبٖض سغ٥٥ط زض  ٣ٔ LEDچطا٘ 

 لطاض ٥ٌطز. سٛا٘س  ٣ٔ ،ػٟز ٚؾ٥ّٝ سبًط٥ط

 دسسگاُ هخسصاذ  1-2-3

اؾز. ٥ٌط٢ ٚاثؿشٝ  لطاض ٞب٢ ٚ ٚي٥ٗز ٞب ػٟزثٝ  ضٚقٙب٣٤ضً٘ ؾٙؼ٣ ٚ ٘ٛضؾٙؼ٣ ٚؾب٤ُ  ٞب٢ سٛظ٤ٕ

٘ؿجز ثٝ ا٤ٗ ضً٘ ؾٙؼ٣/ ٘ٛضؾٙؼ٣  ٞب٢ سٛظ٤ٕٔطسجٍ قٛز ٚ  DUTثب٤س ثٝ  ،ثٙبثطا٤ٗ ٤ه زؾشٍبٜ ٔرشهبر

ٔٛضز اقبضٜ زض ا٤ٗ زؾشٍبٜ ٔرشهبر ٔىب٥٘ى٣ ٚؾب٤ُ  ٞب٢ . ٔٛل٥ٗزقٛ٘س ٣ٔ زؾشٍبٜ ٔرشهبر اضػبٔ زازٜ

 ثبقس.  DUTٔطوع ٘ٛضؾٙؼ٣  زؾشٍبٜ ٔرشهبر ثب٤س ٞٓ ٔطوع ثبقٛ٘س.  ثٛزٜ ٚ اٖلاْ ٤ىشبثب٤س 

 ثب٤س اٖٕبَ قٛز.   EN 13032-1: 2004+A1:2012اؾشب٘ساضز  4ثٙس  ٔمطضار

 هزوش ًَرسٌدٖ  1-2-2

 ذٌُٛ ث٥ط٣٘ٚ ؾُح ثبٔطظ ثٙس٢ قسٜ  ؾٝ ثٗس٢زض ٔطوع قىُ ثب٤س  ،زض ٤ه ٚؾ٥ّٝٔٛل٥ٗز ٔطوع ٘ٛضؾٙؼ٣ 

 چطا٘ ثبقس. ٘ٛضا٣٘

ثُرٛض لبثرُ    مٔخ )٤ب ٔرسَٚ( ٔحفٓٝ وٝ  زضحبِش٣ٔبر،  ا٢ ٔلاحٓٝلبثُ ثب ٚػٜٛ ثُٛض  LED ٞب٢ ثطا٢ چطا٘

٘ انر٣ّ  ثب٤س زض ٔطوع زٞب٘ٝ  ٔطوع ٘ٛضؾٙؼ٣ اؾز، ٔٛل٥ٗزضٚقٗ ؾف٥س ٤ب ا٢  ٔلاحٓٝ ثبقرس، أرب ثرطا٢     چرطا

ٔحفٓرٝ مٔرخ )٤رب ٔرسَٚ( ثُرٛض لبثرُ       ا٢ ٔبر، زض حبِش٣ ورٝ   ٔلاحٓٝلبثُ ثب ٚػٜٛ ثُٛض  LEDٞب٢  چطا٘

 ؾرٝ ثٗرس٢  ا٢ ؾ٥بٜ ٤ب غ٥ط زضذكبٖ اؾز، ٔٛل٥ٗز ثب٤رس زض ٔطورع ٘ٛضؾرٙؼ٣ مٔرخ )ٔطورع قرىُ        ٔلاحٓٝ

 ثبقس.زض مٔخ ٤ب ٔسَٚ( چطا٘  ٘ٛضا٣٘ ٔطظثٙس٢ قسٜ ثب ذٌُٛ ث٥ط٣٘ٚ ؾُٛح

ػرسا٣٤ لبثرُ   وٝ  ،درف ٘ٛض ٔرشّف٥ٌط٢ ثب ٘ٛاح٣  ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشط ٥ٔساٖ زٚض ٚ ٚؾب٤ُ ا٘ساظٜ

٥٘ؿشٙس، ٚؾرب٤ُ ثب٤رس زض چٙرس٤ٗ     4-5-4 ظ٤طثٙس ُٔبثك اِعأبر ذبل فٛانُ آظٖٔٛ زضٚ  زاقشٝا٢  ٔلاحٓٝ

ثب٤رس   ،درف ٘ٛضٞب ثطا٢ ٞط٤ه اظ ٘ٛاح٣  زازٜقٛز. ٥ٌط٢  ا٘ساظٜ ٤ه اظ ٘ٛاح٣ درف ٘ٛض ٞطٔطوع٤ز ٔطحّٝ ثب 

 ٌعاضـ قٛز. 

ثب ٤ىس٤ٍط، ٚلش٣ ا٘حرطا  اظ لربٖ٘ٛ ٔطثرٕ ٔٗىرٛؼ غ٥طلبثرُ چكرٓ دٛقر٣        ٥ٌط٢  ا٘ساظٜ٘ٛاح٣ درف ٘ٛض، زض ٍٞٙبْ  – ٗادآٍرٕ

 قٛز ٣ٔٞؿشٙس، ثُٛض لبثُ سٛػ٣ٟ ػساٌب٘ٝ زض ٘ٓط ٌطفشٝ 

ٔطاػٗرٝ   EN 13032-1: 2004+A1:2012اؾشب٘ساضز  5سى٣ّ٥ٕ ثطا٢ ٔطوع ٘ٛضؾٙؼ٣ ثٝ قىُ  ضإٞٙب٣٤ثطا٢ 

 .قٛز
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 LED ضزاٗظ ػولىزدٕ ٍساٗل  1-4

 ول٘اذ   1-4-6

زض  ٞرب  ثب٤س ثطا٢ سٕبْ آظٖٔٛ، وٓ ؾٛ وٙٙس٣ٌزاضا٢ ٔساض  LEDٚؾب٤ُ ثب سٛػٝ ثٝ ذٛاؾز زضذٛاؾز وٙٙسٜ، 

 .س٥ٓٙٓ قٛ٘س ،سٗط٤ف قسٜاظ د٥ف ؾُح٣ زض ٤ب  ث٥ك٥ٙٝ ٘ٛض ذطٚػ٣

ٕٞربٖ ٌٛ٘رٝ ورٝ سح٤ٛرُ     ، ٙسوٝ ثهٛضر ذبضػ٣ لبثُ سٙٓر٥ٓ ٥٘ؿرش  زاذ٣ّ  ثب ٔساضٞب٢ وٙشطَ LEDٚؾب٤ُ 

 آظٖٔٛ قٛ٘س.ثب٤س  ،ا٘س قسٜ

ٓ   LEDٚؾب٤ُ ، اقبضٜ قسٜ اؾزسٛؾٍ ؾبظ٘سٜ ٤ب زضذٛاؾز وٙٙسٜ ٕٞبُ٘ٛض وٝ  زض  ،ثب ٘مبٌ ضً٘ لبثرُ سٙٓر٥

 س٥ٓٙٓ ٤ب لطاض زازٜ قٛ٘س. ثب٤س قسٜ سٗط٤ف س٥ٕٓٙبر 

ثب ٥َف ؾف٥س لبثُ س٥ٓٙٓ زض س٥ٕٓٙبر ٔكرم قسٜ ثٛؾ٥ّٝ زضذٛاؾرز وٙٙرسٜ ٤رب ُٔربثك ثرب       LEDٚؾب٤ُ 

 س٥ٓٙٓ قٛ٘س.ثب٤س  ،اؾشب٘ساضزٞب٢ ٔطثَٛٝ

ثب س٥ٓٙٓ سٛاٖ وبُٔ ثٝ سٟٙب٣٤ ٚ  ٞب ٞط٤ه اظ ضً٘، LED  RGBچٙس ضً٘ اظ ػّٕٝ ٚؾب٤ُ  LEDثطا٢ ٚؾب٤ُ 

 قٛز.٥ٌط٢  ا٘ساظٜثب٤س  ،ثب س٥ٓٙٓ سٛاٖ وبُٔ ثبٞٓ ٞب ًٕ٘ٞچ٥ٙٗ سٕبْ ض

 LEDّإ  لاهح  1-4-3

ٌرعاضـ   C °25= tambٞرب زض زٔرب٢   زازٜثب٤س ٥ٌط٢ قسٜ ٚ  ا٘ساظٜ آظٖٔٛ اؾشب٘ساضززض قطا٤ٍ  LEDٞب٢  مٔخ

ثب٤رس   ،قس٥ٌٜط٢ زض زٔب٢ زازٜ  اْٟبض قسٜ ثبقس، ٘شب٤غ ا٘ساظٜاٌط زٔب٢ ّٖٕىطز٢ ز٤ٍط٢ سٛؾٍ ؾبظ٘سٜ  قٛز.

 ثب٤س فطاٞٓ قٛز. ،زض ٤ه ػسَٚ ٤ب ٕ٘ٛزاض ثطا٢ آٖ زٔبٞب٤ب ٤ه يط٤ت سجس٤ُ وٙٙسٜ  ،ٌعاضـ قٛز

 LED ّإ هذٍل  1-4-2

ورٝ لرطاض   ْ ثطا٢ سؼ٥ٟعار وٕىر٣  زضذٛاؾز وٙٙسٜ ٔكرهبر مظ، ِٛاظْ وٙشطَثسٖٚ  LEDٞب٢  ثطا٢ ٔسَٚ

 فطاٞٓ ٕ٘ب٤س. ثب٤س  ،اؾز اؾشفبزٜ قٛز ضا

ٍ  LEDٞب٢  ٔسَٚ ٖ  زض قرطا٤ ثرطا٢   قرٛ٘س.  ٥ٌرط٢ ٔر٣   اؾرشب٘ساضز زض زٔرب٢ ّٖٕىرطز٢ اؾر٣ٕ ا٘رساظٜ      آظٔرٛ

٘جبقس، ؾبظ٘سٜ ٤ب زضذٛاؾز وٙٙسٜ زض زؾشطؼ اٌط قٛز.  س٥ٓٙٓ ٣ٔ tpزض ٘مُٝ  ثب ا٤ٗ ٔمساض زٔب ،ٞب ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

ثرطا٢  ٚ  ٌطٔب٥ٌط ٥٘ربظ ٞؿرز   LEDٔسَٚ اٌط ثطا٢ ّٖٕىطز نح٥ح  زٔب٣٤ ضا ٘كبٖ زٞس.دب٤ف ثب٤س ٤ه ٘مُٝ 

. ورطز ثب زٔرب٢ وٙشرطَ قرسٜ اؾرشفبزٜ     ٔٙبؾت ٤ه ٌطٔب٥ٌط  سٛاٖ ٣ٔوٝ ذٛزـ ٌطٔب٥ٌط ٘ساضز،  LEDٔسَٚ 

 ٔطاػٗٝ قٛز(. جاؾشفبزٜ قٛز ) ثٝ د٥ٛؾز سٛا٘س  ٣ٔ ٤بث٣ زضٖٚ ٞب٢ ضٚـٕٞچ٥ٙٗ 

  ضا ٘كبٖ زٞس. tp,nnٔمبز٤ط ٔشفبٚر سٛا٘س  ٣ٔ ٤LEDه ٔسَٚ 

 قٛ٘س.٥ٌط٢ ٣ٔثسٖٚ ٌطٔب٥ٌط، زض زٔب٢ ّٖٕىطز٢ اؾ٣ٕ ٚ ثٝ ضٚـ ثبم ا٘ساظٜٞب٢ ٘ٛض٢ ِٔٛس
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ثب ٔمساض ، C °25= tambزض زٔب٢ آظٖٔٛ اؾشب٘ساضزاثشسا زض قطا٤ٍ  ،)ٞب( ٌطٔب٥ٌط سطو٥ت قسٜ ثبٞب٢ ٘ٛض٢ ِٔٛس

tp ٜزض زٔبٞرب٢ ّٖٕىرطز٢   ث٥كرشط٢   ٞب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜؾذؽ قٛز. ٥ٌط٢  ا٘ساظٜثب٤س قسٜ،  ٚ ٌعاضـ ٥ٌط٢ ا٘ساظ

زضذٛاؾز وٙٙرسٜ ثب٤رس ٘مُرٝ ٘كربٍ٘ط زٔرب٣٤      زض زؾشطؼ ٘جبقس،  tpا٘ؼبْ ٌطزز. اٌط ٘مُٝ  tpذبل زض ٘مُٝ 

  ٔطثَٛٝ ضا ٘كبٖ زٞس.

 LEDّإ  چزاؽ  1-4-4

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٘ساظٜ C ° 25= tambزض زٔب٢ آظٖٔٛ اؾشب٘ساضززض قطا٤ٍ  LEDٞب٢  چطا٘

 ٥ٌطز. لطاض ٣ٕ٘ اضسجب٣َ ٘ساضز ٚ اغّت زض زؾشطؼ اٚ LEDوبضثط ٟ٘ب٣٤ چطا٘  ثٝ tp  – ٗادآٍرٕ

ثٝ ، tq,nn ،ٔح٥ٍ ّٖٕىطز٢ اؾ٣ٕ (٢)ٞب ث٥ك٥ٙٝ زٔب ٤ه ٌعاضـ قٛز. اٌط C ° 25= tambٞب زض زٔب٢ ثب٤س زازٜ

ٝ   اضائ٤ٝه يط٤ت سجس٤ُ وٙٙسٜ ثب٤س ثطا٢ ا٤ٗ زٔب  ،اْٟبض قٛز C ° 25اظغ٥ط   ظ٤طثٙرسٞب٢  قٛز ) ٕٞچٙر٥ٗ ثر

سٛا٘رس   ٔر٣  اْٟربض قرسٜ   ث٥ك٥ٙٝ زٔب٢ ٔح٥ٍ ّٖٕىطز٢ اؾ٣ٕ ث٥ف اظ ٤هٔطاػٗٝ قٛز(.  2-1-حٚ  4-2-2 

 ٚػٛز زاقشٝ ثبقس. 

 ّإ ًَرسٌدٖ وو٘رگ٘زٕ  اًذاسُ 1

 ول٘اذ    1-6

 قٛز:  ظ٤ط سٛؾٍ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز دٛقف زازٜ ٣ٔ ٞب٢ ٘ٛضؾٙؼ٣ و٥ٕز٥ٌط٢  ا٘ساظٜ

  ؛قبض٘ٛض٢ و٣ّ -

 ؛٘ٛض٢ ثٟطٜ -

 ٚ  ؛سٛظ٤ٕ قسر ٘ٛض -

 .زضذكٙس٣ٌ -

 يطٚض٢ اؾز.  ٥ٌLEDط٢ وبُٔ ثطا٢ سٕبْ ٚؾب٤ُ  ٞب٢ ا٘ساظٜ ضٚـ

 ًَرٕ ولٖ گ٘زٕ ضار اًذاسُ  1-3

 زازٜ قسٜ اؾز.  CIE 84:1989 اؾشب٘ساضز ٘ٛض٢ زض ٥ٌط٢ قبض ٣ٕٖٔٛ ثطا٢ ا٘ساظٜضإٞٙب٢ 

٥ٌط٢  ا٘ساظٜ ٞب٢ و٥ٕزثٝ  ثؿشٝ ،قٛز. ضٚـس٥٥ٗٗ سٛا٘س  ٞب٢ ٔشفبٚس٣ ٣ٔ ثب ضٚـقبض ٘ٛض٢ زض ٤ه چكٕٝ ٘ٛض 

ا٘شربة سٛا٘س  ٣ٔ ،٤DUTب ثؿشٝ ثٝ اثٗبز ٞٙسؾ٣ ٥ٌط٢ آٟ٘ب ٞؿز،  سٛظ٤ٕ قسر( وٝ ٥٘بظ ثٝ ا٘ساظٜ، )ضً٘ ز٤ٍط

 ٤بث٣ ٞؿشٙس: ٞب٢ ظ٤ط لبثُ زؾز . ضٚـقٛز

ٔٛاضز ٘ٓط٢ ٔطثرٌٛ ثرٝ   ثطا٢ ٤ب اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط(.  ٘ٛضؾٙغ ٞس)ثب  وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٥ٌ٣ط٢ ثب  ضٚـ اِف: ا٘ساظٜ -

  ٔطاػٗٝ قٛز. CIE 84: 1989 زؾشٛضإُِٗ 2-6 ثٙسظ٤ط وطٜ ثٝ
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ُ  4انرَٛ ٔحبؾرجٝ ثرٝ ثٙرس      ٔكربٞسٜ  ٔحبؾجٝ اظ َط٤ك سٛظ٤ٕ قرسر ٘رٛض. ثرطا٢    :ضٚـ ة -  زؾرشٛضإِٗ

CIE 84: 1989 زضذكرٙس٣ٌ س٥ٗر٥ٗ قرٛز. ثرٝ      ٥ٌرط٢ اظ  ا٘شٍطاَسٛا٘س ثب  ٣ٔٞب٢ ٘ٛض  ٔطاػٗٝ قٛز. قسر

 ٔطاػٗٝ قٛز.  CIE 70: 1987زؾشٛضإُِٗ  2-2ثٙس ظ٤ط

ٔحبؾجٝ ثٝ ثٙس ضٚقٙب٣٤ ٚ فبنّٝ ٘ٛضؾٙؼ٣. ثطا٢ ٔكبٞسٜ انَٛ  قسر ٔحبؾجٝ اظ َط٤ك سٛظ٤ٕضٚـ ح:  -

 ٔطاػٗٝ قٛز. CIE 84: 1989زؾشٛضإُِٗ  5

٘   قربض ٔٙبؾت اؾرز.   LEDٞب٢  ٚ ٔسَٚ LEDٞب٢  ٥ٌط٢ مٔخ ضٚـ اِف ثطا٢ ا٘ساظٜ  LEDٞرب٢   ٘رٛض٢ چرطا

 ،)ضٚـ ة ٤رب ح( ضٚقٙب٣٤ قسر سٛظ٤ٕ  ٞب٢ ٞب٢ سٛظ٤ٕ قسر ٘ٛض ٤ب زازٜ ٔٙبؾت اظ زاز٥ٌٜط٢  ا٘شٍطاَثٛؾ٥ّٝ 

اٖٕربَ  سٛا٘رس   ٔر٣ ضٚـ اِرف  زض ٔمب٤ؿٝ ثب وطٜ ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ وٛچه ثبقس،  LEDس٥٥ٗٗ قٛز. اٌط چطا٘ ثب٤س 

قٛز ٤ب ثرب ٤ره    ٔطاػٗٝ قٛز( ضٚـ ة اٖٕبَ ٣ٔ 3-6 ظ٤طثٙس قبض ٘ٛض٢ ػعئ٣ )ثٝٞب٢  ٥ٌط٢ ثطا٢ ا٘ساظٜ قٛز.

 ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز. سٛا٘س  ٣ٔضٚـ ح ، فطَٔٛ ٔٙبؾت

 ٚػٛز زاضز:  وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣زض  LEDزٚ ٔٛل٥ٗز ٕٔىٗ ثطا٢ ٘هت ٚؾب٤ُ 

زض ٔطوع وطٜ  ٕٔٗٛمً DUT، ثسٖٚ ػٟزثٝ ٤ٚػٜ زض ٚؾب٤ُ زاضا٢ ، LEDٚؾب٤ُ  ا٘ٛأ : ثطا٢ سٕبπ4ْٞٙسؾٝ 

قرٛز   ٔر٣ زض ٔؿ٥ط٢ ػٟز ٥ٌط٢  DUTقٛز. اٌط أىبٖ زاقشٝ ثبقس،  زض ٔٛل٥ٗز ّٖٕىطز٢ ذبن٣ ٘هت ٣ٔ

ثرٝ نرٛضس٣ لرطاض    ٞب٢ ذ٣ُ  چكٕٝثٟشط اؾز و٥ٕٙٝ ٔمساض ضا زاقشٝ ثبقس.  ا٘ساظ ؾب٤ٝثط ض٢ٚ  ٔؿشم٥ٓ٘ٛض وٝ 

ثبقرس. ورطٜ ثرب قربض ٘رٛض٢ ٤ره مٔرخ        ٥ٌط٘س وٝ ٔحٛض آٟ٘ب ثب ذٍ ث٥ٗ ٞس آقىبضؾبظ ٚ ٔطوع وطٜ ٞٓ أشساز 

 قٛز. ٣ٔ  ٚاؾٙؼ٣لطاض ٌطفشٝ اؾز،  DUTوٝ زض ٔٛل٥ٗز ٔكبثٝ اؾشب٘ساضز 

، ٘ساض٘رس  )ثرٝ ٖمرت(   ثرٝ دكرز   ٌؿ٥ُوٝ  ثب سٛظ٤ٕ ٥٘ٓ وط٢ٚ ٤ب ػٟز زاض LEDٞب٢  : ثطا٢ چكπ2ٕٝٞٙسؾٝ 

DUT  ٔٛل٥ٗز ّٖٕىطز٢ ذبل وطٜ، ػب٣٤ وٝض٢ٚ ز٤ٛاض DUT   ،٤ره   قرٛز.  ٘هرت  سٛا٘رس   ٔر٣ ثطآٚضزٜ قرٛز

ثب٤رس اؾرشفبزٜ قرٛز. زض ا٤رٗ      ،چكٕٝ ٘ٛض ثطا٢ حفبْز ٞس آقىبض ؾبظ اظ ضٚقٙب٣٤ ٔؿشم٥ٓ ،وٛچه ا٘ساظ ؾب٤ٝ

لطاض ٌطفشٝ اؾز،  DUTوطٜ ثب قبض ٘ٛض٢ ٤ه مٔخ اؾشب٘ساضز ثب سٛظ٤ٕ ٥٘ٓ وط٢ٚ وٝ زض ٔٛل٥ٗز ٔكبثٝ حبِز، 

 قٛز. ٣ٔ  ٚاؾٙؼ٣

زض زؾرشطؼ   CIE 127: 2007 زؾشٛضإُِٗ 9قىُ زض  π2  ٚπ4ٞب٢  ثب ٞٙسؾٝ ؾٙؼ٣٘ٛض ٞب٢  ٞب٢ اظ وطٜ ٔظبَ –6 ٗادآٍرٕ

 ٞؿشٙس.

 .ثب٤س اٖٕبَ قرٛز ، CIE 84: 1989يط٤ت سهح٥ح ذٛز ػصث٣ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ مٔخ وٕى٣ زض زؾشٛضإُِٗ

٘كربٖ زازٜ قرسٜ   ٔكبثٝ ثبقٙس ٚ  ،ٚ ٔكرهبر ا٘ٗىبؼ٘ٛض٢ اؾشب٘ساضز اظ ِحبِ ا٘ساظٜ  قبض ٚ DUTٍٔط ا٤ٙىٝ 

ثرطا٢  ٘بچ٥ع اؾز. سهح٥ح ٥ٌط٢،  ٔٛضز ا٘ساظٜ DUTمٔخ اؾشب٘ساضز اؾشفبزٜ قسٜ ٚ ٘ٛٔ  سطو٥ت وٝ ثطا٢ثبقس 

 قٛز.  ٥ٌ٣ٔط٢ ثب مٔخ وٕى٣ ٚ سهح٥ح ذٛز ػصث٣ ثٝ نٛضر ٥َف٣ اٖٕبَ  ا٘ساظٜوطٜ اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط، 

ٖ  قٛ٘س، ٥ٌط٢ ٣ٔ ثب ٔسَ ٔكبثٝ ا٘ساظٜ DUTاٌط چٙس٤ٗ   –3 ٗادآٍرٕ  زض ٔمبثرُ مٔرخ   يرط٤ت سهرح٥ح ذرٛز ػرصث٣      ٕٞرب

 اؾشفبزٜ قٛز. سٛا٘س  ٣ٔ ،اؾشب٘ساضز ذبل
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ذُبٞب٢ ٔطسجٍ  قٛز ٚ اٌطاضظ٤بث٣  ٘ٛض٢ اؾشب٘ساضز ٔطػٕ، ثب٤س قبضٚ  DUTا٢  ٞب زض سٛظ٤ٕ قسر ظا٤ٚٝ سفبٚر

 سهح٥ح قٛز.ثبقس، ثٟشط اؾز  لبثُ ٔلاحٓٝ

 ًَرٕ خشئٖ ضار   1-2

ٞب٢ سٛظ٤ٕ  ٔطاػٗٝ قٛز( اظ ٔؼٕٛٔ زازٜ 40-3ظ٤طثٙس  قبض ٘ٛض٢ ػعئ٣ )ثٝ، αط٣َٚ ذبل رثطا٢ ٤ه ظا٤ٚٝ ٔ

  آ٤س. ثسؾز ٣ٔ θΔ ٚ φΔ ٤فٛثب فٛانُ د (     )  قسر

ض٢ٚ زل٥مب    ٥ٌط٢ اظ ٘مبٌ ا٘ساظٜاٌط ٤ى٣ 
α

2
 = 45° ث٥فشس )ثُٛض ٔظبَ 
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    ٣ٙٗ٤ٚالٕ قٛز، ٥ٌط٢ قسٜ  ا٘ساظٜ  زل٥مب ث٥ٗ زٚ ٘مُٝ ثب ظا٤ٚٝ  
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٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشط زض ٤ه ٔمساض ُّٔك اٌطثسؾز آ٤س، سٛا٘س  ٣ٔ ،ػعئ٣  اظ ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشط ٘ٛض٢ و٣ّ ٚ قبض ٘ؿجز قبض

يطة  ثبقبض ٘ٛض٢ ػعئ٣  ثسؾز آ٤س ٚ سٛا٘س  ٣ٔ ،وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣ثب ٤ه ، قبض ٘ٛض٢ و٣ّ٘كسٜ ثبقس،   ٚاؾٙؼ٣

 ٔحبؾجٝ قٛز.سٛا٘س  ٣ٔ ،قبض ٘ٛض٢ و٣ّ ٚ ا٤ٗ ٘ؿجز

ٞب٢  ثب ثبظ٥ٌٜط٢  ا٘ساظٜثٟشط اؾز ، ٤ب ثعضٌشط 90°زض ظا٤ٚٝ ٔرط٣َٚ ثطاثط  قبض ٘ٛض٢ ػعئ٥ٌ٣ط٢  ا٘ساظٜثطا٢ 

 φٞب٢  وٕشط ثطا٢ ظا٤ٚٝ ٤ب °45ٚ  (,γCزؾشٍبٜ ٔرشهبر  زض γٞب٢  ظا٤ٚٝ)  ٞب٢  ظا٤ٝ٤ٚب وٕشط ثطا٢  5° د٤ٛف

 ٞب زضDUTثطا٢ ٞب٢ ظا٤ٚٝ وٛچىشط  ثبظٜ ٕٔىٗ اؾزا٘ؼبْ قٛز.  ،(,γCزؾشٍبٜ ٔرشهبر  زض  Cٞب٢ ظا٤ٚٝ)

 ٞب٢ ضٚقٙب٣٤ ذ٥بثب٣٘(. ذبل ٥٘بظ ثبقس )ثُٛض ٔظبَ چطا٘ ٞب٢ وبضثط٢
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 ًَرٕ تْزُ   1-4

قربُٔ   Ptotاِىشط٤ىر٣  ثٝ سٛاٖ  LED ٚؾب٤ُ ∅٘ٛض٢  ٘ؿجز قبض ثب، Lm/Wث٥بٖ قسٜ ثط حؿت  ،vη٘ٛض٢  ثٟطٜ

 قٛز.  ، ٔكرم LED٣ٔسٕبْ اػعاء ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ّٖٕىطز ٚؾب٤ُ 

(8 )                                                    η
 
 ∅      

ٕٞبُ٘ٛض وٝ زضذٛاؾرز وٙٙرسٜ ٤رب ٔمرطضار     قٛز.  ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٘ساظٜ 2-6ظ٤طثٙس  ُٔبثك LED ٥ّٝ٘ٛض٢ ٚؾ قبض

 ٥ٕ٘ٝ ٤LEDب ثطا٢ ٚؾب٤ُ  LEDٞب٢ ٚؾ٥ّٝ  زض سط٥ٔٙبَ ،2-3-4ظ٤طثٙس  ُٔبثكسٛاٖ اِىشط٤ى٣ ٔكرم وطزٜ، 

 قٛز.  ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٘ساظ٤ٜىذبضچٝ ٚ غ٥ط ٤ىذبضچٝ 

٤ILVه چكٕٝ ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض  ثٟطٜزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ ٣ٙٗٔ  «٘ٛض٢ ثٟطٜ»انُلاح  –ٗادآٍرٕ
ٔكرم قسٜ اؾز،  1

 قٛز. اؾشفبزٜ ٣ٔ

 ّا زَسٗغ ضذذ ًَر ٍ ارائِ دادُ   1-1

 ول٘اذ  1-1-6

ٝ  ، ثب٤س اٖٕربَ قرٛز  ا٤ٗ ث٥بٖ قسٜ ثؼع زض ٔٛاضز٢ وٝ غ٥ط اظ ،CIE C,γؾ٥ؿشٓ ٔرشهبر   ٚ 3-5ظ٤طثٙرس   )ثر

 ٔطاػٗٝ قٛز(.  EN 13032-1اؾشب٘ساضز

، ثٟشرط  ٔؼربٚض نرفحبر ٖٕرٛز٢   ا٢ ث٥ٗ  فبنّٝ ظا٤ٚٝنفحبر ٖٕٛز٢ ٚ ٞب٢ قسر زض ا٢ ث٥ٗ ذٛا٘سٜ ظا٤ٚٝ ثبظٜ

درؽ  قرسر زض َرَٛ    طٔمربز٤ ٤بث٣ زضٖٚثب زلز اضائٝ قٛز ٚ  ثشٛا٘سوٝ سٛظ٤ٕ قسر ٘ٛض ثٝ نٛضس٣ ثبقس اؾز 

ٕٞچ٥ٙٗ  ثٟشط اؾز سٗساز نفحبر س.ثبق أىبٖ دص٤ط ،لبثُ لجَٛ زضؾش٣دطزاظـ )ٔحبؾجبر ضٚقٙب٣٤( ثب ٤ه 

ٚ ثب سٛػٝ ثرٝ ٘شرب٤غ ٟ٘رب٣٤ ُّٔرٛة اظ ٘شرب٤غ آظٔرٖٛ،        لبٖس٣ٌ ث٣ثب سٛػٝ ثٝ سمبضٖ ٤ب  ٔب٥ٞز سٛظ٤ٕزاقشٗ ثب 

ٔطثَٛرٝ ٌطفشرٝ    ENٞب اظ اؾشب٘ساضزٞب٢ وبضثط٢ ضٚقٙب٣٤  زؾشٛضإُِٗ ثطا٢ ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشط٢ چطا٘س٥٥ٗٗ قٛز. 

 قسٜ اؾز. 

٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشطٞرب   ٣ وٝ ثٝٔمطضاسثطا٢ . قٛز ثب ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشطٞب ا٘ؼبْ ٣ٔ ٕٔٗٛمًٞب٢ قسر ٘ٛض،  ٥ٌط٢ سٛظ٤ٕ ا٘ساظٜ

 اؾررشب٘ساضز ٕٞچٙرر٥ٗ ثررطا٢ ا٘ررٛأ ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشطٞررب ثررٝٔطاػٗررٝ قررٛز.  4-5-4 ظ٤طثٙررس ثررٝ ،قررٛز ٔرر٣ اٖٕرربَ

 EN 13032-1  ٝٗقٛزٔطاػ . 

 LED ّإ ٍ هذٍل LEDّإ  لاهح  1-1-3

 ث٥بٖ قٛز.  cdسٛظ٤ٕ قسر ثطا٢ ا٤ٗ ٚؾب٤ُ ثب٤س ثط حؿت 

  LEDّإ  چزاؽ  1-1-2

 . ث٥بٖ قٛز cdسٛظ٤ٕ قسر ثطا٢ ا٤ٗ ٚؾب٤ُ ثب٤س ثط حؿت 

                                                 
1-
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 ،ٞؿرشٙس  cd/KLmثرط حؿرت    ضٚقرٙب٣٤ سٛظ٤ٕ قرسر   ٞب٢ زازٜٞب٢ ٔحبؾجبس٣ ضٚقٙب٣٤، وٝ ٥٘بظٔٙس  ثطا٢ ثط٘بٔٝ –6ٗادآٍرٕ

  :ٔحبؾجٝ قٛز ثب فطَٔٛ ظ٤ط سٛا٘س ٣ٔ Iflux-normalizedٔمبز٤ط سٛظ٤ٕ ضٚقٙب٣٤ ٔشٙبؾت اؾ٣ٕ  

(9 )                                                             
    

∅         
 

 زض آٖ: وٝ

  ؛)ثط حؿت ِٛٔٗ( LED٘ٛض٢ وُ ذطٚػ٣ چطا٘  قبض            ∅

 .حؿت وب٘سم()ثط ٥ٌط٢ قسٜ  قسر ضٚقٙب٣٤ ا٘ساظٜ             

 ثب٤س اْٟبض قٛز. ،LED٘ٛض٢ وُ ذطٚػ٣ ٔحبؾجٝ قسٜ چطا٘  قبض

)ثُٛض ٔظبَ  دص٤ط س٤ٛٗىٞب٢  چكٕٝ وٙٙسٜ اظاؾشفبزٜ  LEDٞب٢  ثطا٢ چطا٘ LORسٛا٘س  ٣ٔ ثطذ٣ ٔٛاضززض  –3ٗادآٍرٕ

غ٥طلبثُ س٤ٛٗى نط  ٘ٓط  LED ٞب٢ ٘ٛض٢ ثب چكٕٝ LEDٞب٢  ثطا٢ چطا٘ LORاؾشفبزٜ اظ س٥٥ٗٗ قٛز.  ،(LEDٞب٢  مٔخ

وٝ ، قٛز٥ٌط٢  ا٘ساظٜسٛا٘س  ٣ٔسٟٙب قبض و٣ّ چطا٘ غ٥ط لبثُ س٤ٛٗى،  LED٘ٛض٢  ٞب٢ ثب چكٕٝ LEDٞب٢  ثطا٢ چطا٘قٛز.  ٣ٔ

 اؾز ٚ ا٥ٕٞش٣ ٘ساضز. LOR،   %100زض ا٤ٗ حبِز ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٘ش٥ؼٝ 

 ّإ خززَ ٍ ساٍِٗهزوش ضذذ خززَ    1-1

ثطا٢ ٔكرم وطزٖ قسر زؾشٛض إُِٗ ثطا٢  قٛز.٥ٌط٢  ا٘ساظٜ 5-6ظ٤طثٙس  قسر ٘ٛض ثب٤س ُٔبثك ٞب٢ سٛظ٤ٕ

 ٔطاػٗٝ قٛز.  20876ثٝ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ قٕبضٜ قسر ٘ٛض  ٞب٢ سٛظ٤ٕ اؾبؼٞب٢ دطسٛ ثط  ٚ ظا٤ٚٝٔطوع دطسٛ 

َطاحر٣  زض ػٟرز ٔحرٛض ٘رٛض٢     ٕٔٗٛمً( 0,0شط، ػٟز )ٔٞب٢ سٛظ٤ٕ قسر زض ٤ه ٥ٌ٘ٛٛفشٛ ٥ٌط٢ ثطا٢ ا٘ساظٜ

، اؾز ذطٚع ٘ٛض ٖٕٛز ثط نفحٝوٙٙسٜ اظ ٔطوع ٘ٛض٢ ٚ ٌصض ، ٔحٛض)ٔحٛض ٔطػٕ ٔىب٥٘ى٣( زض چكٕٝ ٘ٛض قسٜ

قرسر  ، 20876زض اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قرٕبضٜ  . ٍٔط ا٤ٙىٝ غ٥ط اظ ا٤ٗ سٛؾٍ س٥ِٛس وٙٙسٜ ٔكرم قسٜ ثبقس

٤رٕ قرسر ضٚقرٙب٣٤ زض د٥طأرٖٛ آٖ ثُرٛض لبثرُ       ٔحرٛض٢ ورٝ سٛظ  زض ػٟز ٔحٛض دطسٛ ٔكبٞسٜ ) دطسٛ ٔطوع

قرٛز.   ٔر٣  ثطضؾر٣ قٛز ٚ ظا٤ٚٝ دطسٛ زض اَطا  ٔحٛض دطسٛ ٘ٛض٢ ٔكربٞسٜ   س٥٥ٗٗ ٣ٔ ا٢ ٔشمبضٖ اؾز( ٔلاحٓٝ

 ،زض اَطا  ٔحٛض دطسٛ ٘ٛض٢ ٔكبٞسٜ ثطضؾ٣اؾشفبزٜ قٛز أب ٥ٌط٢  ا٘ساظٜثطا٢ سٛا٘س  ٣ٔٔحٛض ٔىب٥٘ى٣ ٔطػٕ 

سٛير٥ح زازٜ   20876اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ثرٝ قرٕبضٜ    6ٔحٛض دطسٛ ٘ٛض٢ زض ثٙس ا٤ٗ ضٚـ س٥٥ٗٗ  .زا٘ؼبْ ٥ٌطثب٤س 

 ٟشرط اؾرز  ا٤ٗ ث٥٘ؿشٙس ٚ  ثطٞٓ ُٔٙجك ٔحٛض دطسٛ ٘ٛض٢ ٔكبٞسٜ يطٚضسبًٔحٛض ٔىب٥٘ى٣ ٔطػٕ ٚ  قسٜ اؾز.

 ظا٤ٚٝ دطسٛ ثٝ حؿبة آٚضزٜ قٛز.  ثطضؾ٣ثطا٢ 

 درخطٌذگٖ ّإ گ٘زٕ اًذاسُ   1-7

 ٔٛضز سٛػٝ ٚالٕ قٛز: سٛا٘س  ٣ٔظ٤ط  ٞب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ، ُٔٙم٣٘ٛض٢ ٤ىٙٛاذز  نفحبرثطا٢ 

ب زض ٤ه ٔؼٕٖٛٝ اظ ػٟبر: ا٤ٗ ٤، زض ٤ه ػٟز اٖلاْ قس٥ٌٜط٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زضذكٙس٣ٌ سٕبْ چطا٘  ا٘ساظٜ -الف

قٛز. زض ا٤ٗ ضٚـ قسر ضٚقٙب٣٤ )سٛظ٤ٕ(  ٣ٔاؾشفبزٜ  ذ٥ط٣ٌ ثطضؾ٣ثطا٢  اغّت ثُٛض ٔظبَضٚـ 

٣ٌ ثب سمؿ٥ٓ قسر ضٚقٙب٣٤ ثط قٛز ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زضذكٙس ٥ٌ٣ٔط٢  ا٘ساظ٥ٌٜ٘ٛٛفشٛٔشط ثب ٤ه  ٕٔٗٛمً

 قٛز.  ٣ُٔٔٙمٝ ضٚقٙب٣٤ َطح ض٤ع٢ قسٜ، ٔحبؾجٝ 
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 زضذكٙس٣ٌ زض غ٥ط ٤ىٙٛاذش٣ فًب٣٤ ثطضؾ٣ثطا٢  : ا٤ٗ ضٚـ اغّت«1دٟٙٝ ضٚقٙب٣٤» ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ  -ب

 :CIE 121اؾشب٘ساضز 6.5.3 ظ٤طثٙس ٔكبٞسٜ ػعئ٥بر ثٝقٛز ثطا٢  ٣ٔزاذ٣ّ ثعضي اؾشفبزٜ  ٞب٢ چطا٘

٘ٛاح٣ وٛچه ٔكرم قسٜ زض زاذُ ٘بح٥ٝ ضٚقٙب٣٤ ( ٢ٔطاػٗٝ قٛز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زضذكٙس٣ٌ )ٞب 1996

ٚ قٛز )سٟٙب ا٘ساظٜ ٚ قىُ ٔكرم ٞؿشٙس  ٣ٔ٘ب٥ٔسٜ  «دٟٙٝ ضٚقٙب٣٤» ا٤ٗ ٘ٛاح٣وٝ  ٤ه چطا٘،

ا٤ٗ قٛ٘س.  ٥ٌ٣ٔط٢  ػٟز )ٞب٢( اٖلاْ قسٜ ا٘ساظٜ ضزقٛ٘س(،  ٣ٔ زضنٚ ثب ثبظ وطزٖ ثٛؾ٥ّٝ ٤ه ٔبؾه 

ثطا٢ ٞط ٔؿ٥ط زضذكٙس٣ٌ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕٔٗٛمً قٛ٘س ٚ  ٣ٔچطا٘ درف  ٣ٞب زض سٕبْ ؾُح ضٚقٙب٤ ٚنّٝ

ثطا٢ ٞط٤ه ثب ٥ٌط٢  ا٘ساظٜ .قٛز ٣ٌٔعاضـ  ٞب ث٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زضذكٙس٣ٌ قٛز. ٣ٔس٥٥ٗٗ 

د٥طأٖٛ زض  وٝثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٔبؾه ف٥ع٤ى٣ ، لطاض ٌطفشٝاٖلاْ قسٜ  ٤ه ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشط وٝ زض ػٟز

٤ب ثب ٤ه  ،(الف)ثب اؾشفبزٜ اظ انَٛ سٗط٤ف قسٜ زض ضٚـ  وٙس ٣ٔحطوز  ُٔٙمٝ ضٚقٙب٣٤ چطا٘ وُ

ضا  ٔشفبٚر ٞب٢زض ٔٛل٥ٗزٞب٢ ضٚقٙب٣٤  ٚنّٝ ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زضذكٙس٣ٌ وٝؾٙغ  زضذكٙس٣ٌ

 قٛز.  ٣ٔ، ا٘ؼبْ وٙس ٥ٌ٣ٔط٢  ا٘ساظٜ

 ٞب٢ چك٤ٕٝه ػٕٕ دٛقف درف وٙٙسٜ ٘ساقشٝ ثبقٙس ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ  LED ٞب٢ ٚ چطا٘ LED ٞب٢ اٌط چكٕٝ

ث٥طٚ٘ر٣   ٔرطظ ٚ غ٥رط ٘رٛضا٣٘ زض ٥ٔربٖ     ٞب٢ ٘ٛضا٣٘نٛضر سطو٥ج٣ اظ ثرفٔكبٞسٜ قٛ٘س )ثٙبثطا٤ٗ ثٝ ا٢  ٘مُٝ

ػٟبر ٔٛضز ٔكبٞسٜ ٚ اظ قسر ضٚقٙب٣٤ زض  بم ثطا٢ س٥٥ٗٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زضذكٙس٣ٌث الفضٚـ  ،قٛ٘س( ٣ْٔبٞط 

فمٍ  ، LEDثطا٢ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٚؾب٤ُ غ٥ط ٔٗشجط اؾز.  ،(٘ٛض ث٥ط٣٘ٚ ٘ٛاح٣ ذطٚع ٔطظ)ٔٙبَك ضٚقٙب٣٤ ٔٛضز ٘ٓط 

ثرب    ،ٞرب  ٥ٌرط٢  ٞؿشٙس. ا٤رٗ ا٘رساظٜ  ٔٙبؾت   ٥ٌط٢ ثطا٢ ا٘ساظٜ ،٘ٛضذطٚع ٞب٢ ٘ٛضا٣٘ ُٔٙمٝ  زضذكٙس٣ٌ ثرف

  ؾربظ٢ ٥ٌط٢ زضذكٙس٣ٌ ثٝ ضٚـ سه٤ٛط ٤ب ٚؾب٤ُ ا٘ساظٜ ،(LMDزضذكٙس٣ٌ )٥ٌط٢  ا٘ساظٜاؾشفبزٜ اظ ٚؾب٤ُ 

(ILMD)، ا٘ؼبْ قٛز. سٛاسٙس  ٣ٔ 

٘بح٥ٝ ػٕٕ ثٙس٢ ض٢ٚ  سٛا٘س ثبؾُح ضٚقٙب٣٤ ٣ٔ ،قٛز  ٚاؾٙؼ٣ ILMDثب سٛػٝ ثٝ فًب٢ ق٣ ٔٛضز ٘ٓط، اٌط 

 ؾرُح اٍِرٛض٤شٓ سمؿر٥ٓ ثر٥ٗ    ثٟشط اؾرز   .ٔحبؾجٝ قٛز ٖلأز ٌصاض٢ قسٜ ٞب٢ زض سٕبْ د٥ىؿُ ،ٔٛضز ٘ٓط

 آؾشب٘ٝ طبثز، آؾشب٘ٝ سُج٥م٣(.ثؿشٝ ثٝ وبضثط٢ س٥٥ٗٗ قٛز )ثُٛض ٔظبَ ضٚقٙب٣٤ ٚ دكز ظ٥ٔٙٝ، 

 زضذكٙس٣ٌ سحز ثطضؾ٣ ٞؿشٙس.  ٞب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜاِعأبر ز٤ٍط ثطا٢ 

 ّإ رًگ وو٘رگ٘زٕ  اًذاسُ 7

 رًگ سٌدٖ  ّإ گ٘زٕ اًذاسُ   7-6

 هفاّ٘ن ػوَهٖ   7-6-6

 ٔٛاضز ظ٤ط ٞؿشٙس:  اؾز، دٛقف زازٜ قسٜزض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز  وٝ ضً٘ ٞب٢ و٥ٕز

 ؛ضً٘ٔرشهبر  -

                                                 
1 - Patch Luminance 
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  ؛زٔب٢ ضً٘ ٕٞجؿشٝ -

 ؛1ٔىبٖ ٞٙسؾ٣ دلا٘ى٥ٗ اظ فبنّٝ -

 ٚ  ؛ٞب٢ ضً٘ ٕ٘ب٣٤ قبذم -

 .ا٢ ٤ىٙٛاذش٣ ض٣ٍ٘ ظا٤ٚٝ -

٥ٌرط٢   ا٘رساظٜ ثرطا٢  ثرٝ حؿربة آٚضزٜ قرٛز.     EN ISO 11664اؾرشب٘ساضز  ثب٤س  ،ٞب٢ ضً٘ و٥ٕزٔحبؾجبر  زض

وربف٣ ضا   زضؾرش٣  ،ٕٔٗٛمًؾٝ ٌب٘ٝ  ٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ ٞؿشٙس. ضً٘ ؾٙغ ضاز٤ٛٔشطٞب ، اؾذىشطٚٞب٢ ضً٘ و٥ٕز

س ٙر سٛا٘ ٔر٣  ،زض ػٟربر ٔرشّرف   ضً٘ٔرشهبر سغ٥٥طار  ثطضؾ٣أب ثطا٢  .٥ٌط٢ ضً٘ ُّٔك ٘ساض٘س ثطا٢ ا٘ساظٜ

 اؾشفبزٜ قٛ٘س.

 ٞب٢ ٥َف٣ ٞؿشٙس. زازٜ ٔٙسضً٘ ٕ٘ب٣٤ ٥٘بظ ٞب٢ قبذم

غ٥ط ا٢  ظا٤ٚٝثٝ نٛضر س ٙسٛا٘ ٣ٔ LED ٞب٢ ٚ چطا٘ LED ٞب٢ ، ٔسLEDَٚٞب٢  مٔخ ٤٣ٞب٢  ٔمساض و٥ٕز

 ٤ىٙٛاذز ثبقٙس. 

  :ا٘ؼبْ قٛزس ٙسٛا٘ ٥َ٣ٔف٣ ٚ ضً٘ ؾٙؼ٣  ٞب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٞب٢ ظ٤ط،  ثط دب٤ٝ اؾشفبزٜ اظ ٤ى٣ اظ ٞٙسؾٝ

 ؛زض ََٛ ٤ه ػٟز ذبل -الف

ٛ   ٥ٌرط٢  سؼ٥ٟرعار ا٘رساظٜ  ٤رب   ضً٘ ؾٙغ -٥ٌ٘ٛٛاظ اؾشفبزٜ  ثبثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه سٛظ٤ٕ ػٟز زاض   -ب -ٞرب٢ ٥ٌ٘ٛر

 ؛اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط

٤رب   وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٤٣ه  ثب اؾشفبزٜ اظقبض سبثك٣ ٥َف٣ و٣ّ(، اظ  ٣ٙٗ٤،ثٝ ٖٙٛاٖ ٔمبز٤ط ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فًب٣٤ )  -ج

 .ضً٘ ؾٙغ -٥ٌ٘ٛٛٞب٢  اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط ٤ب زازٜ -٥ٌ٘ٛٛ ٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حؿبث٣ زازٜ

ثؼع ٔٛاضز٢ وٝ ثرٝ غ٥رط اظ ا٤رٗ سٛؾرٍ س٥ِٛرس       LEDٞب٢  ، ِٔٛسٞب٢ ٘ٛض٢ ٚ چطاLED٘ٞب٢  ثطا٢ سٕبْ مٔخ

 ٥ٌطز.  ٣ٔٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  ،ٞب٢ ضً٘ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فًب٣٤ و٥ٕزوٙٙسٜ ٤ب زضذٛاؾز وٙٙسٜ ٔكرم قسٜ اؾز، 

 ثسؾز آ٤س: سٛا٘س  ٣ٔ ٞب٢ ضً٘ و٥ٕز٥ٔب٥ٍ٘ٗ فًب٣٤ ٞب٢ ظ٤ط،  ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ

ٔحبؾجٝ قسٜ اظ قبض سبثك٣ ٥َف٣  ٞب٢ ضً٘ و٥ٕز٥ٔب٥ٍ٘ٗ فًب٣٤  ،وطٜ اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط ٞب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ (6

 .وٙس ٣ٔوُ ضا فطاٞٓ 

 ثرٝ ٖٙرٛاٖ ٔجٙرب٢   قربض سبثكر٣ ٥َفر٣ ورُ     اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط زض زؾشطؼ ثبقرٙس،   - ٞب٢ ٥ٌ٘ٛٛ  اٌط زازٜ (3

 .قٛز ٣ٔٔحبؾجٝ  ٞب٢ ضً٘ و٥ٕزٔحبؾجبر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فًب٣٤ 

ٛ ٞررب٢  اٌرط زازٜ  (2 ؾررٝ ٌب٘ررٝ زض زؾرشطؼ ثبقررٙس، ٔمربز٤ط     ∅  )X(θ,∅)، Y(θ,∅)  ٚZ ض٘ررً ؾررٙغ -٥ٌ٘ٛر

 قٛ٘س:  ٣ٔٞب٢ ظ٤ط ٔحبؾجٝ  ثٛؾ٥ّٝ ضاثُٝ X ،Y  ٚZ قسٜ فًب٥ٌ٣٤ط٢  ا٘شٍطاَ

                                                 
1- Planckian Locus 
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(10               )                        ∫ ∫               
 

   

  

   
 

(11   )                                    ∫ ∫               
 

   

  

   
 

(12    )                                   ∫ ∫               
 

   

  

   
 

ً  y,xقٛ٘س. اٌط  ٣ٔٔحبؾجٝ  X ،Y  ٚZؾٝ ٌب٘ٝ اظ ٔمبز٤ط  ٞب٢ ضً٘ و٥ٕز، زٔب٢ ضً٘ ٕٞجؿشٝ ٚ ضً٘ ٚ  ض٘ر

 سجس٤ُ وطز.  X ،Y  ٚZسٛاٖ آٟ٘ب ضا ثب اٖٕبَ ا٤ٗ ضٚـ ثٝ  ٣ٔثبقٙس،  قسر ضٚقٙب٣٤ زض ٞط ظا٤ٚٝ زض زؾشطؼ

 اؾشٙشبع قٛز.  ٤2ب  1ٞط٤ه اظ ضٚـ  اظ سٛا٘س ٣ٔ سٟٙبضً٘ ٕ٘ب٣٤  ٞب٢ قبذم

 قٛ٘س. ٔحبؾجٝ ٣ٔ CIE 15 اؾشب٘ساضز ُٔبثك (́  ́ )ٚ/٤ب  (x,y) ضً٘ٔرشهبر 

 سف٘ذ( LEDّإ ًَر  )چطوِدهإ رًگ ّوثسسِ    7-6-3

زٔرب٢ ض٘رً ٕٞجؿرشٝ    ث٥بٖ قرٛز.   Duv و٥ٕزٚ  (Tcpثٝ ٚؾ٥ّٝ زٔب٢ ضً٘ ٕٞجؿشٝ ) ٕٞچ٥ٙٗ سٛا٘س ٣ٔ ضً٘

ٗ اظ  زاضفبنررّٝ ٖلأررز Duvقررٛز.  ٔحبؾررجٝ ٔرر٣ CIE 15 اؾررشب٘ساضز ُٔرربثك زض  ٔىرربٖ ٞٙسؾرر٣ دلا٘ىرر٥

 ́ )CIEٕ٘ٛزاض
 

 
 ٔظجز ٚ ثطا٢ دب٥٤ٗ آٖ ٔٙف٣ اؾز.  ٔىبٖ ٞٙسؾ٣ دلا٘ى٥ٗوٝ ثطا٢ ثبم٢ ، اؾز ́  

 سف٘ذ( LEDّإ ًَر  رًگ ًواٖٗ )چطوِ ّإ ضاخص   7-6-2

 ا٘ؼبْ قٛز. CIE 13.3 اؾشب٘ساضز ضً٘ ٕ٘ب٣٤ ثب٤س ُٔبثك ٞب٢ ٔحبؾجٝ قبذم

 إ ٗىٌَاخسٖ رًگ ساٍِٗ   7-6-4

ُ  ٤LEDره ٚؾر٥ّٝ    (́  ́ ) درص٤ط٢  ضً٘ ا٘حطا ثعضٌشط٤ٗ  ثٝ ٖٙٛاٖا٢ ضً٘  ٤ىٙٛاذش٣ ظا٤ٚٝ ٤بفشرٝ زض   ٌؿر٥

 : قٛز ٣ٔ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ضاثُٝ ظ٤ط، ٔحبؾجٝ قسٜ ثب (́   ́  ) ضً٘اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فًب٣٤  ،ػٟبر ٔرشّف

(13             )                           ́  ́ √  ́    ́        ́   

ٝ  ٌؿرشطٜ اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط زض ٤ه  -٤ب ٥ٌ٘ٛٛ ضً٘ ؾٙغ -٥ٌ٘ٛٛثب ٤ه  (́  ́ ) ضً٘ٔرشهبر   ٖٕرٛز٢  ا٢ ظا٤ٚر

د٥كرٟٙبز   5/22°٤ب وٕشط ) 90°ثطاثط  افم٣ا٢  ظا٤ٚٝ ٌؿشط٤ٜه ٚ  ،قٛز( ٣ٔد٥كٟٙبز  5/2°٤ب وٕشط ) 10°ثطاثط 

ظا٤ٚٝ دطسٛ ٤رب   ٤ه زٞٓ ثطاثطافعا٤ف ظا٤ٚٝ ثب٤س ، زاضا٢ ثبظسبثٙسٜ ٞب٢ قٛز. ثطا٢ مٔخ ٥ٌ٣ٔط٢  ا٘ساظٜ ،قٛز( ٣ٔ

ٞرب زض   ٘جبقرس. زازٜ  10°أب ث٥كشط اظ  ،ث٥ك٥ٙٝ قسر( ٤ه زْٚ ث٥كشط اظ ٌؿ٥ُ)لُط ٔرطٌٚ ظا٤ٚٝ ثبقس وٕشط 

ث٥كر٥ٙٝ قرسر اؾرز ) ٍٔرط ثرٝ نرٛضس٣ ز٤ٍرط زض         10 ػب٣٤ وٝ قسر ضٚقرٙب٣٤ وٕشرط اظ %   ،ا٢٘مبٌ ظا٤ٚٝ

 ثب٤س زض ٔحبؾجبر نط  ٘ٓط قٛز.  ،ٔحهَٛ ٔطثَٛٝ ٔكرم قسٜ ثبقس( اؾشب٘ساضزٞب٢

سٛي٥ح زازٜ قسٜ زض  ضً٘ ؾٙغ -٥ٌٛ٥ٌ٘ٛط٢  ٘مبٌ ا٘ساظٜثطا٢ ا٤ٗ ٔحبؾجبر اظ ( ́   ́  )٥ٔب٥ٍ٘ٗ  دص٤ط٢ ضً٘

٥ٌط٢  ٤ه ؾ٥ؿشٓ ا٘ساظٜٚ اظ آ٤س  ثسؾز ٣ٔ (3) 1-1-7ظ٤طثٙس  ٞب٢ ٔحبؾجٝ زض ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ،ثبم

٥ٌط٢ ٔشفبٚر  ٞب اظ ٤ه ؾ٥ؿشٓ ا٘ساظٜ آ٤س. اٌط زازٜ ٣ٕ٘اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط( ثسؾز  وطٜ ٔشفبٚر )ثُٛض ٔظبَ

 ٕٔىٗ اؾز ،٘مبٌ قسر دب٥٤ٗ چطا وٝسٗساز٢ ذُب ٚػٛز زاقشٝ ثبقس، سٛا٘س  ٣ٔ ٥ٌطز، ٣ٔٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض 
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ثطا٢ ا٤ٗ ٤ىٙٛاذش٣ ضً٘  ضً٘ٔرشهبر ٥ٌط٢  ا٘ساظٜٕٞچ٥ٙٗ زلز زض . ِحبِ قسٜ ثبقسزض ٘شب٤غ ز٤ٍط 

 ،ٟٔٓ ثٛز 1-1-7ظ٤طثٙس  سٛي٥ح زازٜ قسٜ زض DUT ضً٘ٔرشهبر ٥ٌط٢  ا٘ساظٜا٢ وٝ ثطا٢  ثٝ ا٘ساظٜ ،ا٢ ظا٤ٚٝ

 .ا٥ٕٞز ٘ساضز
 زض زؾشطؼ اؾز. ،CIE TN 001:2014چكٕٝ ٘ٛض زض ضإٞٙب٣٤ ٣ٕٖٔٛ ثطا٢ ٔكرهبر سفبٚر ضً٘  –ٗادآٍرٕ 

 گ٘زٕ  اًذاسُ ّإ ػذم لغؼ٘ر 8

 ول٘اذ   8-6

 ضإٞٙرب ٌطزز. ٕٞچٙر٥ٗ   اضظ٤بث٣ثب٤س  ،ٞب٢ آٖ ٚ ٔىُٕ ISO/IEC Guide 98-3 اؾشب٘ساضزٖسْ ل٥ُٗز ُٔبثك 

 زض زؾشطؼ ٞؿز. CIE 198زض 

ز ٚ ثطا٢ ٤ه ؾُح ا٥َٕٙبٖ ٛزازٜ قثب٤س  ،ٖسْ ل٥ُٗز ٌؿشطـ ٤بفش٥ٌٝط٢  ا٘ساظٜٔٛضز  ٞب٢ ثطا٢ سٕبْ و٥ٕز

 قٛز. ٣ٔاْٟبض  زاض٣ٙٗٔ ثب حساوظط زٚ ضلٖٓسْ ل٥ُٗز ٌؿشطـ ٤بفشٝ . قٛزث٥بٖ  %95 

 ،ٔكبثٝٔحهَٛ ٣ٖٛ٘ اظ ا٘ٛأ ٔمبز٤ط ٖسْ ل٥ُٗز ضا ثطا٢ ٤ه سٛا٘س  ٣ٔٞط ٌعاضـ آظٖٔٛ ، ثطا٢ اٞسا  آظٖٔٛ

ٌعاضـ زٞس ) ثٝ ٤بزآٚض٢ ٔطاػٗرٝ قرٛز(. زض ا٤رٗ     ،زاضزDUT ٔكبثٝقسر  ٞب٢ سٛظ٤ٕٚ ٥َف٣  ٞب٢ وٝ سٛظ٤ٕ

قٛز) ثٝ ٤بزآٚض٢ اٖلاْ  ثب٤س زض ٌعاضـ آظٖٔٛ ،زض ثٛزػٝ ثٙس٢ ٖسْ ل٥ُٗز٘ٛٔ ٔحهَٛ اؾشفبزٜ قسٜ ، حبِز

 زاقشٝا٘ٛأ ٔكبث٣ٟ اظ ٔحهٛمر ثب٤س ٤ه ثٛزػٝ ثٙس٢ ٖسْ ل٥ُٗز زل٥م٣ ثطا٢  ٞب آظٔب٤كٍبٜ ٔطاػٗٝ قٛز(.

اظ  ثربظٜ ٥ُٗش٣ ثطا٢ ٤ه ٚ ٍٞٙبْ زضذٛاؾز زض زؾشطؼ لطاض زٞٙس. اٌط ا٤ٗ چ٥ٙٗ ثٛزػٝ ثٙس٢ ٖسْ ل ثبقٙس

ا٤ؼبز قٛز، ثعضٌشط٤ٗ ٔمساض ٖسْ ل٥ُٗز زض زاذُ ( K 000 4 سب K 700 2اظ  CCTثب ٔحهٛمر )ثُٛض ٔظبَ 

 ثب٤س اٖلاْ قٛز.  ،ثبظٜ

٤ب  ٘ٛٔ فؿفط سٛا٘ٙس ٞٓ ٘ٛٔ زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛ٘س: ٣ٔٔكبثٝ ثبقٙس، ٔحهٛمر  DUT ثبظ٤ط  ذٛالزض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ، اٌط   –ٗادآٍرٕ

 ٔٛ٘RGB(A)،  َزاض ثٛزٖ ٤ب  ػٟز، قسر ٔكبثٝ ٞب٢ ٞب(، سٛظ٤ٕ ا٢ ثطا٢ مٔخ ٘ٛٔ فكطزٜ ٤ب ِِٛٝقىُ ٞٙسؾ٣ ٔكبثٝ )ثُٛض ٔظب

 .DUTزض  CCTٔمساض  ±15% ث٥ٗ   CCT(DUTٔمساض  -25% + ٚ  50% زاض ثٛزٖ )ظا٤ٚٝ دطسٛ ث٥ٗ  غ٥طػٟز

ٔمربز٤ط ٖرسْ   »، ا٤ٗ ػرب آٚضزٜ قرسٜ اؾرز   سٛاٖ ٘ٛقز زض  ٣ٔ زض ٌعاضـ آظٖٔٛ وٝ ٤ه ث٥ب٥٘ٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ

٘رٛٔ فؿرفط٢ )فكرطزٜ(،     LEDمٔرخ  ٘ٛٔ اظ ٔحهرٛمر   ثطا٢ ٕٞبٖل٥ُٗز ث٥بٖ قسٜ زض ا٤ٗ ٌعاضـ آظٖٔٛ 

ثب ٌطٜٚ ثٙس٢ فٟطؾز قرسٜ زض   DUTاٌط ٘ٛٔ  .«ثبقٙس ٣ٔ K 500 3 ثطاثط CCT ٚ (60°)ظا٤ٚٝ دطسٛ  زاض ػٟز

 سٛي٥ح زازٜ قٛز.  ٔكرم٘ٛٔ ٔحهَٛ ثُٛض ثٟشط اؾز، ٤بزآٚض٢ اُ٘جبق ٘ساقز، 

ٕٞربٖ   )٤رب  DUT ٞرب٢  ٤ٚػٌر٣ ثب٤س  ٕٞٛاضٜسهح٥ح قٛز،  ٣ٔاٖٕبَ ٥ٌط٢  ا٘ساظٜٞب زض ٘شب٤غ  ظٔب٣٘ وٝ سهح٥ح

  ضا.  ٔحهَٛ ثب ٘ٛٔ ٔكبثٝ ضا اؾشفبزٜ وٙس ٚ ٘ٝ( ٔسَ ٔحهَٛ

ٔشفربٚر   ٞرب٢  ثر٥ٗ ٔٛل٥ٗرز   ،DUTسىطاضدرص٤ط٢   سربًط٥ط ٥ٌرط٢   سر٥ٕٗ ظزٖ ٤رب ا٘رساظٜ   ٕٔٗٛمًثسم٤ُ ٣ّٕٖ، 

 اضظ٤ربث٣ ٚ زض ثب ثطضؾ٣ ٘ٛٔ ّْٔٗٛ ثبقس ٤س ثب ا٤ٗ اَلاٖبر ،ب ا٤ٗ ٚػٛزٕٔىٗ ٥٘ؿز، ثا٘ساظ٢ ثب حبِز ؾطز  ضاٜ
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سى٣  DUT ٞب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٞب٢ ذبل ٣ٖٛ٘ ٤ب اظ  اظ زازٜ ٞب دبضأشط وٝ ا٤ٗ ا٤ٗ ٔؿبِٝقٛز.  ِحبِٖسْ ل٥ُٗز 

 . ثٙس٢ ٖسْ ل٥ُٗز شوط قٛزا٘س، ثب٤س زض ثٛزػٝ ٜسر٥ٕٗ ظزٜ قس

وٝ  ثبقس ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙسٜ ػب٣٤ ٣ وٝزض ػٟش حسالُثب٤س ٥ٌط٢  ا٘ساظٜٖسْ ل٥ُٗز ، قسر ضٚقٙب٣٤ ٞب٢ ثطا٢ سٛظ٤ٕ

 DUTاظ  سٔب٣٘قبُٔ چ٥ر  )ا٢  ظا٤ٖٚٝسْ ل٥ُٗز س٥ٕٓٙبر ٌعاضـ قٛز.  ،قسر ضٚقٙب٣٤ ٘ؿجشب ٔؿُح اؾز

 ثب٤س ثٝ نٛضر ػساٌب٘ٝ ٌعاضـ قٛز. ،ٞب ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٛٔشط( ٤ب زض ٥ٌ٘ٛ

 ٘ؿرجشبً سٛظ٤رٕ ضٚقرٙب٣٤   زض ٤ه ٘مُٝ ٕ٘ب٤ٙسٜ ػرب٣٤ ورٝ   ٥ٌط٢  ا٘ساظٜٖسْ ل٥ُٗز ، ضٚقٙب٣٤ ٞب٢ ٢ سٛظ٤ٕاثط

 ثب٤س ٌعاضـ قٛز.  ،ٔؿُح اؾز

 گ٘زٕ اًذاسُػذم لغؼ٘ر  ّإ دسسَرالؼول تزإ  تَدخِ   8-3

 ثٝ نٛضر ظ٤ط فٟطؾز قسٜ اؾز. LEDٚؾب٤ُ ٥ٌط٢  ا٘ساظٜزض ٖسْ ل٥ُٗز ثطا٢  ضا٤غاػعاء 

 ّا گ٘زٕ هطسزن در زوام اًذاسُ ّإخاراهسز   8-3-6

 ٔٛضز ٘ٓط ٚالٕ قٛ٘س:ثب٤س  ،ظ٤ط ٞب٢ ؾٟٓزؾز وٓ 

 ؛زٔب٥ٌط٢  ا٘ساظٜس٥ٕٓٙبر زٔب ٚ ٖسْ ل٥ُٗز زض  -

٥ٌرط٢   ا٘رساظٜ  ٞرب٢ ٔٙجٕ سغص٤ٝ، زؾشٍبٜاِىشط٤ى٣ ) ٞب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜس٥ٕٓٙبر اِىشط٤ى٣ ٚ ٖسْ ل٥ُٗز زض  -

 ؛اِىشط٤ى٣(

 ؛اٌط لبثُ سٛػٝ ثبقس() DUT٘ٛؾبٖ زض ٘ٛض ذطٚػ٣  -

 ؛(ٚاؾٙؼ٣)ٌٛا٣ٞ  ٚاؾٙؼ٣اؾشب٘ساضز  -

 ؛(ٚاؾٙؼ٣اِىشط٤ى٣، فطا٤ٙسٞب٢  ٞب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ)وبضوطز٣ٌ،  ّٖٕىطز اؾشب٘ساضز ٚاؾٙؼ٣ -

 ؛٥ٌط٢ ذ٣ُ ثٛزٖ ٚؾب٤ُ ا٘ساظٜ -

 سٛاٖ اظ ٣ٔ كسٜ،٘ثطضؾ٣  ذبل DUTاٌط زض ٤ه زض نٛضر أىبٖ ٚ سىطاض دص٤ط٢ )سؼس٤س دص٤ط٢ لبث٥ّز  -

 (.وطزٚؾب٤ُ ٣ٕٖٔٛ، اؾشفبزٜ  ٘ٛٔ طو ثطا٢ سؼ٥ٟعار ٚفد٥ف ٔمساض 

 DUTٔكرهبر ثّىٝ ؾٟٓ  ٥ٌط٢، ٞب٢ ا٘ساظٜ ٔطثٌٛ ثٝ زؾشٍبٜ ٚ ضٚـسٟٙب ؾٟٓ ٘ٝ  ،ٞب ٥ٌط٢ ثطا٢ سٕبْ ا٘ساظٜ

 ثب٤س ثٝ حؿبة آٚضزٜ قٛز.  ،٥٘عب ٘ٛٔ ٔكبثٝ( ٤)ذبل 

 

 ضار ًَرٕ   3 –8-3

 ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز )ػب٣٤ وٝ ٔٙبؾت ثبقس( : ظ٤ط ثب٤س زض  ٞب٢ زؾز وٓ ؾٟٓ، 1-2-8ٖلاٜٚ ثط 

 ضٚـ(  ثؿشٝ ثٝ) ٥ٌط٢  ا٘ساظٜ
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 ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشط:  -الف

 ؛ٕ٘ب٣٤ٚ اططار لُج٣  ٞبآ٤ٙٝ ؾُٛح   -

 ؛)ٞب(٥َف٣ آ٤ٙٝ ثبظسبة   -

 )فًب٣٤(؛٘ٛض ٘بذٛاؾشٝ    -

 ؛ٔٛل٥ٗز ٤بث٣ زضؾش٣   -

 ؛(DUTٚ  ٚاؾٙؼ٣ٔشفبٚر اؾشب٘ساضز ٞب٢ سٛاٖ ٥َف٣  سٛظ٤ٕ )آقىبض ؾبظ+ آ٤ٙٝ،سُبثك ٥َف٣    -

 ؛ُٔٙمٝ ٔٛضز دص٤طـ آقىبضؾبظ   -

 ؛دبؾد وؿ٥ٙٛؾ٣ )ا٘شٍطاَ ضٚقٙب٣٤(   -

  ؛قسٜ اؾزٚاؾٙؼ٣   ضٚقٙب٣٤ ز٣ٞ دبؾدثطا٢  ٘ٛضؾٙغ ٞسٖسْ ل٥ُٗز فبنّٝ ٘ٛضؾٙؼ٣ اٌط    -

ضٚقٙب٣٤  ز٣ٞ دبؾدثطا٢  ٘ٛضؾٙغ ٞساٌط  قٛز، ٣ٔثبظسبة اظ آ٤ٙٝ اٌط آٖ اؾشفبزٜ  ٔمساضٖسْ ل٥ُٗز    -

 قسٜ اؾز.  ٚاؾٙؼ٣

 :٘ٛضؾٙغوطٜ     -ب

 ؛ذٛز ػصث٣   -

 ؛حطاضس٣ضفشبض    -

  ؛وطٜ ز٣ٞ دبؾدغ٥ط٤ىٙٛاذش٣ فًب٣٤    -

 زض سُبثك ٥َف٣( سبًط٥ط) ؛ثبضسبة وطٜ   -

 ؛(DUTٚ اؾشب٘ساضز  ٚاؾٙؼ٣ٔشفبٚر سٛاٖ ٥َف٣  ٞب٢ ، سٛظ٤ٕ)آقىبضؾبظ+ وطٜسُبثك ٥َف٣    -

  ؛زقٛ ٣ٔثؿشٝ  ٚ وطٜ ثبظوٝ  ٣ٔسىطاضدص٤ط٢ ٔىب٥٘ى٣ ٍٞٙب   -

 ؛ٔؼسز ٚاؾٙؼ٣سب  ظٔب٣٘ زضََٛ زٚضٜ وطٜ ز٣ٞ دبؾددب٤ساض٢ زض    -

 ؛٘ٛضؾٙغدبؾد وؿ٥ٙٛؾ٣ ٞس   -

  .دٛقف وطٜ اططار فّٛضؾب٘ؽ ٘بق٣ اظ   -

 

 :وطٜ اؾذىشطٚ ضاز٤ٛٔشط   -ج

 ؛ذٛز ػصث٣   -

 ؛حطاضس٣ضفشبض    -
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  ؛وطٜ ز٣ٞ دبؾدغ٥ط ٤ىٙٛاذش٣ فًب٣٤    -

  ؛ثبضسبة وطٜ   -

 ؛ََٛ ٔٛع زضؾش٣   -

 ؛زض اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط٘ٛض ٘بذٛاؾشٝ    -

 ؛ٌصض اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط ثب٘س   -

 ؛ٚضٚز٢ اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط ٞب٢ وب٘بَدبؾد وؿ٥ٙٛؾ٣    -

  ؛قٛز ٣ٔ ثؿشٝ ٚ سىطاض دص٤ط٢ ٔىب٥٘ى٣ ٍٞٙب٣ٔ وٝ وطٜ ثبظ   -

 ؛ٔؼسز ٚاؾٙؼ٣زضََٛ زٚضٜ سب  وطٜ ز٣ٞ دبؾددب٤ساض٢ زض    -

  .اططار فّٛضؾب٘ؽ ٘بق٣ اظ دٛقف وطٜ   -

 :٥ٌ٘ٛٛ اؾذىشطٚ ضاز٤ٛٔشط   -ذ

 ؛ٕ٘ب٣٤ ٚ اططار لُج٣ ٞبآ٤ٙٝ ؾُٛح   -

 ؛آ٤ٙٝ ا٘ٗىبؼ ٥َف٣   -

 ؛ )فًب٣٤(٘ٛض ٘بذٛاؾشٝ    -

 ؛ٔٛل٥ٗز ٤بث٣ زضؾش٣   -

 ؛ُٔٙمٝ ٔٛضز دص٤طـ آقىبضؾبظ   -

 ؛ دبؾد وؿ٥ٙٛؾ٣ )ا٘شٍطاَ ضٚقٙب٣٤(   -

 ؛ََٛ ٔٛع زضؾش٣   -

 ؛زض اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط٘ٛض ٘بذٛاؾشٝ    -

 ؛ٌصض اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشطثب٘س   -

  ؛قٛز  ٚاؾٙؼ٣ٖسْ ل٥ُٗز زض فبنّٝ ٘ٛضؾٙؼ٣ اٌط اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط ثب ٤ه سبثف ٥َف٣ اؾشب٘ساضز    -

اٌط اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط ثرب ٤ره سربثف     ،قٛز ٣ٔاظ آ٤ٙٝ اٌط آٖ اؾشفبزٜ  ٥َف٣ ٖسْ ل٥ُٗز زض ثبظسبة   -

 .زقٛ  ٚاؾٙؼ٥َ٣ف٣ اؾشب٘ساضز 

 ضذذ رٍضٌاٖٗ ٍ درخطٌذگٖ     8-3-2

 ثب٤س زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز.  2-2-8 ظ٤طثٙس ٞب٢دبضأشطٔكبثٝ 

 خاراهسزّإ رًگ     8-3-4
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 ثبقس.  ٣ٔضً٘ ٕ٘ب٣٤  ٞب٢ قبذمزٔب٢ ضً٘ ٕٞجؿشٝ ٚ ، ٔرشهبر ضً٘ ؾٙؼ٣قبُٔ 

 ثب٤س زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز:  ،ظ٤ط ٞب٢ زؾز وٓ ؾٟٓ 1-2-8 ظ٤طثٙس ٖلاٜٚ ثط

 ؛ٚاؾٙؼ٣زٔب٢ ضً٘ زض ٔٙبثٕ ٖسْ ل٥ُٗز  ز٥ُِ ثٕٝٞجؿش٣ٍ  -

  ؛زض اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط٘ٛض ٘بذٛاؾشٝ  -

 ؛سهح٥ح(، سبًط٥طدٟٙب٢ ثب٘س ) -

  ؛ََٛ ٔٛع زضؾش٣ -

  .٥َف٣ ثبظٜز٤ٙب٥ٔى٣ زض ض٢ٚ  ثبظٜ -

 زَاى الىسزٗىٖ    8-3-1

 ظ٤ط ثب٤س زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز:  ٞب٢ زؾز وٓ ؾٟٓ 1-2-8 ظ٤طثٙس ٖلاٜٚ ثط

 ؛سهح٥ح(، سبًط٥ط) AC ٚار ٔشطدٟٙب٢ ثب٘س زض  -

  .AC  ٚار ٔشطأذسا٘ؽ ٚضٚز٢  -

 ًَرٕ تْزُ   8-3-1

ٖرسْ ل٥ُٗرز   وربٞف   ثرٝ ٔٙٓرٛض  ٥ٌط٢ سٛاٖ اِىشط٤ىر٣،   ٛض٢ ٚ ا٘ساظٜٕٞجؿش٣ٍ ث٥ٗ ٔمساض قبض ٘ثٟشط اؾز 

٘رٛض٢ ذطٚػر٣ ٚ ٞرٓ     قربض  ض٢ٚ ثُٛض ٔظبَ، اٌط ػط٤بٖ سغص٤ٝ ٞٓ. ثٝ حؿبة آٚضزٜ قٛز ،ٔطسج٥ٌٍط٢  ا٘ساظٜ

٘رٛض٢ ثرطا٢ ا٤رٗ    ثٟرطٜ  ٖسْ ل٥ُٗز ، ثٍصاضز سبًط٥ط٤ىؿبٖ  ز٣ٞ دبؾدزض ػٟز ٔكبثٝ ٚ  DUTسٛاٖ اِىشط٤ى٣ 

 ِغٛ ذٛاٞس قس. ِٔٛفٝ 

 ارائِ ًساٗح آسهَى  9

 گشارش آسهَى   9-6

 همذهِ   9-6-6

 LEDٚؾرب٤ُ   /ضً٘ ؾرٙؼ٣ ٘ٛضؾرٙؼ٣  ٞب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜقبُٔ اَلاٖبس٣  ثطا٢ ،ٗٙٛاٖ ٤ه ضإٞٙبث فٟطؾز ظ٤ط

 . اؾز، وٝ ثٟشط اؾز زض ٌعاضـ آظٖٔٛ ٌٙؼب٘سٜ قٛز

، ثرب قرطا٤ٍ   ضٚازاض٢ ٚ اِعأبر ذبن٣ ضا وٝ سٛؾٍ آظٔب٤كٍبٜ ثرطآٚضزٜ ٘كرسٜ اؾرز    ثبظٌٜعاضـ آظٖٔٛ ٞط  زض

سهرح٥ح قرسٜ    آظٖٔٛ اؾرشب٘ساضز ثطا٢ قطا٤ٍ ٚ ا٤ٗ ٚال٥ٗز وٝ ٘شب٤غ ، وبضثطززض نٛضر ٚال٣ٗ ٔٛضز اؾشفبزٜ، 

 ٌعاضـ قٛز.ثب٤س اؾز، 
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 اعلاػاذ ػوَهٖ   9-6-3

 اَلاٖبر ظ٤ط فطاٞٓ قٛز: ثٟشط اؾز 

  ؛اضـ ٚ سبض٤د آٖعقٕبضٜ ٌآظٔب٤كٍبٜ آظٖٔٛ وٙٙسٜ ٚ آزضؼ،  -

 ؛ٔكرهبر زضذٛاؾز وٙٙسٜ -

 اؾز؛ قس٥ٌٜط٢  ا٘ساظٜآ٘چٝ وٝ  ثٝ ٔٙٓٛض ٘كبٖ زازٖ ٚ ا٘ٛأ آظٖٔٛ: ٖٙٛاٖ سٛن٥ف٣ سبض٤د )ٞب٢( آظٖٔٛ -

 .ٔساضن د٥ٛؾز قسٜ ٔٗطف٣ -

 ٍس٘لِ )ّإ( زحر آسهَى اعلاػاذ   9-6-2

 :DUTسٛي٥حبر ٔطثٌٛ ثٝ 

  ؛DUT قٕبضٜ قٙبؾب٣٤ -

ٔمربز٤ط اؾر٣ٕ   اِىشط٤ىر٣،   ٞب٢دبضأشطقٕبضٜ ٔسَ، ٔمبز٤ط اؾ٣ٕ ، ٘بْ س٥ِٛس وٙٙسٜ، ٘ٛٔ، زض نٛضر أىبٖ -

 ؛ٚ اثٗبز ٔطثَٛٝ DUT، ٘بح٥ٝ ضٚقٙب٣٤ CCT ،CRIقبض ٘ٛض٢، 

ثب ٤ه ٌع٤ٙٝ ورٝ  ، ٞب ٚ غ٥طٜ ٘ٛض، ثبضسبثٙسٜ ٞب٢ اظ ػّٕٝ قىٙٙسٜآٖ  ادش٥ى٣وٝ قبُٔ اػعاء  DUT سٛن٥ف -

 قٛز؛ ٣ٔ DUT سه٤ٛطقبُٔ 

 ؛اَلاٖبر يطٚض٢ ز٤ٍط )اظػّٕٝ ضٚـ ا٘شربة ٕ٘ٛ٘ٝ اٌط آٖ ٤ه آظٖٔٛ ٣ٖٛ٘ اؾز( -

اؾرشفبزٜ  ٌطٔب٥ٌط ايبفٝ قرسٜ اٌرط   سٛن٥ف ، tp,nnزٔب٢ ّٖٕىطز٢ اؾ٣ٕ، ث٥ك٥ٙٝ ، LEDٞب٢  ثطا٢ ٔسَٚ -

 ؛قسٜ اؾز

 ؛اٌط اْٟبض قسٜ ثبقس ،tq,nn، ث٥ك٥ٙٝ زٔب٢ ٔح٥ٍ ّٖٕىطز٢ اؾ٣ٕ، LEDٞب٢  ثطا٢ چطا٘ -

ٚ ، LEDٞب٢  ٤ب ٔسَٚ LEDٞب٢  سٗساز مٔخ، س٤ٛٗى دص٤ط LEDٞب٢  زاضا٢ چكٕٝ LEDٞب٢  ثطا٢ چطا٘ -

ٔ ، اظ ػّٕٝ ٘بْ ؾربظ٘سٜ  LEDٞب٢  ٚ ٔسَٚ LEDٞب٢  مٔخ ٔكرهبر طجش٣ سٛن٥فزض نٛضر أىبٖ  ، ٘رٛ

 CCT، اؾر٣ٕ  قبض ٘ٛض٢ ،tp,nnاِىشط٤ى٣ اؾ٣ٕ، ث٥ك٥ٙٝ زٔب٢ ّٖٕىطز٢ اؾ٣ٕ، ٞب٢  ٤ٚػ٣ٌ، قٕبضٜ ٔسَ

 اؾ٣ٕ. CRIاؾ٣ٕ ٚ 

 :٤ىذبضچٝ ٚ غ٥ط ٤ىذبضچٝ ٥ٕ٘ٝ، ٔٙجٕ سغص٤ٝ( ثطا٢ ٚؾب٤ُ LED ِٛاظْ وٙشطَسٛن٥ف سؼ٥ٟعار وٕى٣ )

 ؛، ٘ٛٔ، ٔسَ )قٕبضٜ ؾط٤بَ اٌط زض زؾشطؼ ثبقس(٘بْ ؾبظ٘سٜ -

 .اِىشط٤ى٣ اؾ٣ٕ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ -

 اعلاػازٖ در هَرد رٍش آسهَى   9-6-4

 فطاٞٓ قٛز:ثٟشط اؾز، اَلاٖبر ظ٤ط 
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 ؛ؾٙؼ٣ ٚ سؼ٥ٟعار ٔٛضز اؾشفبزٜٛض٘سٛن٥ف وٛسب٣ٞ اظ ضٚـ  -

 ؛ثطا٢ ٤ه ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشط، ٘ٛٔ ٚ فبنّٝ ٘ٛضؾٙؼ٣ -

  ؛٤π4ب  π2ٞٙسؾٝ  ،ثطا٢ ٤ه وطٜ، لُط -

 ؛٤ب وطٜ اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط ٘ٛضؾٙغوطٜ  -

 .٥ٌ٘ٛٛاؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشط ٤ب  -

 ؛ذبل ذسٔبر زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ٤ب قطا٤ٍ آظٖٔٛ اؾشب٘ساضزٔطػٕ زض قطا٤ٍ  -

 DUTّٖٕىطز٢  ٔٛل٥ٗز -

ٝ   زض ح٥ٗ ا٘ساظٜ DUT وؼ٣ٌطا٤ف ٚ ٞب،  ثطا٢ سٛظ٤ٕ قسر زض چطا٘ -  EN 13032-1 اؾرشب٘ساضز  ٥ٌرط٢ )ثر

 ؛DUTٔٛل٥ٗز ٘ؿج٣ زؾشٍبٜ ٔرشهبر ٚ ٔطوع ٘ٛضؾٙؼ٣ ٔطاػٗٝ قٛز(، 

 ؛زٔب٢ ٔح٥ٍ آظٖٔٛ، ِٚشبغ آظٖٔٛ ٚ فطوب٘ؽ -

 ؛ظٔبٖ دب٤ساض ؾبظ٢ ٚ ظٔبٖ وبضوطز٣ٌ -

٘ٛضؾٙؼ٣ ٚ ضً٘ ؾرٙؼ٣  ٞب٢  و٥ٕززض اؾشب٘ساضز ثطا٢  ٞب٢ ٚاؾٙؼ٣ ٞب ثطا٢ ٌٛا٣ٞ ٘بٔٝ ضز٤بث٣ ٚ ٔطػٕ -

 .اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط()زض نٛضر أىبٖ 

زض نرٛضر زضذٛاؾرز ثب٤رس زض زؾرشطؼ لرطاض       ،٥ٌط٢ ٔكرهبر ٚايح سٕبْ سؼ٥ٟعار ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ا٘ساظٜ

 ٥ٌطز.

 ّإ ًَرسٌدٖ ٍ/ٗا رًگ سٌدٖ دادُ   9-6-1

ٔطثرٌٛ   سحز آظٖٔٛ ذبلٚؾ٥ّٝ )ٞب٢(  ثٝ ،زض ٌعاضـ آظٖٔٛ اضائٝ قسٜ ٞب٢ ٘ٛضؾٙؼ٣ ٚ/٤ب ضً٘ ؾٙؼ٣ زازٜ

 ثبقس. ٣ٔح٥ُ زٔب٢ ؾُٛح ٚزٔب٢  ،اِىشط٤ى٣، ٔطسجٍٔف٥س ٞب٢ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ. ٌعاضـ ثب٤س قبُٔ سٕبْ قٛز٣ٔ

 ثب٤س ٌعاضـ قٛز. ،8قسٜ ُٔبثك ثٙس  اضظ٤بث٥ٌ٣ط٢  ٖسْ ل٥ُٗز ا٘ساظٜ

زضٌرعاضـ آظٔرٖٛ ٘رٛٔ    ، قسٜ اؾزاٖلاْ ، زض ٤ه ٘ٛٔ ٔكبثٝٔحهَٛ ٣ٖٛ٘ اٌط ٔمبز٤ط ٖسْ ل٥ُٗز ثطا٢ ٤ه 

 ٔطاػٗٝ قٛز(. 8اٖلاْ قٛز ) ثٝ ثٙس ثب٤س  ،ٔحهَٛ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ثٛزػٝ ثٙس٢ ٖسْ ل٥ُٗز
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 الفخَ٘سر 

 (دٌّذُ آگاّٖ)

 وارتزٕ اٗي اسساًذارد راٌّوإ

  ول٘اذ   6-الف

ٖ  ،ٞب ضٚـطٚ ا٤ٗ د٣ٔ٥ سٛا٘ٙس ٞب  ا٢ َطاح٣ قسٜ اؾز وٝ آظٔب٤كٍبٜ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ ٌٛ٘ٝ سؼس٤رس   ٞرب٢ آظٔرٛ

 ضا ا٘ؼبْ زٞٙس. LED ادش٥ى٣ٔحهٛمر  ثط ض٢ٚ ضً٘ ؾٙؼ٣ ٚ ٘ٛضؾٙؼ٣دص٤ط ٚ زل٥ك 

آظٔرٖٛ  قرٛ٘س. ٞرط قرطٌ     ٔر٣ آظٖٔٛ ، آظٖٔٛ اؾشب٘ساضزُٔبثك قطا٤ٍ  DUT، ا٤ٗ أطثٝ ٔٙٓٛض زؾز ٤بث٣ ثٝ 

ٗ ٣ٔضٚازاض٢ ضا قبُٔ  ثبظ٤ٜه ٔمساض س٣ٕ٥ٓٙ ٚ ٤ه  اؾشب٘ساضز ٝ  قٛز ) ثٝ درب٥٤ ا٘ؼربْ  ٔطاػٗرٝ قرٛز(.    نرفح

، ذٛاٞس ثٛز، أب ثٝ نٛضر َٕٔٗٛ أىبٖ دص٤ط ٥٘ؿز ٚ ثٙبثطا٤ٗاَ  ا٤سٜ ،زل٥مب زض ٔمساض س٣ٕ٥ٓٙ ،ٞب ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

، زض ػب٣٤ وٝ أىربٖ  حبِزثٙبثطا٤ٗ ثطا٢ ثٟشط٤ٗ ٜ ضٚازاض٢ لطاض ٥ٌطز. ظقطا٤ٍ آظٖٔٛ زض زاذُ ثب٥٘بظ اؾز وٝ 

ضٚازاض٢  ٌؿرشطٜ اٌرط   ثٝ ٔمساض س٣ٕ٥ٓٙ قطا٤ٍ اؾشب٘ساضز سهح٥ح قٛ٘س.٥ٌط٢  ا٘ساظٜ٘شب٤غ ، دص٤ط ٚ ٣ّٕٖ اؾز

  قٛز. ٣ٔأب ثؿ٥بض سٛن٥ٝ  ،اػجبض٢ ٥٘ؿز آظٖٔٛ اؾشب٘ساضزقٛز سهح٥ح ثٝ قطا٤ٍ  ٣ٔثطآٚضزٜ 

ٍ  ٥ٌط٢  ا٘ساظٜٚ ٖسْ ل٥ُٗز اؾز.  C °5/25ثب  ثطاثط C °9/25ثٝ ػب٢ زٔب٢ ٔح٥ٍزض ََٛ ٤ه آظٖٔٛ،  - 6هثال    زٔرب٢ ٔحر٥

C°  2/0 .سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ قٛز وٝ سهح٥ح ا٘ؼبْ ٥ٍ٘طز ٚ ثؼرب٢ آٖ  سٛا٘س  ٣ٔٚ  ،وٙس ٣ٔاِعأبر ضٚازاض٢ ضا ثطآٚضزٜ  قطا٤ٍ ا٤ٗ اؾز

ثرطا٢ ٖرسْ    C° 2/0ثطا٢ ا٘حطا  ٚ  C° 5/0ثطا٢ زٔب ايبفٝ قٛز ) C° 7/0ثٛزػٝ ثٙس٢ ٖسْ ل٥ُٗز، ٤ه ؾٟٓ ٖسْ ل٥ُٗز  زض

 ضازض ٔمرس ثرطا٢ سهرح٥ح ٘شرب٤غ    ، وبٞف د٥رسا وٙرس   ٣ٔ ثب٤ؿز ،٥ٌط٢ اٌط ٖسْ ل٥ُٗز ا٘ساظٜ، أبل٥ُٗز زض ٚاؾٙؼ٣ زٔبؾٙغ(. 

 ا٘ؼبْ قٛز. وٓ ا٥ٕٞز سٛا٘س ٤ه آظٖٔٛ ايبف٣  ٣ٔ ،ثب٤س ثبقس C°0/25ثٝ ا٘چٝ وٝ زض زٔب٢  C°5/25زض زٔب٢  قس٥ٌٜط٢  ا٘ساظٜ

، ثب٤س ٤ه آظٔرٖٛ سهرح٥ح ايربف٣ ثرطا٢     لطاض ث٥ٍطزضٚازاض٢ ٔشٙبْط  ثبظٜذبضع اظ  ،اٌط ٞط٤ه اظ قطا٤ٍ آظٖٔٛ

 .ا٘ؼبْ ٥ٌطز ،آظٖٔٛ اؾشب٘ساضزسهح٥ح ٔمساض ثٝ ؾٕز قطٌ 

ٝ    ز٥ُِ ث٥ٌٝطز، أب  ٣ٔا٘ؼبْ  AC V 230 ِٚشبغ سغص٤ٝ ثب وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣آظٖٔٛ   - 3هثال  سفى٥ه دص٤ط٢ س٥ٕٓٙربر ٔٙجرٕ سغص٤ر

ضٚازاض٢  ثربظٜ ز زض ا٤ٗ حبِر  اؾز. 2/0% ِٚشبغ ٥ٌط٢  ا٘ساظٜ س٥ٓٙٓ قٛز ٚ ٖسْ ل٥ُٗز V 4/229  ٚ V 6/230سٛا٘س ث٥ٗ  ٣ِٕٚشبغ ٘

ثرب   V 230ا٘ؼبْ  ٚ ؾرذؽ ٘ش٥ؼرٝ ثرطا٢     V 4/229 ٚ V6/230زض ٞط زٚ ِٚشبغ  سٛا٘س ٣ٔ زض ا٤ٗ حبِز، آظٖٔٛ .قٛز ٣ٕثطآٚضزٜ ٘

 قٛز. ٔكرم ٤بث٣  زضٖٚ

ُ  ٞرب٢  ٞب٣٤ اظ سر٥ٕٗ ٔظبَ ذد٥ٛؾز زض ٥ٗرز ثرب اػرعاء ٖرسْ ل٥ُٗشر٣ ورٝ احشٕربم ٍٞٙربْ ا٘ؼربْ          ٖرسْ ل

 .آٚضزٜ قسٜ اؾز، ٤ٓقٛ ثب آٟ٘ب ٔٛاػٝ ٣ٔ LED٘ٛضؾٙؼ٣ ٔحهٛمر  ٞب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

سهح٥حبر آظٖٔٛ ثُٛض ٕٔٗرَٛ  ثطآٚضزٜ قٛز، آظٖٔٛ  قطا٤ٍ، اٌط ثٝ ضٚظ آظٖٔٛ ضٚظ ٞب٢ سٛػٝ ثٝ زضذٛاؾزثب 

-سهح٥ح ٖسْ سُبثك ٥َف٣ ٚ سهح٥ح زٔب٢ ٔح٥ٍ، ا٘ؼربْ ٔر٣  ، ٤ب فمٍ چٙس سهح٥ح اظ ػّٕٝ قٛز ا٘ؼبْ ٣ٕ٘

آظٔب٤كرٍبٜ ثرٝ    ،ٔطاػٗرٝ قرٛز(   شٔمبز٤ط اؾ٣ٕ )ثٝ د٥ٛؾز  ثطا٢. أب ثٝ ٔٙٓٛض ٚاؾٙؼ٣ ٤ب ا٘ؼبْ آظٖٔٛ قٛز
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سرط ٚ ا٘ؼربْ    سٛا٘س ظٔربٖ َرٛم٣٘   ٣ٔثٝ ٘شب٤غ آظٖٔٛ،  ٥َٕٙبٖاوبٞف ٖسْ ل٥ُٗز ٚ زض ٘ش٥ؼٝ افعا٤ف ٔٙٓٛض 

 ا٘شربة وٙس. سهح٥حبر ث٥كشط ضا 

ثٝ قىُ ٌٛا٣ٞ  سٛا٘س ٣ٔذ٣ّ٥ ٟٔٓ اؾز. ا٤ٗ  ،ٞط سغ٥٥ط زض اػعاء ٖسْ ل٥ُٗز لًبٚرزاقشٗ ٔؿشٙسار ثطا٢ 

 ٔحبؾجبر ٤ب ؾب٤ط قٛاٞس سؼطث٣ ثبقس.٘كط  ٞب٢ زازٜ ثطي، ٚاؾٙؼ٣ ٞب٢ ٘بٔٝ

ٝ  ثرطا٢ آظٔب٤كٍبٜ ٕٔىٗ اؾز ٔب٤ُ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ثٛزػٝ ثٙس٢ ٖرسْ ل٥ُٗشر٣ ثبقرس ورٝ      ٖ آ ٕٞر ف ٞرب٤  ظٔرٛ

ٖ ٞرب  ٥ٌرط٢  سؼ٥ٟعار ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٚاؾٙؼ٣ ؾ٥ؿشٓ ٚ ا٘ؼربْ ا٘رساظٜ   ٔكشطن ثٛزٜ ٚ ثب ِحبِ  ، اظ آٖ ثٗٙرٛا

ؾذؽ ثطا٢ ٞط ٘ٛٔ ٔحهَٛ ٔشفبٚر، ٤ه زازٜ ثطي . اؾشفبزٜ وٙس ،ذٛزد٥ف فطو ثٛزػٝ ثٙس٢ ٖسْ ل٥ُٗز 

ا٤ؼبز ٕ٘ب٤س ٚ ٔمبز٤ط ٤ٚػٜ آظٖٔٛ اظ ػّٕٝ دب٤ساض٢  سٛا٘س ٣ٔ ،فطود٥ف ٘كط ثط اؾبؼ زازٜ ثطي ػساٌب٘ٝ  ٘كط

DUT  ُٚ٤ب ٔمبز٤ط ٤ٚػٜ ٣ٖٛ٘ ضا ثٝ حؿبة آٚضز. سُبثك ٥َف٣ ٖسْ  ٞب٢ بذ 

ٖرسْ ل٥ُٗرز   ثٝ نٛضر َٕٔٗٛ زاضا٢  ،ضا دٛقف زٞس ٞب ٤ه ثٛزػٝ ثٙس٢ ٖسْ ل٥ُٗز د٥ف فطو وٝ سٕبْ آظٖٔٛ -ٗادآٍرٕ

افعا٤ف  ثسسط٤ٗ قطا٤ٍثٝ ؾٕز  فٛان٥ُ٘بظ ذٛاٞس ثٛز ظ٤طا  ،٤ٚػٜ آظٖٔٛ ذٛاٞس ثٛزثبمسط٢ ٘ؿجز ثٝ ثٛزػٝ ثٙس٢ ٖسْ ل٥ُٗز 

   ضا ذٛاٞس زاقز. ٢DUT  ٤ٚػٜ فٛانُ ،آظٖٔٛ ٤ٚػٜ ثٛزػٝ ثٙس٢ ٖسْ ل٥ُٗزوٝ  ، زض حب٤٣ِبثس

ٞٙٛظ ىٝ اِعأبر ذبل حب٥ِ زضضا ٔؼبظ ٣ٔ زا٘س، ػس٤س  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٞب٢ ٕٞچ٥ٙٗ اؾشفبزٜ اظ سى٥ٙه ،اؾشب٘ساضز

وٝ  ٥٘بظ اؾزٔطثَٛٝ، ٞب٢  ٖلاٜٚ ثط ثطضؾ٣ زل٥ك ضٚـ ٚ ٖسْ ل٥ُٗزٔٛضز سٛػٝ ٞؿشٙس. زض ا٤ٗ حبِز، 

ثطا٢ ، زض حم٥مز ا٘ؼبْ قٛز.، ٞب ثٝ ذٛث٣ دص٤طفشٝ قسٜ آظٖٔٛ ٞب٢ ثب ضٚـٔمب٤ؿٝ  ثٛؾ٥ّٝ ،اٖشجبض ثرك٣ ضٚـ

ث٥ٗ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثب ٔمب٤ؿبر اٖشجبض ثرك٣ ، ٤ب قٙبذشٝ قسٜ  ػس٤سٞب٢  اظ ػّٕٝ ضٚـ، ٞب٢ آظٖٔٛ سٕبْ ضٚـ

يط٤ت ٚاؾٙؼ٣  ٘بقٙبذشٝ، اظ ػّٕٝ ؾ٥ؿش٣ٕوٝ آٖ ثٝ آظٔب٤كٍبٜ ثطا٢ سكر٥م ذُبٞب٢  ،قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔ

 .وٙس ٣ٔ، وٕه ٥ٌط٢ ا٘ساظٜقسٜ زض ٘طْ افعاضٞب٢ ٘بزضؾز ٔٗطف٣ 

 رٍادارٕ تاسُ   3 -الف 

 ISO/IEC Guide 98-4زض آ٘چٙربٖ ورٝ   ثٝ ٖٙرٛاٖ ٤ره سٗط٤رف     «ضٚازاض٢ ثبظٜ»انُلاح زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز، 

 ثربظٜ ٘ٝ اؾز )دبضأشط زض ٔمبز٤ط زضؾز  لبثُ دص٤طـ ثبظٜضٚازاض٢ ٤ه  ثبظٜاؾز.  ، قطح زازٜ قسٜٔٗطف٣ قسٜ

، ٥٘بظ اؾز وٝ ٖرسْ  قٛ٘س ٣ٔثٙبثطا٤ٗ، ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ اِعأبر ثطآٚضزٜ ٞب٢ اثعاض(.  ذٛا٘سٜٔطثٌٛ ثٝ 

  ٞب ثٝ حؿبة آٚضزٜ قٛز. دبضأشط٥ٌط٢  ل٥ُٗز زض ا٘ساظٜ

  
 خذٗزش تاسُرٍادارٕ ٍ  تاسُ -6- ضىل الف
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 ـ ثبظٜاؾز،  95% ضٚازاض٢ ثب ؾُح ا٥َٕٙبٖ  ثبظٜزض  دبضأشطثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ ا٤ٙىٝ ٔمساض زضؾز  ثرطا٢   درص٤ط

ض٢ٚ ٞط زٚ ، وبٞف ٤بفشٝ ضٚازاض٢ ثبظٜوٛچىشط اظ  ثبظٜثب٤س زض ٤ه  زض اثعاض دبضأشط ٥ٌط٢ ا٘ساظٜاثعاض  ٞب٢ ذٛا٘سٜ

 .لطاض ٥ٌرطز  ،(95% )ثب ؾُح ا٥َٕٙبٖ  دبضأشط ٥ٌط٢ ا٘ساظٜسٛؾٍ ٖسْ ل٥ُٗز ٌؿشطـ ٤بفشٝ زض  ،حس ضٚازاض٢

 ثربظٜ » زض اثرعاض  ٞرب  لبثرُ لجرَٛ ثرطا٢ ذٛا٘رسٜ     ثربظٜ ا٤ٗ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، 1 –ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض قىُ اِف 

 قٛز. ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ «دص٤طـ

ٚ اٌط ٖرسْ ل٥ُٗرز ٌؿرشطـ    ، اؾز ± C° 2/1ضٚازاض٢ ثطا٢ زٔب٢ ٔح٥ٍ  ثبظٜثطا٢ ٔظبَ، زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز 

ٗ  .ثبقرس  ٔر٣  ± C° 0/1درص٤طـ ثطاثرط    ثربظٜ ، ثبقس C° 2/0( ثطاثط k=٥ٌ2ط٢ زٔبؾٙغ ) ٤بفشٝ زض ا٘ساظٜ  ثٙربثطا٤

  .لطاض ث٥ٍطزٔمبز٤ط س٣ٕ٥ٓٙ  ± C° 0/1 ٞب٢ زٔبؾٙغ ثب٤س زض ذٛا٘سٜ

درص٤طـ   ثربظٜ ضٚازاض٢ س٥ٟٝ قرسٜ ٚ ثرٝ ٖٙرٛاٖ    آظٖٔٛ وٝ لجلا ا٘شكبض ٤بفشٝ اؾز،  ز٤ٍط ٞب٢ ضٚـ ثطذ٣ اظ زض

َ  اٌطچٝ ثٝ نٛضر نرط٤ح سٗط٤رف ٘كرسٜ ثرٛز، أرب زض       قسٜ اؾز،اؾشفبزٜ  ، ٖرسْ ل٥ُٗرز اثرعاض زض    ٖر٥ٗ حرب

َ ثُرٛض   .ٜ ثرٛز ٔكرم قسضٚازاض٢  دبضأشط٥ٌط٢  ا٘ساظٜ ٖرسْ  » ٚ «± C° 0/1ضٚازاض٢ زٔرب٢ ٔحر٥ٍ،   »، ٔظرب

ورٝ زض ا٤رٗ    ،اؾز C° 2/1±ضٚازاض٢  ثبظٜثب  ؾبظٌبض٤ىؿبٖ ٚ  ا٤ٗ اِعأبر اؾبؾب. «C° 2/0 >ل٥ُٗز زٔبؾٙغ 

، ٞؿرشٙس لبثرُ چكرٓ دٛقر٣     ،ٞبدبضأشط ٥ٌط٢ ا٘ساظٜزض ٖسْ ل٥ُٗز  ايبف٣ ٞب٢ اؾشب٘ساضز ثب فطو ا٤ٙىٝ ؾٟٓ

 .قٛز ٣ٔ ٔكرم
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 بخَ٘سر 

 (دٌّذُ آگاّٖ)

 در ٗه گًََ٘فسَهسز ًَرّإ ًاخَاسسِ خلَگ٘زٕ اس ٍرٍد  -ًاخَاسسًَِر 

٘ٛضٞب٣٤  اظ ثٝ غ٥ط ،ضؾس ٣ٔ ٘ٛضؾٙغ ٞسثٝ زض٤چٝ ٚضٚز٢  ٘ٛض٢ اؾز وٝ ٞط )زض ٤ه ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشط( ٘ٛض ٘بذٛاؾشٝ

ثرٝ ا٤رٗ    ،٥ٌرط٢  زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ ثطا٢ ا٘رساظٜ  ٞب٢ ثبظسبثٙسٜثٝ نٛضر ٔؿشم٥ٓ اظ چكٕٝ ٘ٛض ٤ب اظ َط٤ك  وٝ

زض ٤رب اثرعاض ٤رب     DUTز٤ٍرط   ٞب٢ ثبظسبة اظ ز٤ٛاضٞب، ؾمف، وف ٤ب لؿٕز ز٥ُِ ثٝ سٛا٘س ٣ٔا٤ٗ  .ضؾس زض٤چٝ ٣ٔ

 ٘ٛض٢ ثبقس.  ٞب٢ ؾب٤ط چكٕٝ ز٥ُِ ثٝ

ٚ زض نرٛضر ٔٙبؾرت ثرٛزٖ     DUTسٟٙب ثُٛض٢ وٝ سب حس أىبٖ  ،قٛز حفبْز ثب٤س ٘ٛضؾٙغ ٞسٚضٚز٢  زض٤چٝ

ٝ ، قرٛز  ٔر٣ اؾرشفبزٜ  . ػب٣٤ وٝ ٤ه ٥ٌ٘ٛٛفشرٛٔشط آ٤ٙرٝ   ٔكبٞسٜ قٛزؾُح دب٣ٙ٥٤ سرشٝ ٘هت  ٚضٚز٢  زض٤چر

٘رٛض   DUTٚ ثٙربثطا٤ٗ اظ ٞر٥چ لؿرٕز ذرٛز      ،قرٛز  حفبْرز   DUTز٤سٖ سه٤ٛط سٟٙب ثب٤س ثطا٢  ٘ٛضؾٙغ ٞس

 ضؾس. ٣ٕ٘ٔؿشم٣ٕ٥ 

ٓ  ٞب٢ ِجٝ، قبُٔ قٛ٘س ٣ٔز٤سٜ  ٘ٛضؾٙغ ٞسٚضٚز٢  زض٤چٝ)٤ب آ٤ٙٝ(، وٝ ثٛؾ٥ّٝ  DUT اظ سٕبْ ؾُٛح، ثغ٥ط  ذر

ؾر٥بٜ ٔربر    ٞرب٢  ذ٣ّ٥ اظ ضً٘سٛػٝ قٛز وٝ  ٟشط اؾز،ث .دٛقب٘سٜ قٛز ؾ٥بٜ ٔبرثب دٛقف ثب٤س  ٞب، قسٜ آ٤ٙٝ

ظا٤ٚٝ ث٥ٗ ثطذٛضز سربثف   زض ث٥كشطٚ  4% ؾُح ثٝ ثعض٣ٌ  زض ٘عز٤ى٣ ٖٕٛز ثط يط٤ت زضذكٙس٤٣ٌه ٢ زاضا

 ثبقس. ٣ٔ، ثٝ نفحٝ ٚ ذٛز نفحٝ

سٟٙرب ثٗرس اظ زٚ    DUT٘رٛض ٘بذٛاؾرشٝ اظ   ثٝ نٛضس٣ چ٥رسٔبٖ قرٛز ورٝ    ، ثٟشط اؾز وٙٙسٜ ػ٥ٌّٛط٢نفحبر 

 ػب٣٤ وٝ ا٤ٗ أىبٖ دص٤ط ٥٘ؿرز،  .ثطؾس ٘ٛضؾٙغ ٞسٚضٚز٢  زض٤چٝ ثٝ ثشٛا٘س ،ثبظسبثف ٤ب ث٥كشط اظ ؾُٛح ؾ٥بٜ

ثطا٢ و٥ٕٙرٝ  دٛقب٘سٜ قٛز.  ،ٔرُٕ ؾ٥بٜ ٤ب فطـ ؾ٥ب٤ٜه ٔبزٜ غ٥ط ثبظسبثٙسٜ، ثُٛض ٔظبَ ؾُٛح ثب ثٟشط اؾز 

وٝ ٔٛاظ٢  وٙٙسٜ ػ٥ٌّٛط٢نفحبر ٞب٢  ِجٝٞط ؾُح اظ ػّٕٝ  ،٘ٛضؾٙغٚضٚز٢ ٞس زض٤چٝض٢ٚ ٞب  وطزٖ ثبظسبة

 .س٥ع دد قٛز ٞب٢ ٤ب ثٝ ِجٝ زاض ق٥بضزاض، ظا٤ٚٝ ٟشط اؾزث ،ثبقس ٣ٔ ٘ٛضؾٙغ ٞسٚضٚز٢  زض٤چٝ/DUTٞب زض ثب ٔحٛض

٣ اسربق  ٔربثم . قبُٔ وف ٚ ؾمف ثبقرس  سٛا٘س ٣ٔثب٤س ؾ٥بٜ ٔبر ثبقس. ا٤ٗ  ،٘ٛضؾٙغ ٞساظ  DUT ز٤س دؽ ظ٥ٔٙٝ

السأبر احش٥ب٣َ ثطا٢ اظ ث٥ٗ ثطزٖ ٘ٛض ٘بذٛاؾشٝ ا٘ؼبْ وٝ  ثُٛض٢ ،سط دٛقف زازٜ قٛز ثب ضً٘ ضٚقٗ سٛا٘س ٣ٔ

   قٛز.

 ٖجبضسٙس اظ: ،س٘كٛ٘٘بز٤سٜ ٌطفشٝ  قٛز سٛن٥ٝ ٣ٔوٝ  ،٘بذٛاؾشٝ٘ٛضٞب٢ ٞب٢ ٕٔىٗ  ٔؿ٥ط

َ  ) قسٜ ؾُح ؾ٥بٜ -DUT  -الف ٝ  -( 1وٙٙرسٜ  ػّر٥ٌٛط٢ نرفحٝ  ورف ٤رب    ثُرٛض ٔظرب ٝ  -آ٤ٙر ٚضٚز٢  زض٤چر

 ؛٘ٛضؾٙغ ٞس

                                                 
1- Screen 
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ٝ  -DUT -( وٙٙسٜ ػ٥ٌّٛط٢نفحٝ وف ٤ب )ثُٛض ٔظبَ قسٜ ؾُح ؾ٥بٜ  -DUT   -ب ٝ  -آ٤ٙر ٚضٚز٢  زض٤چر

 ؛٘ٛضؾٙغ ٞس

 .٘ٛضؾٙغ ٞسٚضٚز٢  زض٤چٝ -آ٤ٙٝ  -DUT -آ٤ٙٝ -DUT   -ج

ٞب ثب زض ٘ٓط ٌطفشٗ سغ٥٥رطار   ذٛا٘سٜاظ  ٚ ،س٥ٌ٘ط٢ قٛ ا٘ساظٜ وٝ لبثُ حص  ٥٘ؿشٙس، ثٟشط اؾز ا٢ ٘ٛض ٘بذٛاؾشٝ

٥ٌرط٢   ثٝ ؾرش٣ ا٘ساظٜ ٕٔىٗ اؾزٔمساض ٘ٛض ٘بذٛاؾشٝ حبنُ . وؿط قٛز ،DUTٔٛل٥ٗز ثب ٘ٛضٞب٢ ٘بذٛاؾشٝ 

 ، ٕٔىٗ اؾرز ٘ٛضؾٙغ ٞسٚضٚز٢  زض٤چٝٚ  DUTلطاض ٌطفشٝ ث٥ٗ  وٙٙسٜ ػ٥ٌّٛط٢نفحٝ قٛز. ثطا٢ ٔظبَ، ٞط 

 وٙس. حفبْز ،ضا ٘ٛضؾٙغ ٞسٚضٚز٢  زض٤چٝؾٕز  ثٝ اظ آ٤ٙٝ ٘ٛضٞب٢ ٘بذٛاؾشٝٔؿ٥ط 
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 جخَ٘سر 

 (دٌّذُ آگاّٖ)

 ظ ػولٖ آسهاٗطگاّٖٗضزا

  زصح٘ح ّإ ضزٗة   6 -ج

 گ٘زٕ اًذاسُ زصح٘ح ّإ ضزٗة 6-6 -ج

وٝ ٖسْ ، ٤ب ٍٞٙب٣ٔ ثبقس ٣ٕ٘ آظٖٔٛ اؾشب٘ساضزٍبٜ ُٔبثك قطا٤ٍ ٥ٌط٢ زض آظٔب٤ك قطا٤ٍ ا٘ساظٍٜٞٙب٣ٔ وٝ 

زض  سفبٚر ثٝ ٔٙٓٛض سهح٥حٌطزز.  اٖٕبَ ٥ٌ٣ٔط٢  ٞب٢ سهح٥ح ا٘ساظٜ يط٤ت، وبٞف زازٜ قٛزثب٤س  ل٥ُٗز

ٚ ٔٛل٥ٗز ّٖٕىطز٢ ٚ  tp)ثُٛض ٔظبَ، سفبٚر زض زٔب٢ ٔح٥ٍ، سفبٚر زض زٔب٢ ّٖٕىطز٢  قطا٤ٍ ّٖٕىطز٢

 .قٛ٘س ٣ٔاٖٕبَ ٥ٌط٢ قسٜ  ٞب ثٝ نٛضر ٔؿشم٥ٓ ثٝ ٔمبز٤ط ا٘ساظٜ ا٤ٗ يط٤ت ،غ٥طٜ(

ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ٥ٌط٢ ) ٘شب٤غ ا٘ساظٜ، سفبٚر وٙس، tpقسٜ،  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜاٌط سٟٙب زٔب٢ ٔح٥ٍ ٤ب زٔب٢ ّٖٕىطز٢ 

 ٚ زٔب٢ ٚال٣ٗ سهح٥ح قٛز ذبل DUTزض ٤ه  اؾبؼ ٔكرهبر ٚاثؿشٝ ثٝ زٔبثب٤س ثط ذٛاؾشٝ قس( 4ثٙس 

 .ٔطاػٗٝ قٛز( 3-حظ٤طثٙس )ثٝ 

٤ب ٤ه ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشط )ثُٛض ٔظبَ، حطوز زٚضا٣٘ حَٛ ٔحٛض  وطٜ ٘ٛضؾٙؼ٣زض  ٤DUTه  ٔٛل٥ٗز ٘هتاٌط 

قبض ٘ٛض٢ اطط ٌصاضز، سهح٥ح ٔمبز٤ط ثط ٚ  افم٣ ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشط( ثب ٔىبٖ ّٖٕىطز٢ اؾشب٘ساضز ٔشفبٚر ثبقس

ذٛاؾشٝ قس( ثب٤س ثطاؾبؼ ٔكرهبر  ٥ٌ4ط٢ )ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ثٙس  ٘شب٤غ ا٘ساظ٥ٌٜط٢ يطٚض٢ اؾز.  ا٘ساظٜ

سب ظٔب٣٘ وٝ  سهح٥ح قٛز. ٔٛضز اؾشفبزٜ ٚال٣ٗ ٔٛل٥ٗزٚ  ذبل ٤DUTه  ّٖٕىطز٢ٔٛل٥ٗز ٚاثؿشٝ ثٝ 

وٝ سغ٥٥طار قبض ٘ٛض٢ سب چكٕٝ ٘ٛض ضا زض ح٥ٗ حطوز سغ٥٥ط ٘سٞس، ثُٛض٢ اـ  ٚ فبنّٝ ػٟز ٘ٛضؾٙغ ٞس

سٛا٘س ثب ٤ه ٘ٛضؾٙغ  ا٤ٗ ٣ٔ ٔٙؼط ثٝ ٤ه ػط٤بٖ ٘ٛض٢ ٔشٙبؾت قٛز، ،٘بق٣ اظ سغ٥٥ط ٔٛل٥ٗز ّٖٕىطز٢

 .وٕى٣ ٔكرم قٛز

اظ  DUT ٤ٚػٜ سٛظ٤ٕ ٥َف٣ٔشفبٚر ثٛزٖ  ز٥ُِ ثٝ سٛا٘س ٥ٌ٣ٔط٢ قسٜ،  ٔمبز٤ط ضٚقٙب٣٤ ا٘ساظٜز٤ٍط زض ذُبٞب٢ 

قٛز،  قٙبذشٝسٛظ٤ٕ ٥َف٣ ٤ٚػٜ سٛظ٤ٕ ٥َف٣ مٔخ اؾشب٘ساضز ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٚاؾٙؼ٣ ٘ٛضؾٙغ ثبقس. اٌط 

 ٔطاػٗٝ قٛز(. 5-3-حظ٤طثٙس اٖٕبَ قٛز )ثٝ  ، ثٟشط اؾزسُبثك ٥َف٣يط٤ت سهح٥ح ٖسْ 

 زثذٗل وٌٌذُ ّإ ضزٗة   3-6 -ج

اٖٕبَ  ،ٔشفبٚر اؾز آظٖٔٛ اؾشب٘ساضزثٝ نٛضر ٖٕس٢ ثب قطا٤ٍ سجس٤ُ وٙٙسٜ ٍٞٙب٣ٔ وٝ قطا٤ٍ  ٞب٢ يط٤ت

قٛز ٚ ٕٔىٗ اؾز ثٝ زٔبٞب٢ ٔح٣ُ٥ ٔشفبٚر،  اؾشٙشبع ٣ٔ ٘ؿج٣اظ ٘ٛضؾٙؼ٣ اغّت  ٞب يط٤تقٛز. ا٤ٗ  ٣ٔ

  ثبقس. ثٌٛٔط ،ٞب٢ ّٖٕىطز٢ ٔشفبٚر ٔٛل٥ٗز، ٔكرهبر اِىشط٤ى٣ ٔشفبٚر ٤ب tp ّٖٕىطز٢ ٔشفبٚرزٔبٞب٢ 
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٤ب ثب ػساَٚ  ٕٔٗٛمً ٞب يط٤تا٤ٗ  قٛز، ، ٌعاضـ ٣ٔآظٖٔٛ اؾشب٘ساضزثطا٢ قطا٤ٍ ٥ٌط٢  ٘شب٤غ ا٘ساظٜظٔب٣٘ وٝ 

  قٛز. ٕ٘ٛزاضٞب٢ ػساٌب٘ٝ زازٜ ٣ٔ

 حساس٘ر ّإ ضزٗة   3 -ج

 و٥ٕز٥ٌط٢ ) ذُب٣٤ زض ٔمبز٤ط ا٘ساظٜ بٚر ثبقس،فٔش آظٖٔٛ اؾشب٘ساضزقطا٤ٍ ٣ّٕٖ آظٔب٤كٍب٣ٞ ثب قطا٤ٍ اٌط 

 . ٚاثؿشٝ اؾز ،ٔؤطط ٔرشّف ٞب٢دبضأشطو٥ٕز ذطٚػ٣ ثٝ  حؿبؾ٥زا٤ٗ ذُب ثٝ ذطٚػ٣( ٔٗطف٣ ذٛاٞس قس. 

، X1 ٔؤططٞب٢ دبضأشطسٗساز ظ٤بز٢ اظثٝ  ،..(.)اظ ػّٕٝ قبض ٘ٛض٢، قسر ضٚقٙب٣٤، Yقسٜ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ و٥ٕز

X2 ...،( )ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٔسَ اضظ٤بث٣ ثٝ  سٛا٘س ٣ٔا٤ٗ . ٚاثؿشٝ اؾزاظ ػّٕٝ، زٔب٢ ٔح٣ُ٥، ػط٤بٖ اِىشط٤ى٣

 ث٥بٖ قٛز:  ،نٛضر فطَٔٛ ظ٤ط

                                                   (      1-ح)

 دص٤ط اؾز:  أىبٖ، ciاظ َط٤ك يط٤ت حؿبؾ٥ز  Xiذبل  دبضأشط٤ه  سبًط٥طثٙبثطا٤ٗ س٥٥ٗٗ ٔمساض 

                                                (    2-ح)
  

   
 

 ٔطاػٗٝ قٛز.، CIE 198-2011 اؾشب٘ساضز ػعئ٥بر ث٥كشط ثٝسٛي٥ح ثطا٢ 

، فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ ٔمبز٤ط ٣ٕٖٔٛ ٔكىُ اؾز. ثط اؾبؼ زا٘ف LEDز٥ُِ سٙٛٔ ظ٤بز زض ٔكرهبر ٔحهٛمر ٝ ث

، اٌط ثب ا٤ٗ حبَ. زازٜ قسٜ اؾز 3-حظ٤طثٙس حؿبؾ٥ز زض  ٞب٢ يط٤تسٗساز٢ اظ  ثطا٢ٔمبز٤ط ٣ٖٛ٘  ،أطٚظ٢

 ثطضؾ٣ قٛز. ، DUTاٖشجبض ا٤ٗ ٔمبز٤ط ثطا٢ ثٟشط اؾز  ،أىبٖ دص٤ط ثبقس

 ّإ رٍادارٕ تاسُحساس٘ر ًَػٖ ٍ  ّإ ضزٗة    2 -ج

 ول٘اذ   6-2-ج

وٝ  ا٘سَٛض٢ س٥٥ٗٗ قسٜ، ٞب ضٚازاض٢ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ، زازٜ قسٜ اؾز.  LEDٔمبز٤ط ٣ٖٛ٘ ظ٤ط ثطا٢ ٔحهٛمر 

ثٟشط اؾز ، ػب٣٤ وٝ أىبٖ دص٤ط ثبقس، ثب ا٤ٗ حبَ، ثبقس ± 1وٛچىشط اظ %  ،٤ٚػٜ ٔؤططو٥ٕز ٤ه  ٢ؾٟٓ ذُب

 وبٞف ٤بثس.٤ٚػٜ ثٝ ٤ه ٔمساض و٥ٕٙٝ،  سبًط٥ط

 دهإ هح٘ظ  3-2-ج

اظ ا٤رٗ  زاضز. ٤ه حؿبؾ٥ز ٘ؿج٣ ٘ر٣ٖٛ   ، -C ° /  %5/0ثٝ زٔب٢ ٔح٥ٍ ثٝ ٔمساض  LEDقبض ٘ٛض٢ ٤ه مٔخ 

ثب٤س  ،C ° (2 ± 0/25)ضٚازاض٢  ثبظٜزض زاذُ ٤ه  ،tamb ،زٔب٢ ٔح٥ٍ، 1% ٤ٚػٜ وٛچىشط اظ  سبًط٥طضٚ، ثطا٢ ٤ه 

 زٞس.  وبٞف  6/0% ٤ٚػٜ ضا ثٝ  سبًط٥ط ،C° (2/1 ± 0/25) سٛن٥ٝ قسٜ ضٚازاض٢ ثبظٜثٟشط اؾز،  .لطاض ٥ٌطز

حؿبؾر٥ز ٘ؿرج٣    ،C  ° /   %1/0 ثطاثرط ثب زٔب٢ وٙشطَ قسٜ، ثٝ زٔب٢ ٔحر٥ٍ   LEDزض ٤ه سطاقٝ ٘ٛض٢  قبض

 ،C °   (10±0/25)ضٚازاض٢  ثربظٜ ٤ره   زض ،tamb ،زٔب٢ ٔح٥ٍ، 1 % ثطاثط ٤ٚػٜ  سبًط٥ط. اظ ا٤ٗ ضٚ، ثطا٢ زاضز٣ٖٛ٘ 

ورٝ ثرطا٢   ٔكرهبر اِىشط٤ى٣ سٛا٘س  ٣ٔ ،وبض وطزٖ ثب ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ فٛانُٕٞچ٥ٙٗ ، طا٤ٗثٙبث .سٛا٘س لطاض ث٥ٍطز٣ٔ
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ٝ  ثٟشط اؾز انلاح ٕ٘ب٤س.  ضا ،قٛز ٣ٌٔعاضـ  C  ° 25زض  آظٖٔٛ اؾشب٘ساضزقطا٤ٍ  ثرطا٢   ،ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ره ٘ش٥ؼر

ٍ٘رٝ   ،C ° (2/1 ± 0/25) ضٚازاض٢ ثربظٜ زض   tambزٔب٢ ٔح٣ُ٥ سٛن٥ٝ قرسٜ  ٥ٌط٢ زضؾز سٛاٖ،  يٕب٘ز ا٘ساظٜ

 زاقشٝ قٛز. 

 در دهإ ػولىزدٕ LEDگ٘زٕ ٗه هذٍل  اًذاسُ   2-2-ج

سٛي٥ح زازٜ ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٔظبَ،  ،زض زٔب٢ زازٜ قسٜ دبضأشطاظ ٤ه  ٥ٌxط٢ ٔمساض   ثطا٢ ا٘ساظٜ ٕٔىٗ زٚ ضٚـ

زازٜ ، tcٚ ث٥ك٥ٙٝ زٔب٢ اؾ٣ٕ  tp٘مبٌ آظٖٔٛ، زٔب٢ ّٖٕىطز٢  ٞب٢ ٔٛل٥ٗز٤ىؿبٖ ثٛزٖ ثب فطو ذٛاٞس قس. 

  ٤ىذبضچرٝ زٔرب  ثرب وٙشرطَ    ٤LEDه ٔرسَٚ   ،٘ٛض٢( )اظ ػّٕٝ قبض ٥ٌxط٢  ا٘ساظ٤ٜه ؾط٢ اظ ٘شب٤غ ٚ  ،ا٘سقسٜ

(C ° 65 =tp )/ٚ ٤ب حفبْز زٔب (C ° 75 =tc)  ٝثٝ نرٛضر ٕ٘رٛزاض٢    1-ٚ ثٝ نٛضر قىُ ح ،قٛ٘س ٣ٌٔطفش

 ٌطز٘س.  اضائٝ ٣ٔ

ٚ  tpثطا٢ زٔب٢ ّٖٕىطز٢  ٥ٌط٢ ا٘ساظٍٜٞٙب٣ٔ وٝ زٔب زض ٘مبٌ  ،ٌطْ وطزٖزض ح٥ٗ ظٔبٖ  سٛا٘س ٣ٔٞب  ٥ٌط٢ ا٤ٗ ا٘ساظٜ –ٗادآٍرٕ

 ا٘ؼبْ قٛز.  ،قٛز ٣ٔطجز  ضٚقٙب٣٤ زض ٤ه ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشط(زضذكٙس٣ٌ ٤ب قسر )ثٝ نٛضر  ٘ؿج٤٣ه ٔمساض 

 
  راٌّوا:

  د٥ف ث٣ٙ٥ ثبظٜ    1

   حفبْز زٔب٣٤     2

 LEDٗه هذٍل  گ٘زٕ اًذاسُاس  هثالٖ -6- ضىل ج

ثب ٖسْ  x دبضأشطزض   αx,relيط٤ت زٔب٢ ٘ؿج٣  اظ اضظ٤بث٣٘شب٤غ 

  u(αx,rel)ل٥ُٗز اؾشب٘ساضز ٔطسجٍ )ُّٔك(

αx,rel = - 0.3 % / °C  = - 0.003 / °C 
u (αx,rel) =  0.1 % / °C - =  0.001 / °C    

    u(tp) u(tp) = 1  °C زٔب ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٔكرم قسٜ ثب ٖسْ ل٥ُٗز اؾشب٘ساضز 

سٛاٖ اظ فطَٔٛ ظ٤ط ثطا٢ سهرح٥ح ٔمرساض    ٣ٔثطا٢ سهح٥ح زٔب،  CIE 198:2011-SP1.1,1.4اظ ٔسَ  ثب اؾشفبزٜ

 اؾشفبزٜ وطز.   ،             ثب  tp,0 = tp,maxذٛاؾشٝ قسٜ زض  xثطا٢ ٔمساض ، tp,1زض  ́ ٥ٌط٢ قسٜ  ا٘ساظٜ

 ثب ٤ه سمط٤ت ذ٣ُ ٔحبؾجٝ قٛز:  سٛا٘س ٣ٔٔمساض سهح٥ح قسٜ 

 (            )́                        (                      3-ح)
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 ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثُٝ ظ٤ط ٔحبؾجٝ قٛز:  سٛا٘س ٣ٔ ،ٖسْ ل٥ُٗز ٔمساض سهح٥ح قسٜ

́          (  4-ح) (            )   ́ {  (      )            [ 
 
        (      )]} 

 ٞب٢حبِز ٞب ثطا٢ضاثُٝث٣ٙ٥، ٥ٌط٢ ٚ د٥ف ٞب٢ زٔب٣٤ ثعضي ثطا٢ ا٘ساظٜ ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ سفبٚر ،زض ازأٝ

ثطا٢ ٘كبٖ زازٖ  ،ٔطاػٗٝ قٛز( 3-)ثٝ قىُ ح          ٚ  ٔطاػٗٝ قٛز( 2-)ثٝ قىُ ح        

 قٛ٘س.  اضائٝ ٣ٔ ،ثبظٜ ٖسْ ل٥ُٗز )ٌؿشطزٜ( سغ٥٥ط زضػٝ زْٚ

  
 راٌّوا:

x 

x-2*u(x)        

x+2*u(x) 
 ٥ٕٗ سر ُٝ٘م

 ٥ٌط٢  ا٘ساظٜ ُٝ٘م

 ضَد( وٌسزل هٖ  tp = tp,max )دها تزإ         تزإ گ٘زٕ اًذاسُ -3- ضىل ج

 
  راٌّوا:

x 
x-2*u(x) 

x+2*u(x) 
 سر٥ٕٗ  ٘مُٝ

 ٥ٌط٢  ا٘ساظٜ ٘مُٝ

 (  =41tp   هاًٌذ ،ضَداسسفادُ هٖ دها ّواًغَر وِ در هثال اسر)            تزإ گ٘زٕ اًذاسُ -2-ضىل ج
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 ٘شب٤غ: 
tP,0 tP,1 سهح٥ح u(x) 

C° 65 C° 65 00/1  %05/1 

C° 65 C° 45 94/0  %2/2 

 خاٖٗ َّا  خاتِ   4-2-ج

 ± %5 ( m/sػب٣٤ ٞٛا ثطاثرط )  ٣ٖٛ٘ ثطا٢ ػبثٝزاضا٢ ٤ه يط٤ت حؿبؾ٥ز ٘ؿج٣  ،LEDقبض ٘ٛض٢ ٤ه ٚؾ٥ّٝ 

ٞرط   نط  ٘ٓرط اظ  ،ػب٣٤ ٞٛا زض ٔؼبٚضر ٚؾ٥ّٝ ، ػبث٤ٚ1ٝػٜ وٛچىشط اظ %  سبًط٥طاظ ا٤ٗ ضٚ، ثطا٢ ٤ه  ثبقس. ٣ٔ

 سؼبٚظ ٕ٘ب٤س. m/s 2/0اظ  اؾزثٟشط ، DUT ٌطٔب٤ف-ذٛز اػجبض٢ ٤ب اطط ذٙه ؾبظ٢اطط 

 ٍلساص آسهَى   1-2-ج

 1 ثطاثرط  ٤بثس، اظ ا٤ٗ ضٚ، حؿبؾ٥ز ٘ؿج٣ سغ٥٥ط ٣ٔ 1ِٚشبغ، ٖ٘ٛب %  1 % ثطا٢ سغ٥٥ط LED٘ٛض٢ ٤ه ٚؾ٥ّٝ  قبض

 قٛز.  ٣ٔ

ٜ ٘ٛؾب٘بر ِٚشبغ سغص٤رٝ   نٛضرػط٤بٖ ٤ب ِٚشبغ زاقشٝ ثبقس، زض ا٤ٗ وٙشطَ ثط ض٢ٚ سٛا٘س ٣ٔ LED ِٛاظْ وٙشطَ –ٗادآٍرٕ  زؾرشٍب

 ا٥ٕٞز و٣ٕ زاض٘س.

 ًَرسٌحدر زغاتك ع٘فٖ ػذم    1-2-ج 

 سهرح٥ح ٔمرساض   ،قٙبذشٝ قسٜ ثبقرٙس  ٥َDUTف٣ ٘ؿج٣ ٘ٛضؾٙغ ٚ سٛظ٤ٕ ٥َف٣ ٘ؿج٣ سبثف  ز٣ٞدبؾداٌط 

ٚ  ث٥كرشط  )ثطا٢ اَلاٖربر أىبٖ دص٤ط اؾز ٥ٌط٢ قسٜ زض ضاثُٝ ثب ٖسْ سُبثك ٥َف٣ ٘ٛضؾٙغ  ٘ٛضؾٙؼ٣ ا٘ساظٜ

٤ره   ٔطاػٗٝ قرٛز(.  ISO/CIE 19476:2014ثٝ اؾشب٘ساضز  ،(     )  ٔحبؾجبر سهح٥ح ٖسْ سُبثك ٥َف٣ 

 زض اؾررشب٘ساضزسٗط٤ررف قررسٜ  ́  ، V(λ)اؾرربؼ قرربذم ٖٕرر٣ٔٛ ٖررسْ سُرربثك   ثط سرٕرر٥ٗ ٖررسْ ل٥ُٗررز  

ISO/CIE 19476:2014، ا٤ؼبز قٛز. سٛا٘س ٣ٔ 

 200٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٕ٘ٛزاض ثط اؾربؼ   4-زض قىُ حٞب  زازٜ ،٢٘ٛٔ فؿفطؾف٥س  LEDٔحهٛمر  ثطا٢

ٔمربز٤ط ث٥كر٥ٙٝ ٚ    ،٘ٛضؾٙغ اؾز. ثطا٢ ٞط ٘ٛضؾٙغ 120ثب زٔبٞب٢ ضً٘ ٕٞجؿشٝ ٔشفبٚر ٚ  ؾف٥س LEDٖسز 

يط٤ت حؿبؾ٥ز ٘ؿج٣ ٞب، ث٥ك٥ٙٝ  ا٤ٗ زازٜ اظ. اضظ٤بث٣ قسٜ اؾز   و٥ٕٙٝ يط٤ت سهح٥ح ٖسْ سُبثك ٥َف٣،

ذُبٞب ثٝ لطاض اؾز اٌط  ،ثٙبثطا٤ٗ، اؾزv(λ)، 8/0زض ضاثُٝ ثب قبذم ٣ٕٖٔٛ ٖسْ سُبثك  ٤ه ٔمساض ٘ٛضؾٙؼ٣

 . اؾشفبزٜ قٛز ́   3/1%  ثب ٣ضؾٙؼ٘ٛ ٣٤ٞبLED چ٥ٙٗثطا٢ ثٟشط اؾز  وبٞف ٤بثس، 1 وٕشط اظ %

 100٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ٕ٘ٛزاض ثرط اؾربؼ    5-زض قىُ حٞب  زازٜ ،RGB٘ٛٔ ؾف٥س  LEDٔحهٛمر  ثطا٢

٘ٛضؾٙغ اؾز. ثطا٢ ٞرط   120ثب زٔبٞب٢ ضً٘ ٕٞجؿشٝ ٔشفبٚر ٚ )آ٥ٔرشٝ ثب ٘ٛض ؾف٥س(  LED  ٔٛ٘RGBٖسز 

ٞرب،   قرٛز. ثرطا٢ ا٤رٗ زازٜ    ٔر٣  اضظ٤بث٣   ٔمبز٤ط ث٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ يط٤ت سهح٥ح ٖسْ سُبثك ٥َف٣، ،٘ٛضؾٙغ

اؾرز.   4/1حسٚز ، V(λ)يط٤ت حؿبؾ٥ز ٘ؿج٣ ٤ه ٔمساض ٘ٛضؾٙؼ٣ زض ضاثُٝ ثب قبذم ٣ٕٖٔٛ ٖسْ سُبثك 
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 ٞب ٘ٛضؾٙؼ٣ ثرب % LEDاظ  ا٤ٗ ٘ٛٔثطا٢ ثٟشط اؾز وبٞف ٤بثس،  1 ذُبٞب ثٝ وٕشط اظ %لطاض اؾز اٌط  ،ثٙبثطا٤ٗ

 اؾشفبزٜ قٛز.  ́   7/0

 
 راٌّوا:

 و٥ٕٙٝ                       ■
    ث٥ك٥ٙٝ            ◊

 ث٥ك٥ٙٝ              ▬▬▬

 و٥ٕٙٝ           ▬ ▬ ▬

همادٗز ّإ سف٘ذ ًَع فسفزٕ ٍ  LED( تزإ SMCFّإ زصح٘ح ػذم زغاتك ع٘فٖ ) ضزٗة -4- ضىل ج

 ٞب ٘ٛضؾٙغ ́   هسفاٍذ 

 
 راٌّوا:

 و٥ٕٙٝ                    ■

 ث٥ك٥ٙٝ          ◊

 ث٥ك٥ٙٝ              ▬▬▬

 و٥ٕٙٝ           ▬ ▬ ▬

 ٍ همادٗز هسفاٍذ  RGBّإ سف٘ذ ًَع  LED( تزإ SMCFّإ زصح٘ح ػذم زغاتك ع٘فٖ ) ضزٗة -1- ضىل ج

 ّا ًَرسٌح ́  
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 هذلٖ تزإ زَسٗغ ضذذ رٍضٌاٖٗ    7 -2-ج

وؿ٥ٙٛؼ ٔشفبٚر ٞؿشٙس )ثُٛض ٔظبَ،  ضاثُٝ ٤ه ا٢ ثب ثُٛض لبثُ ٔلاحٓٝسٛظ٤ٕ قسس٣ وٝ ٞب٣٤ ثب  DUTثطا٢ 

فبنرّٝ  ٥٘بظ اؾز وٝ ثحطا٣٘(:  ذ٥ط٣ٌوٙشطَ ق٥ت سٙس زض سٛظ٤ٕ قسر ضٚقٙب٣٤ ٤ب ، 30° >ظا٤ٚٝ دطسٛ ثبض٤ه 

 .وٙسضا ٔؼبظ ٣ٔثب لبٖ٘ٛ ٔطثٕ ٔٗىٛؼ  ا٘شربة قٛز وٝ وبضثط٢ ٥ٌ٤٣ط ا٘ساظٜ

           سبثٕ سٛا٘س ثب  ٤ه دطسٛ ثبض٤ه ٣ٔ
 ،اؾرز  g = 1زازٜ قٛز. ثُٛض ٔظبَ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ  ٘كبٖ     

 aاٌط ٔٙجٕ ٔسٚض ٚ زاضا٢ قٗبٔ اؾز.  15°٥٘ٓ ظا٤ٚٝ دطسٛ ثطاثط  ،g = 20، ٍٞٙب٣ٔ وٝ 60°٥٘ٓ ظا٤ٚٝ دطسٛ ثطاثط 

 سٛا٘س ثب ضاثُٝ ظ٤ط ٘كبٖ زازٜ قٛز:  ٣ٔ ،dثبقس، قسر ضٚقٙب٣٤ زض ٔحٛض ٘ٛض٢ زض فبنّٝ زازٜ قسٜ 

                                       (  5-ح)
  

  [  
   

 
(
 

 
)
 

]Ω
 

 

 وٝ زض آٖ:

0 = 1 srΩ 

I0/d اَ زض ٔمب٤ؿٝ ثب قسر ضٚقٙب٣٤ ا٤سٜ ،ٔٗىٛؼذُب زض لبٖ٘ٛ ٔطثٕ 
 . قٛزاضظ٤بث٣ سٛا٘س  ٣ٔ ،2

زض قرٛز. ذُبٞرب   اضظ٤ربث٣   سٛا٘رس  ٣ٔ ،زض ٥ٔساٖ زٚض ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ضاثُٝ ثبم ،ذُب زض لبٖ٘ٛ ٔطثٕ ٔٗىٛؼ

ثرعضي  ا٢ ٔلاحٓٝثُٛض لبثُ سٛا٘س  ٣ٔ ،سطثب ظا٤ٚٝ دطسٛ وٛچه چك٤ٕٝب ثطا٢  ٞب٢ ثعضي اظ ٔحٛض ٘ٛض٢ ٚ/ ظا٤ٚٝ

اظ  ± 80° ثبظٜزض ٤ه  ±1زض ٔحسٚزٜ %  D × 5زض فبنّٝ  ،ٔسٚض مٔجطس٥ٗ ثُٛض ٔظبَ، ذُب ثطا٢ چكٕٝ قٛز.

 ٔمساض زض ٔحٛض ٘ٛض٢ اؾز، أب ثٝ -1، ذُب سمط٤جب ثطاثط % 90°اؾز. ثطا٢ ٤ه چكٕٝ ثب ظا٤ٚٝ دطسٛ ٔحٛض ٘ٛض٢ 

 D × 5زض فبنّٝ  ،ذ٣ُ. ذُبٞب ثطا٢ ٤ه چكٕٝ مٔجطس٥ٗ وٙس ٣ٔاظ ٔحٛض ٘ٛض٢ افعا٤ف د٥سا  80°زض  %5/2 

ثطا٢ ٤ه چكٕٝ . وٙس ٣ٔاظ ٔحٛض ٘ٛض٢ افعا٤ف د٥سا  80°زض 2 %ثٝ زض ٔحٛض ٘ٛض٢ اؾز ٚ سمط٤جب  -7/0% ثطاثط 

 ،30°، ٚ ذُرب زض  اؾرز  -5% ثرٝ  ٘عز٤ره  ٔحرٛض ٘رٛض٢    ض٢ٚ D × 5، ذُب زض فبنّٝ 30°ذ٣ُ ثب ظا٤ٚٝ دطسٛ

 .وبٞف ذٛاٞس زاز 3ب ضا ثٝ ظ٤ط % ذُبٞا٤ٗ  D × 15افعا٤ف فبنّٝ سب قٛز. ٣ٔ 20% ثٝ ٘عز٤ه 
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 ذخَ٘سر 

 (دٌّذُ آگاّٖ)

 گ٘زٕ ّإ اًذاسُ  هحاسثِ ػذم لغؼ٘ر راٌّوإ

 ول٘اذ  6 -ذ

ٝ ٞب اؾز.  ٝ ثطذ٣ اظ ٖسْ ل٥ُٗز٥ٌط٢ ٌٔٙٛ ث ٞط ا٘ساظٜ ٖرسْ ل٥ُٗرز زض    ٘ش٥ؼٝ آظٖٔٛ فمٍ اٌط ثب ٤ه ث٥ب٥٘ر

٤ره ٔٛيرٛٔ د٥چ٥رسٜ ٚ ٞٙرٛظ زض      ،٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٞب٢ ٖسْ ل٥ُٗزاضظ٤بث٣  ٥ٌط٢ ٕٞطاٜ ثبقس، وبُٔ اؾز. ا٘ساظٜ

ٚ  ٥ٌرط٢  ا٘رساظٜ ثٝ ٔٙٓٛض لًبٚر وطزٖ زض ٔرٛضز و٥ف٥رز    ٞب زا٘ؿشٗ ٖسْ ل٥ُٗز، حبَ سىبُٔ اؾز. ثٙبثطا٤ٗ

 ٥ٌرط٢  ا٘رساظٜ ا٥ٕٞز زاضز. ، ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٞب٢ آظٔب٤كٍبٜٔمب٤ؿٝ ٘شب٤غ ث٥ٗ ٤ب  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜسٛا٘ب٣٤ ٔمب٤ؿٝ ٔمبز٤ط 

ٞرب ٚاثؿرشٝ اؾرز ٚ    دبضأشطثرٝ ذ٥ّر٣ اظ    ٕٔٗرٛمً  ،LEDاِىشط٤ى٣ ٤ره   ٞب٢دبضأشط٘ٛضؾٙؼ٣، ضً٘ ؾٙؼ٣ ٚ 

ثرب ٔكرهربر ايربف٣     ٥ٌرط٢  ا٘رساظٜ  ٞرب٢  ٥ٌط اؾز. وبٞف ٖرسْ ل٥ُٗرز   زل٥ك ثٛزٜ ٚ ٚلز اضظ٤بث٣ذٛاؾشبض 

  أىبٖ دص٤ط اؾز. DUTٚ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜسؼ٥ٟعار 

آظٔرٖٛ   ٞب٢ ٞب، آظٔب٤كٍبٜ ٔشفبٚر آظٔب٤كٍبٜ، اظػّٕٝ ؾبظ٘سٜ ٞب٢ ٔكرم قسٜ اؾز وٝ ذ٣ّ٥ اظ زؾشٝ ثٙس٢

. ا٤رٗ  وٙٙرس  اظ ا٤رٗ اؾرشب٘ساضز اؾرشفبزٜ ٔر٣    قٙبؾر٣،   ٚ ٔٛؾؿرٝ ّٔر٣ ا٘رساظٜ     R&D ٞب٢ ٣ٕٖٔٛ، آظٔب٤كٍبٜ

 ،ٞب س٥٥ٗٗ ٖسْ ل٥ُٗز ٚسرهم ثطا٢ آظٖٔٛ وطزٖ  زض سؼطثٝ ٚٚؾ٣ٗ٥ اظ ؾُٛح  ثبظٜٞب زاضا٢ ٤ه  آظٔب٤كٍبٜ

ٞس  اظ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اظ د٥چ٥س٣ٌ ٚ زلز زض سؼ٥ٟعار ٚ و٥ف٥ز ٔح٥ٍ آظٔب٤كٍب٣ٞ زاض٘س.  ٚؾ٥ٕ ثبظٜٚ ٤ه 

ٚز ٖرسْ  ض ، ا٘شٓبض ٣ٔٞب ثٛؾ٥ّٝ سٕبْ آظٔب٤كٍبٜ ا٤ٗ ٞؿز وٝ ثب د٥ط٢ٚ وطزٖ اظ ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ،ضٚـ آظٖٔٛ

ب ا٤رٗ  ثشٛا٘س ثسؾرز آ٤رس. ثر   ٔرشّف،  ٢ٞب ٞب، ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ٔمطضار ٚ وبضثط٢ ٥ٌط٢ٜ ا٘ساظٔٗمَٛ  ٞب٢ ل٥ُٗز

ٜ  اقشجبٞبس٣ وٝ ٥ٌط٢ ٚ  ، ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ سٕبْ ػعئ٥بر اثعاضٞب٢ ا٘ساظٜٚػٛز ورٓ   ٞرب٢  ٕٔىٗ اؾرز آظٔب٤كرٍب

ٔٗمَٛ، ا٤ٗ ٟٔرٓ اؾرز ورٝ سٕربْ      ٞب٢ . ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ ٖسْ ل٥ُٗززٞسضا دٛقف ٣ٕ٘ ،سؼطثٝ ا٘ؼبْ زٞٙس

ضا زاقرشٝ ثبقرٙس ٚ ٖرسْ     ٥ٌرط٢  ا٘رساظٜ زا٘ف ٖسْ ل٥ُٗز  ،اؾشفبزٜ وٙٙسٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ آظٖٔٛ ٞب٢ آظٔب٤كٍبٜ

   ٕ٘ب٤ٙس.اضظ٤بث٣  ذٛز ضا ٞب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٞب٢ ل٥ُٗز

 تَدخِ تٌذٕ ػذم لغؼ٘ر  3-ذ

شوط قسٜ زض ٔرسَ اؾرز ٚ اَلاٖربر     ٞب٢دبضأشطثٛزػٝ ثٙس٢ ٖسْ ل٥ُٗز ث٥بٖ ٔسَ ٚ فٟطؾز ٕ٘ٛزٖ سٕبْ 

 ث٥بٖ قٛز:  ٟشط اؾزظ٤ط ث ٞب٢ زٞس. زؾز وٓ ٚضٚز٢ ذبن٣ ثطا٢ ٞط ٚضٚز٢ ٣ٔ

 ؛قٛز اؾشفبزٜ ٣ٔاضظ٤بث٣  ٔسَٕ٘بز آٖ ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ٚ  Xi و٥ٕز٘بْ    -

 ؛ u(xi)ٚ ٖسْ ل٥ُٗز اؾشب٘ساضز ٔطسجٍ xiٔمساض    -

 ؛ci يط٤ت حؿبؾ٥ز   -

 ؛ ui(y)ل٥ُٗز اؾشب٘ساضز ذطٚػ٣ ٖسْزض ؾٟٓ ُّٔك    -
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 . urel,i(y)ٖسْ ل٥ُٗز اؾشب٘ساضز ذطٚػ٣ زض ؾٟٓ ٘ؿج٣   -

ٚ ا٥ٕٞرز آٖ ضا ٘كربٖ    ا٤ٗ وبض ضاثُٝ ث٥ٗ ٚضٚز٢ ٚ ٔسَ ضا أىبٖ دص٤ط ؾبذشٝ ٚ ؾٟٓ فطز٢ زض ٖسْ ل٥ُٗز

 .زٞس٣ٔ

  ISO/IEC Guide 98-3ٞب٢، ثٝ اؾرشب٘ساضز ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٞب٢ ػعئ٥بر ث٥كشط زض ٔٛضز ٖسْ ل٥ُٗز سٛي٥ح ثطا٢

٥ٌرط٢   ا٘ساظٜ ٞب٢ ٖسْ ل٥ُٗز ٥٥ٗٗس» CIE 198:2011 ٚ «٥ٌط٢ ا٘ساظٜضإٞٙب٢ انُلاحبر ٖسْ ل٥ُٗز زض »

 ٔطاػٗٝ قٛز.  «زض ٘ٛضؾٙؼ٣

 زض ٤ه سٛظ٤ٕ وبُٔ قسر ضٚقٙب٣٤ سحز ثطضؾ٣ اؾز.  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٖسْ ل٥ُٗز  اضظ٤بث٣  –ٗادآٍرٕ

 گ٘زٕ اًذاسُّإ  ّاٖٗ اس ػذم لغؼ٘ر هثال  2-ذ

ٚ سٙٛٔ اثعاضٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ )حش٣ اٌط اِعأبر ذبل زض ا٤رٗ اؾرشب٘ساضز    LEDسٙٛٔ ظ٤بز ٔحهٛمر  ز٥ُِ ثٝ

ٞب ٚ ٞط٤ه اظ  بٍٜٞب ثٝ ذ٣ّ٥ اظ دبضأشطٞب زض ٞط٤ه اظ آظٔب٤ك ، ٖسْ ل٥ُٗز(قٛز زازٜ ٣ٔ ٍٟٔٓ ٞب٢دبضأشطثطا٢ 

زض ا٤رٗ د٥ٛؾرز    أىبٖ دص٤ط ٥٘ؿرز.  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٞب٢ اؾز. اضائٝ ٔمبز٤ط ٣ٕٖٔٛ ٖسْ ل٥ُٗزٞب ٚاثؿشٝ  آظٖٔٛ

ثرب اؾرشفبزٜ اظ    ،LEDٔحهرٛمر ضٚقرٙب٣٤    ٥ٌرط٢  ا٘رساظٜ ٔظبَ ثطا٢ ثٛزػٝ ثٙس٢ ٖسْ ل٥ُٗز ثطا٢  ٢سٗساز

 قسٜ اؾز.  اضائٝ ،آٌب٣ٞآظٖٔٛ زازٜ قسٜ زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثٝ ٔٙٓٛض  ٞب٢ ضٚـ

ضٚازاض٢ ٚ اِعأربر ذربل زض ا٤رٗ اؾرشب٘ساضز      ٞرب٢  ثبظٜثطا٢ قطا٣ُ٤ وٝ  ،ل٥ُٗز زض ػساَٚ ظ٤طٔمبز٤ط ٖسْ 

ٖٕر٣ٔٛ   ٞرب٢  قسٜ اؾز. ا٤ٗ ػساَٚ قبُٔ اػعاء ان٣ّ ٖسْ ل٥ُٗز زض حبِرز  سر٥ٕٗ ظزٜ، قٛ٘س ٣ٔثطآٚضزٜ 

ٛز زاقشٝ ٚػ ،لبثُ سٛػٝ ثبقسذبل  ٞب٢ سٛا٘س زض حبِز اؾز. ٕٔىٗ اؾز اػعاء ٖسْ ل٥ُٗز ث٥كشط٢ وٝ ٣ٔ

 ثبقس. 

٣ وٝ ٕٞىبض ٞؿشٙس ٤ب ٖلالٕٙس ٞؿشٙس زض ٞب٤ ٘ؿجشب ثب سؼطثٝ )آظٔب٤كٍبٜ ٞب٢ ثطا٢ آظٔب٤كٍبٜ، ٞب ٔمبز٤ط ػسَٚ

ٞرب٢   ا٤رٗ ٖرسْ ل٥ُٗرز   ٘ر٣ٖٛ ٞؿرشٙس.    ٔمربز٤ط  ،ثبقرٙس(  ٕٞىربض  LEDظ٥ٔٙٝ آظٖٔٛ ٔحهرٛمر ضٚقرٙب٣٤   

٤رب ٥ٗٔرٛث٣ ورٝ آٟ٘رب اؾرشفبزٜ      ٔٙشٓرطٜ  س٥ٕٓٙربر غ٥ط  ز٥ُِ ثٝ ،وٓ سؼطثٝ ٞب٢ ثٛؾ٥ّٝ آظٔب٤كٍبٜ ، ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

. ٕٞچٙر٥ٗ، ٔمربز٤ط ٖرسْ    ا٘رس  زض ا٤ٗ ػساَٚ زض ٘ٓرط ٌطفشرٝ ٘كرسٜ   سٛا٘س ثؿ٥بض ثعضٌشط ثبقس، وٝ  وٙٙس، ٣ٔ ٣ٔ

ثبقس ٚ ٕٞرٝ ٔحهرٛمر زض ٘ٓرط ٌطفشرٝ      ثطا٢ ٔحهٛمر ذبل زازٜ قسٜ زض ٤ه ٘ٛٔ ٣ٔ ،ل٥ُٗز زض ػسَٚ

ثبض٤ه ٤ب ٔحهرٛمر زاض٢ قرىُ ٔرٛع     ثؿ٥بض ثطا٢ ٔحهٛمر زاض٢ ظا٤ٚٝ دطسٛسٛا٘س  . ٖسْ ل٥ُٗز ٣ٔا٘س ٘كسٜ

٤ب ز٤ٍط ضفشبضٞب٢ افطا٣َ، ثؿر٥بض ثعضٌشرط ثبقرس. ثٙربثطا٤ٗ، ٔمربز٤ط ػرسَٚ        ،ػط٤بٖ س٥ع )ثب يط٤ت سٛاٖ دب٥٤ٗ(

ز ٕٔىٗ اؾز زض ثطذ٣ ٔرٛاض ، زٞٙس. زضٔمبثُ ضا دٛقف ٣ٕ٘ ٞب ِزٚ ٔمبز٤ط ثسسط٤ٗ حب ،ٞب٢ ٣ٖٛ٘ ٞؿشٙس ٔظبَ

 LEDٔمبز٤ط ػسَٚ سٟٙب ثرطا٢ ٔحهرٛمر    سر٥ٕٗ ظزٜ قسٜ ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ، ٢ٞب٢ ٖسْ ل٥ُٗز ث٥كشطؾٟٓ

قٛز.  ٣ٕ٘ لطٔع، ؾجع ٤ب آث٣ سه ضً٘ LEDٞب٢  ٔسَٚ اظ ػّٕٝ ٣ضٍ٘ LEDقبُٔ ٔحهٛمر  اؾز ٚ ٘ٛض ؾف٥س

 ٛز. ذٛاٞس ث ،ٞب سه ضً٘ ثعضٌشط اظ ٔمبز٤ط ا٤ٗ ػسَٚ LEDٚؾب٤ُ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٖسْ ل٥ُٗز 

سهرح٥حبر اٖٕرب٣ِ،   ، DUTٚ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜسٛا٘س ثب ٔكرهبر وبُٔ سؼ٥ٟعار  ٣ٔ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٞب٢ ٖسْ ل٥ُٗز

 ٞب٢ ٘ٛضؾٙغ ٚ ٥ٌ٘ٛٛفشٛٔشطٞب( وبٞف ٤بثس. دب٥٤ٗ ثطا٢ وطٜ ́  ٤ب اثعاضٞب٣٤ ثب وبضا٣٤ ثبم )اظػّٕٝ ٔمساض ٚ /
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 urel,i(y)اػعاء ٖسْ ل٥ُٗز ٚ ؾٟٓ ٘ؿج٣ زض ٖسْ ل٥ُٗز اؾشب٘ساضز ذطٚػ٣  Xiثطا٢ ؾبزٜ ؾبظ٢، سٟٙب ٔمبز٤ط 

  .٥ٌط٘س ٣ٔذبل زض ٘ٓط  LEDٔحهٛمر  ثطا٢ حؿبؾ٥ز ٞب٢ يط٤ت. ٔمبز٤ط ا٘س زض ػساَٚ فٟطؾز قسٜ

تا  LEDضارًَرٕ ٗه لاهح گ٘زٕ  خلاصِ ضذُ تزإ اًذاسُ ػذم لغؼ٘ر هثالٖ اس تَدخِ تٌذٕ -6-ذخذٍل 

 اسسفادُ اس ٗه وزُ ًَرسٌح

سْن ًسثٖ در ػذم لغؼ٘ر اسساًذارد خزٍخٖ 
urel,i(y) 

RGBًَع  Xi خاراهسزًام 
 الفًَع فسفزٕ ب 

 جػزٗض ذتارٗه جػزٗض ذتارٗه

 %0/1 
 ٘ٛض٢ اؾشب٘ساضز قبضز٥ٔٚٗ  SIٖسْ ل٥ُٗز ٚاؾٙؼ٣ لبثُ ضز٤بث٣ زض 

 (U ٚ 2 ;k;  0/2 %)حبِز

 )مٔخ سٍٙؿشٗ سر٥ّٝ ٌبظ٢( ٘ٛض٢ مٔخ اؾشب٘ساضز وبضوطز٣ٌ قبض %6/0 

 ثطا٢ مٔخ اؾشب٘ساضز DCٖسْ ل٥ُٗز ػط٤بٖ  %4/0 

 زٔب٢ ٔح٥ٍ )ٚ ٖسْ ل٥ُٗز زٔبؾٙغ( %3/0 

 )ٚ ٖسْ ل٥ُٗز ِٚز ؾٙغ( ٤LEDٝ صِٚشبغ سغ %2/0 

 ( ́    3% ) ٖسْ سُبثك ٥َف٣ وطٜ ٘ٛضؾٙغ %7/1  %5/3 

 ذ٣ُ ثٛزٖ %3/0 

 صٖسْ ل٥ُٗز ثبل٣ ٔب٘سٜ(ذٛز ػصث٣ )سهح٥ح  %3/0 

 غ٥ط ٤ىٙٛاذش٣ ٥َف٣ وطٜ )سفبٚر زض سٛظ٤ٕ قسر ثطا٢ مٔخ اؾشب٘ساضز( %9/0  %8/1  %9/0  %8/1 

 سىطاضدص٤ط٢ ؾ٥ؿشٓ وطٜ %3/0 

 دب٤ساض٢ ؾ٥ؿشٓ وطٜ )ث٥ٗ زٚ ٚاؾٙؼ٣( %3/0 

 ػصة ٥ٔساٖ ٘عز٤ه %3/0 

 دب٤ساض ؾبظ٢(سؼس٤س دص٤ط٢ مٔخ آظٖٔٛ ) قبُٔ قطا٤ٍ  %3/0 

 ٞب٢ اؾشب٘ساضز دب٤ساض٢ مٔخ %2/0  

 اؾشب٘ساضز ٖسْ ل٥ُٗز سطو٥ج٣ ٘ؿج٣ %4/2  %8/2  %9/3  %1/4 

 (k;  2ٖسْ ل٥ُٗز ٌؿشطـ ٤بفشٝ و٣ّ) %9/4  %7/5  %7/7  %3/8 
 زض زٚ ؾشٖٛ ؾٕز ضاؾز ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. آٚض٢ فؿفط ؾف٥س ثط دب٤ٝ فٗ LEDٔمبز٤ط ثطا٢     اِف
 زض زٚ ؾشٖٛ ؾٕز چخ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. RGBآٚض٢ ؾف٥س ثط دب٤ٝ فٗ LEDٔمبز٤ط ثطا٢     ة 
 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. اَٚ ٚ ؾْٛزض زٚ ؾشٖٛ  ٖط٤ى٢ زاضا٢ سٛظ٤ٕ قسر ظا٤ٚٝ ا٢ ٞب چكٕٝٔمبز٤ط ثطا٢     ح
ٖ  زض اؾز ٚ ٥ٞچ سهح٥ح٣ ا٘ؼربْ ٘كرسٜ اؾرز   دطسٛ ثبض٤ه ٚلش٣ وٝ مٔخ اؾشب٘ساضز ثسٖٚ ػٟز ٢ زاضا٢ سٛظ٤ٕ ٞب ٔمبز٤ط ثطا٢ چكٕٝ    ر ٚ  زْٚ زٚ ؾرشٛ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. چٟبضْ
ا٤ٗ ثرطا٢ قرطا٤ٍ ٔشفربٚر ورطٜ ٚ ثرطا٢      قٛز.  ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٘ساظٜ 95% ثب ثبظسبة  ٢m 5/1  وطٜ زٜ ذبل زضطفك ٣LED وٝ ٤ه مٔخ ٔمبز٤ط ثطا٢ حبِش    ص

DUT ٞب ثب ا٘ساظٜ ثعضٌشط فطق ذٛاٞس وطز. 
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تا  LEDًَرٕ ٗه لاهح  گ٘زٕ ضار خلاصِ ضذُ تزإ اًذاسُ ػذم لغؼ٘ر هثالٖ اس تَدخِ تٌذٕ -3-ذخذٍل 

 اسدىسزٍرادَٗهسزاسسفادُ اس ٗه وزُ 

سْن ًسثٖ در ػذم لغؼ٘ر اسساًذارد خزٍخٖ 
urel,i(y)  خاراهسزًام Xi 

 الفػزٗض ب تارٗه

 %0/1 
٥َف٣ قبض سبثك٣  NMIلبثُ ضز٤بث٣ زض  ٖسْ ل٥ُٗز قبض ٘ٛض٢

  و٣ّ اؾشب٘ساضز

 (ٞبِٛغٖ٘ٛض٢ مٔخ اؾشب٘ساضز )مٔخ سٍٙؿشٗ  وبضوطز٣ٌ قبض %3/0 

 ثطا٢ مٔخ اؾشب٘ساضز DCٖسْ ل٥ُٗز ػط٤بٖ  %4/0 

 زٔب٢ ٔح٥ٍ )ٚ ٖسْ ل٥ُٗز زٔبؾٙغ( %3/0 

 )ٚ ٖسْ ل٥ُٗز ِٚز ؾٙغ( ٤LEDٝ صِٚشبغ سغ %2/0 

 غ٥ط ذ٣ُ ثٛزٖ اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط %8/0 

 (nm 5/0 ( ٚ2 = k)ل٥ُٗز ََٛ ٔٛع ) ٖسْ %4/0 

)k 6500سب  k 2700٘ٛض ٘بذٛاؾشٝ زض اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط )چكٕٝ  %0/1 
 

 سؼس٤س دص٤ط٢ اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط %1/0 

 (حسهح٥ح ذٛزػصث٣ )ٖسْ ل٥ُٗز ثبل٣ ٔب٘سٜ  %3/0 

 %8/1  %9/0 
وطٜ )سفبٚر زض سٛظ٤ٕ قسر مٔخ  فًب٣٤غ٥ط ٤ىٙٛاذش٣ 

 اؾشب٘ساضز(

 سىطاضدص٤ط٢ ؾ٥ؿشٓ وطٜ %3/0 

 (زٚ ٚاؾٙؼ٣ ث٥ٗ)دب٤ساض٢ ؾ٥ؿشٓ وطٜ  %3/0 

 ذٛزػصث٣ ٥ٔساٖ ٘عز٤ه %3/0  

 سؼس٤سدص٤ط٢ مٔخ اؾشب٘ساضز )قبُٔ قطا٤ٍ دب٤ساض ؾبظ٢( %3/0 

 دب٤ساض٢ مٔخ اؾشب٘ساضز %2/0 

 اؾشب٘ساضز ٖسْ ل٥ُٗز سطو٥ج٣ ٘ؿج٣ %1/2  %6/2 

 (k;  2ٖسْ ل٥ُٗز ٌؿشطـ ٤بفشٝ و٣ّ) %2/4  %2/5 
 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ؾشٖٛ ؾٕز ضاؾز٢ زاضا٢ سٛظ٤ٕ قسر ظا٤ٚٝ ا٢ ٖط٤ى زض ٞب ٔمبز٤ط ثطا٢ چكٕٝ    اِف
 ؾرشٖٛ ؾرٕز چرخ    مٔخ اؾشب٘ساضز ثسٖٚ ػٟز اؾز ٚ ٥ٞچ سهح٥ح٣ ا٘ؼبْ ٘كرسٜ اؾرز  زض  اٌط ٢ زاضا٢ سٛظ٤ٕ دطسٛ ثبض٤ه ٚ ٞب ٔمبز٤ط ثطا٢ چكٕٝ    ة

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.
قٛز. ا٤ٗ ثرطا٢ قرطا٤ٍ ٔشفربٚر ورطٜ ٚ ثرطا٢       ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٘ساظٜ 95% ثب ثبظسبة  ٢m 5/1  زٜ ذبل زض وطٜطفك LEDٔمبز٤ط ثطا٢ حبِش٣ وٝ ٤ه مٔخ      ح

DUT .ٞب ثب ا٘ساظٜ ثعضٌشط فطق ذٛاٞس وطز 
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ٗا چزاؽ  LEDًَرٕ ٗه لاهح  گ٘زٕ ضار اًذاسُخلاصِ ضذُ تزإ ػذم لغؼ٘ر هثالٖ اس تَدخِ تٌذٕ  -2-ذخذٍل 

LED  گًََ٘فسَهسزتا اسسفادُ اس ٗه 

سْن ًسثٖ در ػذم لغؼ٘ر اسساًذارد خزٍخٖ 
urel,i(y)  خاراهسزًام Xi 

RGBًَع 
 الفًَع فسفزٕ ب 

 ٘ٛض٢ اؾشب٘ساضز ز٥ٔٚٗ قبض  SIٖسْ ل٥ُٗز ٚاؾٙؼ٣ لبثُ ضز٤بث٣ زض  %0/1 

 (سر٥ّٝ ٌبظ٢) مٔخ اؾشب٘ساضز٘ٛض٢  وبضوطز٣ٌ قبض %6/0 

 ثطا٢ مٔخ اؾشب٘ساضز DCٖسْ ل٥ُٗز ػط٤بٖ  %4/0 

 زٔب٢ ٔح٥ٍ )ٚ ٖسْ ل٥ُٗز زٔبؾٙغ( %3/0 

 )ٚ ٖسْ ل٥ُٗز ِٚز ؾٙغ( ٤LEDٝ صِٚشبغ سغ %2/0 

  ́    3% قبُٔ آ٤ٙٝ ( ٘ٛضؾٙغ ) ؾ٥ؿشٓ ٖسْ سُبثك ٥َف٣ %7/1  %5/3 

 ؾ٥ؿشٓ  ذ٣ُ ثٛزٖ %3/0 

 فًب٣٤٘ٛض ٘بذٛاؾشٝ  %6/0 

 لُج٣ ٕ٘ب٣٤ %1/0 

 زض ح٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢آظٖٔٛ  دب٤ساض٢ مٔخ %3/0 

 )قبُٔ قطا٤ٍ دب٤ساض ؾبظ٢( آظٖٔٛسؼس٤س دص٤ط٢ مٔخ  %3/0 

 ٞب٢ اؾشب٘ساضز دب٤ساض٢ مٔخ %2/0 

 اؾشب٘ساضز ٖسْ ل٥ُٗز سطو٥ج٣ ٘ؿج٣ %3/2  %8/3 

 (k;  2ٖسْ ل٥ُٗز ٌؿشطـ ٤بفشٝ و٣ّ) %6/4  %5/7 
 آٚض٢ فؿفط زض ؾشٖٛ ؾٕز ضاؾز ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. ؾف٥س ثط دب٤ٝ فٗ LEDٔمبز٤ط ثطا٢   اِف
 زض ؾشٖٛ ؾٕز چخ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. RGBآٚض٢ ؾف٥س ثط دب٤ٝ فٗ LEDٔمبز٤ط ثطا٢   ة 
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ٗا چزاؽ  LEDگ٘زٕ ضارًَرٕ ٗه لاهح  خلاصِ ضذُ تزإ اًذاسُ ػذم لغؼ٘ر هثالٖ اس تَدخِ تٌذٕ -4-ذخذٍل 

LED ًََ٘اسدىسزٍرادَٗهسزتا اسسفادُ اس ٗه گ 

سْن ًسثٖ در ػذم لغؼ٘ر اسساًذارد خزٍخٖ 
urel,i(y) 

 Xi خاراهسزًام 

 ز٥ٔٚٗ قبض٘ٛض٢ اؾشب٘ساضز  SIٖسْ ل٥ُٗز ٚاؾٙؼ٣ لبثُ ضز٤بث٣ زض  %0/1 

 (سر٥ّٝ ٌبظ٢) اؾشب٘ساضز وبضوطز٣ٌ قبض٘ٛض٢ مٔخ %6/0 

 ثطا٢ مٔخ اؾشب٘ساضز DCٖسْ ل٥ُٗز ػط٤بٖ  %4/0 

 زٔب٢ ٔح٥ٍ )ٚ ٖسْ ل٥ُٗز زٔبؾٙغ( %3/0 

 )ٚ ٖسْ ل٥ُٗز ِٚز ؾٙغ( ٤LEDٝ صِٚشبغ سغ %2/0 

 غ٥ط ذ٣ُ ثٛزٖ اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط %8/0 

 (nm 5/0 ( ٚ2 = k)ٖسْ ل٥ُٗز ََٛ ٔٛع ) %4/0 

)k 6500سب  k 2700٘ٛض ٘بذٛاؾشٝ زض اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط )چكٕٝ  %0/1 
 

 سؼس٤س دص٤ط٢ اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط %1/0 

 ٘ٛض ٘بذٛاؾشٝ فًب٣٤ %6/0 

 لُج٣ ٕ٘ب٣٤ %1/0 

 دب٤ساض٢ مٔخ آظٖٔٛ زض ح٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ %3/0 

 )قبُٔ قطا٤ٍ دب٤ساض ؾبظ٢( دص٤ط٢ مٔخ آظٖٔٛسؼس٤س  %3/0 

 ٞب٢ اؾشب٘ساضز مٔخدب٤ساض٢  %2/0 

 اؾشب٘ساضز ٖسْ ل٥ُٗز سطو٥ج٣ ٘ؿج٣ %0/2 

 (k;  2ٖسْ ل٥ُٗز ٌؿشطـ ٤بفشٝ و٣ّ) %9/3 
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ٗا  LEDگ٘زٕ رًگ سٌدٖ ٗه لاهح  هثالٖ اس تَدخِ تٌذٕ ػذم لغؼ٘ر خلاصِ ضذُ تزإ اًذاسُ -1 -ذخذٍل 

 تا اسسفادُ اس وزُ اسدىسزٍرادَٗهسز ٗا گًََ٘اسدىسزٍرادَٗهسز LEDچزاؽ 

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز( K 6000ٚK  3000 = Tcp ٞب٢ ؾف٥س ثب فٗ آٚض٢ فؿفط ثطاLED٢)ٔمبز٤ط ثطا٢ ٔحهٛمر 

 در ػذم لغؼ٘ر اسساًذارد خزٍخٖ  هغلكسْن 
 Xi خاراهسزًام 

               
  (   ) 

K 6000 

  (   ) 

K 3000 
    ́      ́              

44/0 0005/0 8/67 6/26 0012/0 0005/0 0019/0 0014/0 

ٖسْ ل٥ُٗز ٚاؾٙؼ٣ لبثُ 

سبثك٣  ز٥ٔٚٗ قبض SIضز٤بث٣ زض 

٤ب سبثٙس٣ٌ  اؾشب٘ساضز ٥َف٣

 ٥َف٣ اؾشب٘ساضز

  وبضوطز٣ٌ مٔخ اؾشب٘ساضز 0001/0 0001/0 0000/0 0001/0 1/2 4/5 0000/0 00/0

 ََٛ ٔٛعٖسْ ل٥ُٗز  0004/0 0007/0 0001/0 0004/0 9/6 5/17 0002/0 08/0

10/0 0001/0 4/9 7/3 0002/0 0002/0 0003/0 0002/0 
سؼس٤س دص٤ط٢ مٔخ ٚ 

 اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط

 غ٥ط ذ٣ُ ثٛزٖ اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط 0007/0 0003/0 0005/0 0002/0 8/11 2/30 0001/0 23/0

 اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط ثب٘س ٌصض 0001/0 0001/0 0000/0 0001/0 1/1 7/2 0000/0 03/0

25/0 0003/0 - 3/5 0005/0 0000/0 0010/0 0006/0 3000K   ٘ٛض ٘بذٛاؾشٝ زض

  6000K 0019/0 0029/0 0003/0 0017/0 - 5/101 0006/0 14/0 اؾذىشطٚضاز٤ٛٔشط

57/0 0007/0 - 7/30 0014/0 0007/0 0023/0 0017/0 3000K   ٖسْ ل٥ُٗز

  6000K 0025/0 0036/0 0008/0 0021/0 - 127 0008/0 53/0 اؾشب٘ساضز سطو٥ج٣ 

1/1 0014/0 - 61 0027/0 0014/0 0047/0 0035/0 3000K   ٖسْ ل٥ُٗز

ٌؿشطـ ٤بفشٝ 

  1/1 0016/0 255 - 0042/0 0016/0 0072/0 0050/0 6000K (k;  2و٣ّ)

ثطا٢ ٖسْ ل٥ُٗز ٌؿشطـ  k ; 45/2يط٤ت دٛقف ، ((́  ́ ٤ب  (x,y) ضً٘ٔرشهبر اظ ٘مبٌ زضؾز ض٢ٚ ٕ٘ٛزاض  ضً٘ٔرشهبر  ٞب فبنّٝ ثطا٢ ٖسْ ل٥ُٗز

  اؾشفبزٜ قٛز. ٟشط اؾز،ث 95% ٤بفشٝ ثب ؾُح ا٥َٕٙبٖ 
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 شخَ٘سر 

 (دٌّذُ آگاّٖ)

 LEDّإ  ّإ ًَرسٌدٖ چزاؽخاراهسززؼ٘٘ي همادٗز اسوٖ  راٌّوإ

 همذهِ    6 -ش

ٞؿرشٙس.   آظٖٔٛ اؾشب٘ساضزاؾ٣ٕ ث٥بٖ قسٜ ثطا٢ قطا٤ٍ  ٞب٢ زازٜ ،LEDٞب٢  كط قسٜ ثطا٢ چطا٘شٔٙ ٞب٢ زازٜ

ٖ   زازٜ ٖ ٔطػرٕ ٞؿرشٙس )   ،٘ر٣ٖٛ  ٞرب٢  ٞب٢ اؾ٣ٕ ثطا٢ اُ٘جربق آظٔرٛ اُ٘جربق ض٢ٚ ٤ره ٤رب چٙرس      ٞرب٢  آظٔرٛ

(. اِعأبر اُ٘جربق ثٛؾر٥ّٝ اؾرشب٘ساضزٞب٢ ّٖٕىرطز٢ چرطا٘      قٛز ٣ٕٔ٘ب٤ٙسٜ س٥ِٛس ا٘ؼبْ  LEDٔحهَٛ)ٞب٢( 

 LEDض٢ٚ ٤ره چرطا٘    ٥ٌرط٢  ا٘رساظٜ ٚ ٘ٛضؾٙؼ٣، ٘شب٤غ  ضً٘ ٔرشهبر دب٤ٝ ٞب٢ قٛز. زازٜ ٣ٔ ِحبِ ،ٔٙبؾت

ثرٝ نرٛضر ذٛزوربض     ٥ٌرط٢  ا٘رساظٜ آٌبٜ ثبقس وٝ ٘شب٤غ حبنرُ اظ   LEDس٥ِٛس وٙٙسٜ چطا٘ ثٟشط اؾز ٞؿشٙس. 

اػعاء ٚ و٥ف٥ز ذرٛز فطا٤ٙرس    ٞب٢ س٥ِٛس وٙٙسٜ چطا٘ سٕبْ ضٚازاض٢ثٟشط اؾز  .ؿز٥ٔحهَٛ ٘ ٢ اؾ٣ٕٞب زازٜ

 LEDاؾر٣ٕ چكرٕٝ ٘رٛض     ٞب٢ زازٜ ثٝقسٜ  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٞب٢ زازٜ قٛز وٝ ٥ٝ ٣ٔنسٛٔٛ٘شبغ ضا ثٝ حؿبة آٚضز. 

 .قٛز ٤بث٣زضٖٚ

ٚ غ٥رطٜ   ادش٥ى٣حش٣ ٕٞچ٥ٙٗ اػعاء ، LED ِٛاظْ وٙشطَٚ  LED٘ٛض  ٞب٢ ٣ٔ سٛا٘س چكٕٝ LEDاػعاء ٤ه چطا٘   –6ٗادآٍرٕ

 ثبقٙس.  

ضا زض ٘ٛض٢ ٚ ثٟطٜ ٘رٛض٢   قبض حسالُقٛز. آٟ٘ب  ٣ٔ ٥ٗٔٗچطا٘ ّٖٕىطز٢  ٔٙبؾت ٞب٢ اؾشب٘ساضز زض اؾ٣ٕ ٞب٢ زازٜ  –3ٗادآٍرٕ

 ٚ غ٥طٜ ضا قبُٔ قٛز.  CRI ،CCT، حش٣ ٕٞچ٥ٙٗ سٛظ٤ٕ قسر ٘ٛض، ٥ٌطز ثط ٣ٔ

سٛا٘رس   ٔر٣ زض  LEDثطا٢ ٔحهٛمر  ،سكط٤ح قس LED ٞب٢ ٞب٢ ٔكبثٝ ٕٞب٘ٙس آ٘چٝ زض ا٤ٙؼب ثطا٢ چطا٘ ضٚـ

 ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز. 

   LEDّإ  اسوٖ ٍ رٍادارٕ تزإ چزاؽ ّإ دادُ   3 -ش

زض انُلاح  LED ٞب٢ سٛا٘س ػسا قٛز. ثٙبثطا٤ٗ، چطا٘ اظ چطا٘ ٣ٕ٘ LED، چكٕٝ ٘ٛض LED ٞب٢ زض ث٥كشط چطا٘

ٞب٢  زازٜ سٛا٘س ٣ٔ، ٤LEDه چطا٘  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜذطٚػ٣ زض  ٞب٢ زازٜ .قٛ٘س ٣ٔ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ «٘ٛضؾٙؼ٣ ُّٔك»

 4)ثرٝ ثٙرس    قٛز ٣ٔسهح٥ح ٚ ٌعاضـ  ،آظٖٔٛ اؾشب٘ساضزٚ ثطا٢ قطا٤ٍ  ،زض قطا٤ٍ آظٖٔٛ آظٔب٤كٍبٜ ثبقسذبْ 

 قٛز.  ٥٘ع ٌعاضـ ٣ٔ ٔطسجٍٔطاػٗٝ قٛز(. ٖسْ ل٥ُٗز 

ثٛؾ٥ّٝ  ٘ش٥ؼٝ قسٜ ٞب٢ زازٜٚ قٛز  ٔطثٌٛ ٣ٔ ،(DUT: ٣ٙٗ٤قسٜ )  آظٖٔٛسى٣  LEDٌعاضـ ٔطثٌٛ ثٝ چطا٘ 

 سربًط٥ط ٔٛضز اؾرشفبزٜ، سحرز    ِٛاظْ وٙشطَ٘ٛض ٚ  ٞب٢ سٙٛٔ ٔٙحهط ثٝ فطز چكٕٝ ز٥ُِ ثٝ ،اػعاء ذبل زض ٕ٘ٛ٘ٝ

ثرطا٢ سٛنر٥ف    آظٔرٖٛ اؾرشب٘ساضز  ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙفرطز زض قرطا٤ٍ    ٞب٢ ٥ٌط٘س. ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٘ش٥ؼٝ، زازٜ لطاض ٣ٔ

 سهح٥ح اؾ٣ٕ ٚ سى٣ّ٥ٕ ثطا٢ ٔٗطف٣، ٕٔىٗ اؾز وبف٣ ٘جبقس. ٞب٢ يط٤تثطا٢ أىبٖ زاقشٗ  ،ٔحهَٛ

 ثب٤س ثٝ ٚيٛح ٔشٕب٤ع قٛز.  ،ٞب زض ٤ه ٔحهَٛ ٚ ضٚازاض٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜٞب زض  ٖسْ ل٥ُٗز
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چرطا٘   ٥ٌرط٢  ا٘رساظٜ وٝ اػعاء ٔطثٌٛ ٔرٛضز اؾرشفبزٜ زض   ثطضؾ٣ وٙٙس  ،LED ٞب٢ چطا٘ ٞب٢ ؾبظ٘سٜثٟشط اؾز 

LED ٘ٛض  ٞب٢ ثٝ اػعاء ان٣ّ چكٕٝ ثٟشط اؾزچطا٘ ٞؿشٙس. ٚاثؿشٝ  ٕ٘ب٤ٙسٜ اػعاء غ٥طLED  ٚ َ  ِٛاظْ وٙشرط

سح٤ُٛ قسٜ اظ َط  ؾبظ٘سٜ  ٞب٢ ثب زازٜاٌط  ٞب ا٤ٗ زازٜ ا٤ٗ وٝ ٔشٛػٝ قسٖثطا٢  سٛػٝ ٤ٚػٜ زاقز. ا٤ٗ اػعاء

 قٛ٘س.  ثطضؾ٣ ثٟشط اؾز ،زاض٘ساُ٘جبق 

ؾر٣ٕٟ اظ  ٘ٛضؾرٙؼ٣ ثرٝ ٖٙرٛاٖ     ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٞب٢ زازٜاػعاء ٔٙفطز ثٝ اضظ٤بث٣  ٞب زض زازٜٕٞچ٥ٙٗ ثٟشط اؾز، 

ا٤ٗ ٔؿرشّعْ آٖ   .، ٔطسجٍ قٛززٞٙس لطاض ٣ٔ سبًط٥طقطا٤ٍ وبض٢ ػعء ضا سحز  وٝ ،زض حبَ وبض LEDٞب٢  چطا٘

قٛ٘س.  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ، ثٝ ٔٙٓٛض اضظ٤بث٣ ػعء ٚ ،٘ٛضؾٙؼ٣ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜزضح٥ٗ  ٢ ٤ىؿبٖٞب دبضأشطاؾز وٝ ٕٞبٖ 

٘رٛض٢ ٤رب اِىشط٤ىر٣ ٚ    ثٟرطٜ  سٛا٘س ٔحبؾجٝ قرٛز ) ٢ سهح٥ح ٣ٔٞب، يط٤تٔطثَٛٝ ٢ٞب ثب ٔمب٤ؿٝ ٕ٘ٛزٖ زازٜ

 غ٥طٜ(.

 ٚ غ٥طٜ ثبقس.   LED ِٛاظْ وٙشطَ، LEDزٔب٢ چكٕٝ ٘ٛض ، LEDٞب ٣ٔ سٛا٘س ػط٤بٖ چكٕٝ ٘ٛض دبضأشط  –6ٗادآٍرٕ

، ٞرب  اؾر٣ٕ، ضٚازاض٢  ٞرب٢  سٛا٘رس زازٜ  وٙٙرسٜ ٤رب فطٚقرٙسٜ ٔؿرَٛٚ ٔر٣     سح٤ُٛ قسٜ ثٛؾ٥ّٝ س٥ِٛس اػعاء  ٞب٢ زازٜ  –3ٗادآٍرٕ

 آٔبض٢، ٔمبز٤ط ٣ٖٛ٘ ٚ غ٥طٜ ثبقس.   ٞب٢ سٛظ٤ٕ

 .ِحبِ قٛز٤بث٣ قٛز ثب٤س زلز ٤ٚػٜ ا٢ زض ٌطفشٗ آٟ٘ب  ٤بث٣ ٤ب ثطٖٚ زضٖٚٞب اٌط زازٜ  –2ٗادآٍرٕ

 وربضا٣٤  زض فطا٤ٙرس ٔٛ٘شربغ )ثرٝ ٖٙرٛاٖ ٔظربَ،       ٞرب  ضٚازاض٢ ،ٞب اؾ٣ٕ ٚ ضٚازاض٢ ٞب٢ س٥٥ٗٗ زازٜ ٔسَ ٕٞچ٥ٙٗ

ثب٤س ثٝ حؿبة آٚضزٜ قٛز. اٌط يط٤ت سهح٥ح٣ ثطا٢ س٥٥ٗٗ  ،ٚ ٌطٔب٥ٌط( LEDث٥ٗ چكٕٝ ٘ٛض  ٢زٔب ٔس٤ط٤ز

 افعا٤ف زاقشٝ ثبقس.  سسٛا٘ ٣ٔٞب  اؾ٣ٕ اؾشٙشبع ٘كٛز، ضٚازاض٢ ٞب٢ زازٜ

سٛا٘رس سٛؾرٗٝ    ٔر٣  ،ثٝ نٛضر فطز٢ ثطا٢ ٞط ؾ٥ؿشٓ LEDثٛؾ٥ّٝ ؾبظ٘سٜ چطا٘ ، ٤ه ضٚـ زل٥ك ٌبْ ثٝ ٌبْ

 ٔطاػٗٝ قٛز(. 1-زازٜ قٛز )ثٝ قىُ ص
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 LEDّإ  تزإ ارائِ همادٗز اسوٖ چزاؽ ًوَدار خزٗاى ٗه رٍش گام تِ گام -6 -شضىل  

 ٥ٌط٢ ٘ٛضؾٙؼ٣ ٞب٢ ذبْ اظ ا٘ساظٜزازٜ

 اؾشب٘ساضز قطا٤ٍ

  ؟آظٖٔٛ

 ٞب٢ سهح٥ح ثطا٢ قطا٤ٍ آظٖٔٛس٥٥ٗٗ يط٤ت

 ٞبوبضثطز يطا٤ت سهح٥ح زازٜ

 ٞب٢ اؾ٣ٕ ٔحهَٛ زض قطا٤ٍ اؾشب٘ساضز آظٖٔٛزازٜ

 ٢ اؾ٣ٕ ؟ٞبزاز

 س٥٥ٗٗ يطا٤ت سهح٥ح ثطا٢ چطا٘ 

 

 س٥٥ٗٗ يطا٤ت سهح٥ح ثطا٢ اػعاء ٚاحس 

 وبضثطز يطا٤ت سهح٥ح

 اؾشب٘ساضز آظٖٔٛ ٞب٢ چطا٘ زض قطا٤ٍزازٜ
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